Teoreticky zaklad astrofyziky vysokych energii (1 otazka)

1.

Zakladni pfedstavy o hmoté a latce (fermiony, bosony, statisticka rozdéleni,
ktera je popisuji)

Zaklady obecné teorie relativity (vychozi principy OTR, Schwarzschildovo feSeni,
pohyb hmoty/zareni v poli sféricky symetrickych objekt horizont udalosti, mezni
stabilni orbita, efektivni potencial)

Rovnice hydrostatické rovnovahy (relativisticky a nerelativisticky pfipad, metody
feseni)

Zavéretna stadia evoluce hvézd - ¢erné diry, neutronové hvézdy a bili trpaslici
Numericka reseni fyzikalnich probléma (hledani kofen(l rovnic, fesSeni
diferencialnich rovnic)

Fenomenologie a experimentalni metody astrofyziky vysokych energii

(2 otazky)
1. Tepelné zafeni (absolutné ¢erné téleso) v astrofyzice
2. Spektralni ¢ary, jejich vznik (atom vodiku, energetické hladiny)
3. Casové proménné zdroje, zjasnéni a zablesky (GRBs, FRBs, TDE, QPE)
4. Spektra akreujicich relativistickych kompaktnich objekt(i (ARO), spektralni ¢ara

10.
11.

12.
13.

14

FeK

Vykonova spektra ARO (Fourierova transformace, Nyquistova frekvence atd.;
fenomenologie)

Binarni systémy (systém s kompaktnim objektem, LMXB, HMXB), ULXs
Stelarni ¢erné diry a jejich fenomenologie

Supermasivni ¢erné diry (aktivni galakticka jadra, pozorovani supermasivnich
¢ernych dér, centrum Galaxie)

Neutronové hvézdy (izolované, v binarnich systémech, fenomenologie v
rentgenové casti spektra)

Pulsary — vlastnosti pulsaru, frekvencéni vyvoj, magneticka pole
Kvaziperiodické oscilace (QPO) pozorované u ARO, vysokofrekvencni a
nizkofrekvenéni QPO, QPO u ¢ernych dér neutronovych hvézd

Modely QPO u ARO

Prostorocasy ARO

. Sféricka akrece, diskova akrece, modely akre¢nich disk(
15.
16.

Simulace akrece — magnetohydrodynamika, softwarova implementace
Gravitacni vlny (teorie emise, zdroje, detekce)



17.Z4aklady statistického zpracovani dat (statisticka rozdéleni, smérodatna
odchylka, korelace, centralni limitni véta, zakon velkych ¢isel...)

18. Bayesovsky vs. frekvenéni pfistup ke zpracovani a interpretaci dat

19. Modelovani pozorovanych dat (metoda maximalni vérohodnosti, x>, bootstrap...)

20. Testovani hypotéz (x> test, Kolmogoroviv-Smirnovayv test, F-test...)



