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ZAPIS

ze 7. zasedani Oborové rady doktorského studijniho programu Teoreticka fyzika a

astrofyzika, Fyzikalni ustav v Opavé
dne 18.12.2024

Pritomni: prof. Hubac, prof. Karas, prof. Lichard, prof. Opatrny, prof. Stuchlik, doc. Ciprian, doc. Hledik,

doc. Kovaft, doc. Schee, doc. Slany, doc. Torok, dr. Horak

Omluveni:

Zahajeni

Prof. Stuchlik zah4jil zasedani OR, pfivital v§echny pfitomné ¢leny OR a konstatoval, Ze je pfitomnych 12 z 12
¢lenti OR a OR je tak usnaSenischopnd. Prof. Stuchlik pfedal vedeni zasedani doc. Kovarovi. Doc. Kovar seznamil
¢leny OR s programem zasedani. VSichni ¢lenové OR nasledujicim programem zasedani souhlasili:

Program:
1) Schvaéleni ro¢nich hodnoticich zprav studentd DSP
2) Uprava ISP Mgr. Ovchinnikova
3) Uprava ISP a zména nazvu disertaéni prace Mgr. Bardieva
4) Uprava nazvu disertaéni prace Mgr. Karpisek
5) Pteruseni studia MSc. Z. Kobilové (informace)
6) Ruzné
Pribéh jednani
1) Schvéleni ro¢nich hodnoticich zprav studenti DSP

Doc. Kovar seznamil cleny OR s roénimi hodnoticimi zpravami vsech doktorskych studentt; vsichni $kolitelé
doporucuji dalsi pokra¢ovani ve studiu svych studentd. Probéhla diskuze (prof. Karas, prof. Stuchlik, doc.
Hledik, doc. Slany) ohledné studia Mgr. Hofera. Doc. Hledik upozornil na mozné zanechani studia Mgr.
Hofera.

Néavrh usneseni:

Oborova rada doktorského studijniho programu Teoretickéd fyzika a astrofyzika schvaluje rocni hodnotici
zpravy studentii: Zuzana Turofiovéa, René Spriia, Jan Doéekal, Ondiej Nicolas Karpisek, Dilshodbek Bardiev,
Evariste Norbert Boj, Iryna Bormotova, Adam Hofer, Bakhtinur Juraev, Monika Matuszkova, Dmitriy
Ovchinnikov, Luka$ Rafaj, Abylaikhan Tlemissov, Zhanerke Tlemissova, Denis Musil; ro¢ni hodnotici
zpravy studentd jsou pfilohou zépisu. Oborova rada dale konstatuje, ze vyse uvedeni studenti individualni
studijni plany plni a doporucuje u vSech pokracovani ve studiu.

Pocet hlast pro: 12
Pocet hlast proti: 0

Zdrzel se hlasovani: 0

Zavér: Usneseni bylo ptijato.




2)

3)

4)
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Uprava ISP Mgr. Ovchinnikova
Doc. Kovar seznamil ¢leny OR s obsahem zadosti o zménu ve studiu, kterou doruc¢il na RVZS dne 20.9.2024

student Dmitriy Ovchinnikov. Probéhla diskuze ohledn¢ Zzadosti (prof. Lichard, doc. Kovat, doc. Torok).
Doc. Kovat objasnil situaci o moznostech zmén v ISP a predal slovo skoliteli studenta, doc. Schee. Doc.
Schee objasnil zdivodnéni zmény obsahové naplné u pokrocilé c¢asti predmétu FU:TFADPVO001
Relativisticka fyzika a astrofyzika. Clenové OR neméli zadné namitky.

Navrh usneseni:
Oborova rada doktorského studijniho programu Teoreticka fyzika a astrofyzika bere na védomi a souhlasi s
upravou ISP Mgr. Dmitriye Ovchinnikova; Zadost je ptilohou zapisu.

Pocet hlast pro: 12
Pocet hlast proti: 0
Zdrzel se hlasovani: 0

Zavér: Usneseni bylo prFijato.

Uprava ISP a zména nézvu disertaéni prace Mgr. Bardieva

Doc. Kovar seznamil ¢leny OR s obsahem zadosti o zménu ve studiu, kterou dorucil na RVZS dne 21.10.2024
student Dilshodbek Bardiev. Doc. Kovar piedal slovo Skoliteli studenta, doc. Schee. Doc. Schee objasnil
situaci ve studiu a zddvodnil zménu obsahové napln¢ u pokrocilé ¢asti predmétu FU:TFADPVO0O1
Relativisticka fyzika a astrofyzika; stejn¢ tak doc. Schee zdivodnil potfebu zmény zadani disertacni prace.
Clenové OR neméli zadné namitky.

Navrh usneseni:
Oborova rada doktorského studijniho programu Teoreticka fyzika a astrofyzika bere na védomi a souhlasi s
upravou ISP Mgr. Dilshodbeka Bardieva a se zménou nazvu jeho disertacni prace; zadost je prilohou zapisu.

Pocet hlast pro: 12
Pocet hlast proti: 0
Zdrzel se hlasovani: 0

Zavér: Usneseni bylo prFijato.

Uprava nazvu disertaéni prace Mer. Karpiska

Doc. Kovar seznamil ¢leny OR s obsahem zadosti o zménu ve studiu, kterou dorucil na RVZS dne 2.10.2024
student Ondfej Nicolas Karpisek. Doc. Kovar objasnil situaci ve studiu a zdGvodnil zménu nazvu disertaéni
prace. Novy nazev disertaéni prace umozni rozsifit vyzkumny rozsah prace. Clenové OR neméli zadné
namitky.

Névrh usneseni:
Oborova rada doktorského studijniho programu Teoreticka fyzika a astrofyzika bere na védomi a souhlasi se
zménou nazvu disertacni prace Mgr. Ondieje Nicolase Karpiska; zadost je ptilohou zapisu.

Pocet hlast pro: 12
Pocet hlast proti: 0
Zdrzel se hlasovani: 0

Zavér: Usneseni bylo ptijato.
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5) Pteruseni studia MSc. Z. Kobilové (informace)
Doc. Kovar informoval ¢leny OR, ze studentka MSc. Zebhokon Kobilova pferusila své doktorské studium
k 1.11.2024 na vlastni zaddost z divodu matetstvi.

Zavér: Bez usneseni.

6) Ruzné
- Bez diskuze.

Zavér: Bez usneseni.

Zapsala: Mgr. Tereza KapuSova
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L. ¢ast: Vyplituje student doktorského studia

Jméno a pfijmeni studenta: Mgr. Dilshodbek Bardiev

(véetné tituli a hodnosti)

uCo: 47825

Forma studia: Prezenc¢ni jednooborové

Datum zapisu do studia: 06.09.2023

Nazev studijniho programu: Teoreticka fyzika a astrofyzika

Nazev diserta¢ni prace: Zareni z relativistickych akre¢nich diski
Jméno a piijmeni $kolitele: doc. RNDr. Jan Schee, Ph.D.

(véetné titulii a hodnosti)

a) Uspéiné absolvované zkousky a udélené zapodty

Nazev piedmétu

Koéd predmétu

Datum uspé$ného absolvovani
zkouSky nebo udéleni zapo&tu

Seminéf teoretické fyziky a astrofyziky | FU:TFADP009 | 15.02.2024
\'%

Disertacni prace V FU:TFADPO10 | 15.02.2024
Angliétina FU:TFADPang |5.06.2024
Seminaf teoretické fyziky a astrofyziky | FU:TFADPO11 |29.08.2024
VI

Diserta¢ni prace VI FU:TFADPO12 |29.08.2024

b) Zapojeni do pedagogické ¢innosti FU

(ndzev predmétu, forma zapojeni — predndska/cviceni/semindr, tydenni hodinovd zdtéz, semestr)




¢) Zapojeni do odborné projektové ¢innosti
(ndzev a registracni éislo projektu, poskytovatel projektu, role studenta v projektu — resitel/clen tymu,
pripadné dalsi iidaje)

1. Studentska grantova soutéZ: SGS 30/2023. Ugastnik projektu.

2. Studentska grantova soutéz: SGS 24/2024. Ugastnik projektu.

3. Magnetohydrodynamické simulace plazmatu a optické efekty v okoli ¢ernych dér.
Regitel projektu.

4. Grantova agentura Ceské republiky; 23-07043S. Ucastnik projektu.

d) Studijni pobyty na zahrani¢nich pracovistich a i¢ast na konferencich
(ndzev a misto pracovisté, doba pobytu, popis ¢innosti, nazev, datum a misto konani konference, ndzev
pFispévku a jeho typ — tistni/poster/pasivni ticasi)
Utast na konferencich:
1. Talk: 3D simulations of double tori around spinning black hole and their opti-
cal signatures. International Conference on Theoretical Physics and Astrophysics
(ICTPA-2024) in Tashkent, 13 - 18 Kvétna 2024, Taskent, Uzbekistan.

¢) Publikaéni ¢innost
(bibliografické iidaje o praci publikované, pFijaté k publikaci ¢i v recenznim Fizeni v odborném casopise nebo
ve sborniku — nutno upresnit stav prdce — publikovand/prijatd/v recenznim Fizeni, ddle také zminit, zda se
prace vztahuje k disertacni praci)
1. Clanek:
Bibliografické udaje:
D. Bardiev, Y. Wang, M. Kolo$, B. Ahmedov. GRMHD Simulations of Accretion Struc-
tures with Different Angular Momentum Profiles. The Astrophysical Journal. August

2024.

f) Disertaéni prace a vyzkum
(Fesené problémy spojené s tématem disertacni prdce, stav jejich FeSent, rozpracovanost prdce, pripadné
predpokladany termin odevzdani prdce a dalsi)
1. Studium teorii akre¢nich disk@ s riznymi profily momentu hybnosti.
2. Optimalizace kédu HARM pro béh GRMHD simulaci akregnich diskd s riznymi profily
momentu hybnosti.
3. Studium ¢&lanka a literatury o pfenosu zafeni z akrece Cerné diry k pozorovateli v
nekonecnu.
4. Optimalizace ¢iselnych kodi IPOLE a IHARM pro provadéni 3D GRMHD simulaci vice
systému tori.

g) Dalsi odborné aktivity vztahujici se ke studiu

h) Dalii podstatné udaje vztahujici se ke studiu

B A, S T
misto a datum -~ podpis studenta



II. ¢ast: Vypliiuje $kolitel

(pFipadné dalsi dopliwjici iidaje ke studiu studenta a vyjadreni skolitele ke sprévnosti vyse uvedenych
udaju, a zda doporucuje pokracovani studia studenta)

Potvrzuji vySe uvedené udaje. Jesté pro doplnéni, aktualné Dilshod pracuje na studii interakce
a vyvoje soustavy dvou toroidalnich struktur a na analyze odpovidajici svételné kiivky tako-
vého zétivého zdroje nachézejiciho se v okoli Eerné diry.

Vyjadreni Skolitele — spravnost vyse uvedenych udaju: potvrzuji / nepetvrzuji

Vyjadieni skolitele — pokracovani studia studenta: doporucduji / nedeperuduj

g, /,
V Opavé dne 29.9.2024 / (/&

........................................................

=

misto a datum podpis skolitele

IIL. &ast: Vypliiuje referat pro védu a zahraniéni styky

Jméno a piijmeni referentky: Mgr. Tereza Kapusova
(véetné titulii a hodnosti)
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ROCNI HODNOTICI ZPRAVA DOKTORSKEHO STUDIA
ZA AKADEMICKY ROK 2023/2024

I. ¢ast: Vypliiuje student doktorského studia

Jméno a piijmeni studenta: Mgr. Evariste Norbert Boj
(véetné titulii a hodnosti)

uco: 44813

Forma studia: Prezenc¢ni

Datum zapisu do studia: 2.3.2022

Nazev studijniho programu: Teoreticka fyzika a astrofyzika

Nazev disertacni prace: Radiation and inhomogeneous models in the Universe
Jméno a pi{jmeni Skolitele: doc. RNDr. Jan Schee, Ph.D.

(véetné titulu a hodnosti)

a) Uspésné absolvované zkousky a udélené zapoéty

Nézev predmétu Koéd ptedmétu | Datum uspésného absolvovani
zkousky nebo udéleni zapodétu

Semindi t. fyz. a astrof. IlI FU:TFADPOOS5 | 15.2.2024

Disertacni prace III FU:TFADPO06 | 15.2.2024

Anglic¢tina FU:TFADPang | 20.6.2024

Seminéi t. fyz. a astrof. IV FU:TFADPO007 | 29.8.2024

Diserta¢ni prace IV FU:TFADPO008 | 29.8.2024

b) Zapojeni do pedagogické ¢innosti FU

(ndzev predmétu, forma zapojeni — prredndska/cviceni/semindr, tydenni hodinova zdtéz, semestr
Bez zapojeni.
¢) Zapojeni do odborné projektové ¢innosti
(ndzev a registracni cislo projektu, poskytovatel projektu, role studenta v projektu — resitel/clen tymu,

pFipadné dalsi idaje)

SGS/30/2023 Dynamika struktur v silnych gravomagnetickych polich kompaktnich objekti
modelovanych v ramei Einsteinovy i alternativnich gravitaci — ¢len tymu

SGS/24/2024 Astrofyzikalni procesy v silnych gravitaénich a elektromagnetickych polich
kompaktnich objektii — ¢len tymu




d) Studijni pobyty na zahrani¢nich pracovistich a i¢ast na konferencich
(ndzev a misto pracoviité, doba pobytu, popis ¢innosti, ndzev, datum a misto kondni konference, ndzev
prispevku a jeho typ — stni/poster/pasivni ucast)

e) Publikacni ¢innost
(bibliografické udaje o prdci publikované, prijaté k publikaci ¢i v recenznim Fizeni v odborném casopise
nebo ve sborntku — nutno upresnit stav prdce — publikovand/prijatd/v recenznim Fizeni, dale také zminit,
zda se prdace vztahuje k disertacni prdaci)

Aktudlni vysledky vyzkumu zatim nebyly publikovany. Vysledky planujeme publikovat koncem
tohoto roku v impaktovaném Casopise, pravdépodobné v EPJC.

f) Disertaéni prace a vyzkum
(Fesené problémy spojené s tématem disertacni prdce, stav jejich Feseni, rozpracovanost prdce, pripadné
predpokladany termin odevzddni prace a dalsi)

S doc. Schee pokracujeme v praci na vyzkumu studujici vliv Hofavova parametru v ramci
Horavovi Lifshitzovi teorie gravitace na teplotni anisotropie kosmického mikrovinného zaieni,
které modelujeme Einsteinovym-Straussovym modelem sféricky symetrické nehomogenity. N4s
vyzkum jsme déale rozsifily o Lemaitre-Tolman-Bondi model anizotropniho vesmiru, kde
srovnavame miru velikosti teplotnich anizotropii kosmického mikrovinného zafeni s vysledky
simulaci v Einsteinové-Straussové modelu. Tento vyzkum provadime vramei klasické
Einsteinovy teorie gravitace snenulovou kosmologickou konstantou. Do konce tohoto roku
planujeme tuto studii publikovat v impaktovaném casopise, pravdépodobné v EPJC.

g) Dalsi odborné aktivity vztahujici se ke studiu

h) Dalsi podstatné udaje vztahujici se ke studiu

V Opavé 5.9.2024

misto a datum podpisstudenta




II. ¢ast: Vypliiuje Skolitel

(pFipadné dalsi dopliiujici vidaje ke studiu studenta a vyjdadreni skolitele ke spravnosti vy§e uvedenych
udajii, a zda doporucuje pokracovani studia studenta)

Student v rdamci naseho vyzkumu buduje numericky model vypoctu teplotnich anizotropii ve
vybranych teoriich gravitace (pohybové rovnice, parametricky prostor feSeni, po¢ateéni/okrajové
podminky, vypocet rudého posuvu a samotné teplotni anizotropie). Pro feSeni zformulovaného
problému postupné vyviji programovy kéd v systému Wolfram Mathematica.

Vyjadieni skolitele — spravnost vyse uvedenych udaji: potvrzuji / nepetvizuji

Vyjadieni skolitele — pokradovani studia studenta: doporucuji / nedeperuéuji

V Opavé 5.9.2024

.............................

misto a datum _//ﬁodpis Skolitele

III. ¢ast: Vypliiuje referat pro védu a zahraniéni styky

Jméno a piijmeni referentky: Mgr. Tereza KapuSova
(véetné titulit a hodnosti)
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ROCNI HODNOTICI ZPRA\A@ DOKTORSKEHO STUDIA
ZA AKADEMICKY ROK 2023/2024
I. ¢&ast: Vypliiuje student doktorského studia

Jméno a ptijmeni studenta: Mgr. Iryna Bormotova
(véeiné titulii a hodnosti)

uceo; 52648

Forma studia: Prezenéni jednooborové

Datum zapisu do studia: 8.9.2021

Nazev studijniho programu: Teoreticka fyzika a astrofyzika

Nézev disertaéni prace: Non-homogeneous spherically symmetric exact solutions

of Einstein equations, and their applications on some
cosmological and astrophysical problems

Jméno a pi{jmeni $kolitele: prof. RNDr. Zdenék Stuchlik, CSc.
(véetné titulii a hodnosti)

a) Usp&né absolvované zKkousKky a udélené zapoéty

Nézev piedmétu Kéd predmétu | Datum uspésného absolvovani
zkousky nebo udéleni zdpottu

Pfesna a aproximativni feSeni TFADPVO010 29. 8.2024

gravitanich rovnic

Infla¢ni kosmologie TFADPV007 | 29. 8.2024

b) Zapojeni do pedagogické innosti FU

(ndzev predmétu, forma zapojeni — predndska/cviceni/semindr, tydenni hodinovd zd1éz, semestr

¢) Zapojeni do odborné projektové ¢innosti
(ndzev a registracni cislo projektu, poskytovatel projektu, role studenta v projektu — resitel/clen tymu,
PFipadné dalsi tidaje)
SGS/30/2023 Dynamika struktur v silnych gravomagnetickych polich kompaktnich objekti
modelovanych v rdmci Einsteinovy i alternativnich gravitaci
SGS/24/2024  Astrofyzikdlni procesy v silnych gravitadnich a elektromagnetickych polich
kompaktnich objekti.

d) Studijni pobyty na zahraniénich pracovistich a i¢ast na konferencich







The 25nd RAGtime workshop in Opava (November 27 — December 1, 2023), pasivni
icast.

e) Publikacni ¢innost
(bibliografické iidaje o prdaci publikované, prijaté k publikaci ¢i v recenznim Fizeni v odborném casopise
nebo ve sborniku — nutno upresnit stav prdace — publikovand/prijatd/v recenznim Fizeni, ddle také zminit,
zda se prace vztahuje k disertacni praci)

f) Disertaéni prace a vyzkum

(FeSené problémy spojené s tématem disertacni prdace, stav jejich FeSeni, rozpracovanost prdce, pripadné

predpokladany termin odevzdani prdce a dalsi)
ZaveéreCna cast disertacni prace se zabyva studiem stinu ¢erné diry v rozpinajicim se vesmiru,
k ¢emuz jsme pouzili model ,kosmologické cerné diry zaloZeny na nehomogennim
Lemaitre-Tolman—Bondi feSeni. Pfi pfechodu na Schwarzschildovy soufadnice jsme odvodili
¢asoprostorovou metriku, ktera se méni v ¢ase a blizi se Schwarzschildové metrice v okoli
Cerné diry, zatimco na velké vzdalenosti pfechazi do Friedmannova feSeni. Oc¢ekavali jsme, Ze
i pfes malou velikost ¢erné diry lze za vhodné zvolenych pocéatenich podminek pozorovat
vliv kosmologické expanze na velikost jejiho stinu. Nicméné analyza ukézala, Zze volné
funkce a integraéni konstanty vyzaduji hlubsi propojeni s fyzikélni realitou. Vratili jsme se
proto k pivodnimu ziskanému fe$eni Lemaitre-Tolman—Bondi, kde jsme odvodili stin &erné
diry, ktery se podoba stinu Schwarzschildovy ¢erné diry. Nasledné provedeme kontrolu
vypocti na realnych objektech, jako jsou stiny ¢ernych dér v galaxiich Messier 87 (M87) a
Sagittarius A* (Sgr A*), aby bylo moZné ovéfit platnost naSeho modelu a jeho srovnani s

pozorovanimi. Pfedpokladany termin odevzdani prace je podzim 2025.

g) DalSi odborné aktivity vztahujici se ke studiu

h) Dalsi podstatné adaje vztahujici se ke studiu

0\

US)MF'L 24 .7 2@24/

misto a datum







II. ¢&ast: Vypliiuje Skolitel

(pFipadné dalsi dopliiujici udaje ke studiu studenta a vyjadrent Skolitele ke spravnosti 1{)55‘@ uvedenych
udajii, a zda doporucuje pokracovani studia studenta)
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Vyjéadteni skolitele — spravnost vySe uvedenych udaju: potvrzuji / M
Vyjadfeni Skolitele — pokracovani studia studenta: doporuéuji / W

misto a datum podpis skolitele

ITI. ¢ast: Vyplituje referat pro védu a zahraniéni styky

Jméno a piijmeni referentky: Mgr. Tereza Kapusova
(véetné titulii a hodnosti)

3 -09- 2004

Doruéeno na RVZS dne:
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ROCNI HODNOTICI ZPRAW@ DOKTORSKEHO STUDIA
7ZA AKADEMICKY ROK 2023/2024

I. &ast: Vypliuje student doktorského studia
Jméno a pfijmeni studenta: Mgr. Jan Doéekal

(véetné titulit a hodnosti)

UCo: 40548

Forma studia: prezenéni jednooborové

Datum zépisu do studia: 14.9.2022

Nazev studijniho programu: Teoreticka fyzika a astrofyzika

Nazev disertacni prace: Relativistic and hydrodynamic modelling of

astrophysical structures

Jméno a piijmeni Skolitele: doc. RNDr. Jan Schee, Ph.D.

(véetné titulii a hodnosti)

a) Uspéiné absolvované zkousky a udélené zapocty

Nazev predmétu Koéd ptedmétu | Datum uspésného absolvovani
zkousky nebo udéleni zapoctu

GQuuandy ¥ by a\sm«‘t\n U\ j o TFADP )05 A8.2. 202y

Py ‘ﬁ{lML @- 112:95)40 0] A7 2024

Sonemdt ¥ ﬁqh[&; A dw’ﬂﬁ?ﬂla ,l' FEAD Poo} 29.8. Lo2y

Diyeryein! vra'& . TEAUPo0] 29 8. toly

b) Zapojeni do pedagogické ¢innosti FU

(ndzev pFedmétu, forma zapojeni — piedndska/cviceni/semindr, tydenni hodinovd zdtéz, semestr

¢) Zapojeni do odborné projektové ¢innosti

(ndzev a registracni ¢islo projektu, poskytovatel projekiu, role studenta v projektu — resitel/clen tymu,

pripadné dalsi tidaje)

d) Studijni pobyty na zahrani¢nich pracovistich a icast na konferencich




(ndzev a misto pracovisté, doba pobytu, popis ¢innosti, ndzev, datum a misto kondni konference, nizev
prispévku a jeho typ — iistni/poster/pasivni iicast)

¢) Publika¢ni ¢innost
(bibliografické iidaje o prdci publikované, prijaté k publikaci ¢i v recenznim Fizeni v odborném casopise
nebo ve sborniku — nutno upfesnit stav prdce — publikovand/prijatd/v recenznim rizeni, ddle také zminit,
zda se prace vztahuje k disertacni praci)

f) Diserta¢ni prace a vyzkum
(FeSené problémy spojené s tématem disertacni prdce, stav jejich Feieni, rozpracovanost prdce, pripadné
predpokladany termin odevzddni prdce a dalsi)

V rdmci mé disertacni prdce jsem rozsifil numericky model simulujici rotujici polytropickou hvézdu v
Newtonové reZimu,diky implementovdni vhodné stavové rovnice a nastaveni’ parametru tak aby
zohledriovala Chandrasekharovu hmotnosti limitu model nyni zviddne simulovat rotujici bilé trpasliky.

Ddle jsem linearizaci Einsteinovych rovnic odvodil pfispévek kosmologické konstanty ke gravitacnimu
potencidlu sféricky symetrické hmoty predstavujici hvézdu. Pomoci takto nové definovaného potencidlu
Jjsem zkoumal vliv kosmologické konstanty na strukturu bilych trpasliku. Pro kontrolu pfesnosti vypoctu
jsem preformuloval viridlovy vztah tak aby korekté zahrnoval kosmologicky &len.

Nyni dokoncuji grafické zpracovdni a interpretaci ziskanych dat a potazmo i cely éldnek, ktery pldnuji
publikovat do konce tohoto roku.

g) Dalsi odborné aktivity vztahujici se ke studiu

h) DalSi podstatné idaje vztahujici se ke studiu

V Opavé, 24.9.2024 i‘

misto a datum podpis studenta



II. ¢&ast: Vypliiuje Skolitel

(pripadné dalsi doplijici idaje ke studiu studenta a vyjadieni Skolitele ke sprdvnosti vyse uvedenych
udaju, a zda doporucuje pokracovani studia studenta)

Jak jiz bylo uvedeno vyse, studen vytvofil paralelni programovy kod fesici strukturu
rotujicich bilych trpaslikli se zahrnutim kosmologické kostanty. Pfi jeho konstrukci se musel
vypotadat s fadou problémi, jako je napiiklad nova formulace viridlové formule, ktera je
umoziiuje méfit pfesnost vypocti, a tedy ziskané struktury. V této fazi model pracuje
stavovou rovnici pro latku bilého trpaslika s nulovou teplotou. V dalsi praci student
implementuje do svého kodu stavovou rovnici pro latku bilého trpaslika s nenulovou teplotou.

Vyjadieni skolitele — spravnost vySe uvedenych udajt: potvrzuji / nepetvzuii—

Vyjadreni skolitele — pokracovani studia studenta: doporucuji / redeperatii—

28 G Aots 2 %

misto a datum odpis skolitele

III. ¢ast: Vyplituje referat pro védu a zahraniéni styky

Jméno a pfijmeni referentky: Mgr. Tereza KapuSova

(véetné titulii a hodnosti)

Doru¢eno na RVZS dne:
su HNERllTA\l OPAVE

Podpis referentky a razitko ..Bsi?i@‘.?ég:o A ésﬂ .1.1.5.91' 12
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SLEZSKA
UNIVERZITA

FYZIKALN{ USTAV
V OPAVE

ROéNiHODNOTKﬁZPRX“@DOKTORSKEHOSTUDD&
ZA AKADEMICKY ROK 2023/2024

I. ¢ast: Vypliiuje student doktorského studia

Jméno a ptijmeni studenta: Mgr. Adam Hofer

(véetné titulii a hodnosti)

UCo: 14685

Forma studia: prezenéni

Datum zépisu do studia: 8.9.2021

Nazev studijniho programu: Teoreticka fyzika a astrofyzika

Nazev disertaéni prace: Bayesovsky pfistup k radioastronomické spektralni
analyze

Jméno a ptijmeni skolitele: doc. RNDr. Stanislav Hledik, Ph.D.

(vcetné titulii a hodnosti)s

a) Uspésné absolvované zkousky a udélené zapodéty

Nazev ptedmétu

Kéd predmétu

Datum uspésného absolvovani
zkousky nebo udéleni zdpocétu

Seminaf teoretické fyziky a astrofyziky | FU:TFADP009 | 15.2.2024
Vv

Disertaéni prace V FU:TFADPO10 | 15.2.2024
Seminaf teoretické fyziky a astrofyziky | FU:TFADPO11 | 29. 8. 2024
VI

Disertacni prace VI FU:TFADPO12 | 29. 8. 2024

b) Zapojeni do pedagogické &innosti FU

(ndzev predmétu, forma zapojeni — predndska/cviceni/semindr, tydenni hodinovd zdtéz, semestr

Vyuka predméti:

Zpracovani dat a statistika — cvi¢eni (2h) ZS
Numerické metody v pFirodnich védéach pro Ustav informatiky FPF — cviceni (2h) ZS +

pfednaska pro kombinované studium.




¢) Zapojeni do odborné projektové ¢innosti
(ndzev a registracni éislo projektu, poskytovatel projektu, role studenta v projektu — resitel/¢len tymu,
pripadné dalsi tudaje)
Piiprava podkladi evropské projekty, které byly ve fazi zadosti.

d) Studijni pobyty na zahrani¢nich pracovistich a u¢ast na konferencich
(ndzev a misto pracovisté, doba pobytu, popis ¢innosti, ndzev, datum a misto konani konference, ndzev
prispévku a jeho typ — iisini/poster/pasivni iicast)

Uéast na Fulldome festivalu v Brn& v &ervnu 2024, kde byly prezentovéany Unisférou
pfipravované filmy.

e) Publika¢ni ¢innost
(bibliografické vdaje o prdci publikované, prijaté k publikaci ¢i v recenznim Fizeni v odborném casopise
nebo ve shorniku — nutno upresnit stav prdce — publikovand/pFijatd/v recenznim Fizeni, ddle také zminit,
zda se prdce vztahuje k disertacni prdci)

Piiprava publikace o vyuZiti Bayesovskych metod v analyze signalu pulzard.

f) Disertaé¢ni prace a vyzkum
(Fesené problémy spojené s tématem disertacni prdce, stav jejich reSeni, rozpracovanost prdce, pripadné
prredpoklddany termin odevzdani prdce a dalsi)

Cilem préce je aplikace bayesovskych metod na analyzu radioastronomickych signali a jejich
paralelizované implementace. Bayesovska analyza poskytuje elegantné jednoduchy a
raciondlni pFistup k rozhodovani védeckych problému za daného stavu informaci. Pro data
s adekvatnim pomérem signalu k Sumu je bayesovsky pfistup schopen poskytnout zlepseni
odhadu parametrii modelu o mnoho fadud diky vyuZiti relevantnich apriornich informaci

o modelu signalu.

Prace se letos vice zaméfFila na Feseni problémi, které jsou klasickymi metodami $patné
detekovatelné a témi jsou scintilace (rozsifeni pulzu na urcité frekvenci) a na detekci
akcelerovanych pulsar(. Zakladem prace je také srovnani Bayesovskych metod

s pouzivanymi metodami vyuZivajici Fourierovu Transformaci (Prest). Dale také srovnani
realnych dat s daty uméle generovanymi. Déle je testovana detekce pulzd za pomoci
Bayesovské umélé inteligence, ktera je pomérné nadéjna pro detekci v silné zaSuménych
datech. Pfredpokladané odevzdani prace dle harmonogramu.

g) Dalsi odborné aktivity vztahujici se ke studiu
Spoluprdce na popularizaci védy formou pfipravy fulldome pofadd a dalsi prace v Unisfére.

h) Dalsi podstatné iidaje vztahujici se ke studiu

V Opavé 20.9.2024 /
misto a datum podpis studenta



II. ¢&ast: Vypliiuje Skolitel

(pFipadné dalsi dopliwjici iidaje ke studiu studenta a vyjddieni $kolitele ke sprdvnosti vyse uvedenych
tidajii, a zda doporucuje pokracovdni studia studenta) .

Koncem roku 2023 a v prvni poloving roku 2024 pokragovala akvizice dat (postupovala
pomalu, bylo tieba konzultovat svoleni ze strany zahrani¢nich partnerd). Poté byly provedeny
testy pouzitelnosti metod spektrélni analyzy zaloZené na metod& maximalni entropie (program
powersp Skolitele).

Vyjadieni 8kolitele — spravnost vyse uvedenych udaju: potvrzuji

Vyjadieni Skolitele — pokracovani studia studenta: doporuéuji

27.9.2024 s R T
misto a datum podpis Zkolitele

IIL. &ast: Vypliiuje referat pro védu a zahrani¢ni styky

Jméno a pi{jmeni referentky: Mgr. Tereza Kapusova
(véetné titulii a hodnosti)
) -09- 2028
Dorudeno naRVZSdne: ... w - oPNE ...
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SLEZSKA
UNIVERZITA

FYZIKALN{ USTAV
V OPAVE

ROCNi HODNOTICi ZPRAVA DOKTORSKEHO STUDIA
ZA AKADEMICKY ROK 2023/2024

I. &ast: Vypliiuje student doktorského studia

Jméno a ptijmeni studenta: Mgr. Bakhtinur Juraev

(véetné titulit a hodnosti)

uco: 47826

Forma studia: Prezen¢ni jednooborové

Datum zapisu do studia: 06.09.2023

Nazev studijniho programu: Teoreticka fyzika a astrofyzika

Nazev disertacni prace: Vyskoenergetické jevy v elektromagnetickém prostiedi
¢ernych dér

Jméno a pfijmeni $kolitele: Prof. RNDr. Zdenék Stuchlik, CSec.

(véetné titulii a hodnosti)

a) Uspé&iné absolvované zkousky a udélené zapoéty

Nazev predmétu Kod predmétu | Datum uspé$ného absolvovani
zkousky nebo udéleni zapocétu

Seminat teoretické fyziky a astrofyziky | FU:TFADP009 | 15.02.2024

v

Disertaéni prace V FU:TFADPO010 | 15.02.2024

Anglictina FU:TFADPang |31.05.2024

Seminaf teoretické fyziky a astrofyziky | FU:TFADPO11 |29.08.2024

VI

Diserta¢ni prace VI FU:TFADPO012 |29.08.2024

b) Zapojeni do pedagogické ¢innosti FU

(ndzev predmétu, forma zapojeni — prednaska/cvicent/semindr, tydenni hodinova zdtéz, semestr)




¢) Zapojeni do odborné projektové ¢innosti
(ndzev a registracni ¢islo projektu, poskytovatel projektu, role studenta v projektu — resitel/¢len tymu,
piipadné dalsi iidaje)

1. Studentska grantova soutéz: SGS 30/2023. Ucastnik projektu.
2. Studentska grantova soutéz: SGS 24/2024. Ucastnik projektu.
3. Astrocastice vysokych energii z Cernych dér: teorie a aplikace. Resitel projektu.

d) Studijni pobyty na zahraniénich pracovistich a iéast na konferencich

(ndzev a misto pracoviité, doba pobytu, popis ¢innosti, ndzev, datum a misto kondni konference, ndzev

prispévku a jeho typ — ustni/poster/pasivai ticast)

Ugast na konferencich:

1. Radiation of particles in the vicinity of the weakly charged Schwarzschild black hole,
RAGtime 25 - Workshop on Black holes and Neutron stars, 27. listopadu — 1. prosince
2023, Opava, Cesk4 republika.

2. 1st CREDO Visegrad Workshop 2024, 15.—17. ledna 2024, Krakov, Polsko.

e) Publikaéni ¢innost
(bibliografické iidaje o prdci publikované, prijaté k publikaci ¢i v recenznim Fizeni v odborném casopise nebo
ve sborniku — nutno upresnit stav prace — publikovand/prijata/v recenznim Fizeni, ddle také zminit, zda se
prdce vztahuje k disertacni praci)
1. Stat’ ve sborniku:
Bibliografické udaje:
Juraev, B. , Tursunov, A., Harmonic oscillations of charged particles around
weakly charged black hole. Proceedings of RAGtime 23-25: Workshops on Black
Holes and Neutron Stars, pp. 199-203, Prosinec 2023.
Stav:
Publikovana
2. Clanek:
Bibliografické udaje:
Juraev, B. , Stuchlik, Z. , Tursunov, A., Kolos, M. .Radiating particles
accelerated by a weakly charged black hole. Journal of Cosmology and Astroparticle
Physics.
Stav:
Piijata

f) Diserta¢ni prace a vyzkum
(Fesené problémy spojené s tématem disertacni prdce, stav jejich reseni, rozpracovanost prdce, pripadné
prredpokldadany termin odevzdani prdce a dalsi)

Ptiprava kapitoly: "Bremsstrahlung nabitych ¢astic v blizkosti slabé nabitych ¢ernych dér":

1. Byl studovan vliv zpétné reakéni sily na radialni pohyb ¢astice.

Piiprava kapitoly "vliv zpétné reakéni sily na pohyb ¢astice v blizkosti magnetizované cerné

diry":

1. Byla ziskana rovnice pohybu odvozena z Lorentz-Diracovych rovnic..

2. Byla porovndna trajektorie ¢astice ziskana pomoci Landau-Lifshitzovych a Lorentz-

Diracovych rovnic.
3. Byl studovan vliv zpétné reak¢ni sily na trajektorii ¢astice.



g) DalSi odborné aktivity vztahujici se ke studiu

h) DalSi podstatné idaje vztahujici se ke studiu

misto a datum podpis studenta




II. ¢ast: Vypliuje Skolitel

(pripadné dalsi dopliujici udaje ke studiu studenta a vyjadreni skolitele ke spravnosti vyse uvedenych

lidajii, a zda doporucuje pokracovani studia studenta) 5
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misto a datum podpis skolitele

III. ¢ast: Vyplituje referat pro v€du a zahraniéni styky

Jméno a pi{jmeni referentky: Mgr. Tereza KapuSova
(véetné tituli a hodnosti)

Doruteno na RVZS dne: ... QPANE ..

Podpis referentky a razitko vere.. BRTY



SLEZSKA
UNIVERZITA

FYZIKALN{ USTAV
V OPAVE

ROCNI HODNOTICIi ZPRAVA DOKTORSKEHO STUDIA
ZA AKADEMICKY ROK 2023/2024

I. ¢ast: Vypliiuje student doktorského studia

Jméno a piijmeni studenta: Mgr. Ondrej Nicolas Karpisek

(véetné titulit a hodnosti)

uCo: 38572

Forma studia: 2.ro¢nik / prezenéni

Datum zépisu do studia: 14.9.2022

Nazev studijniho programu: Teoreticka fyzika a astrofyzika

Nazev disertacni préce: Investigation of dynamics of topological solitons via

advanced discretization methods

Jméno a piijmeni Skolitele: prof. Ing. Ivan Huba¢, DrSc.

(véetné titulit a hodnosti)

a) Uspé$né absolvované zkousky a udélené zapodty

Nazev predmétu

Kdéd predmétu

Datum uspé&sného absolvovani
zkousky nebo udéleni zépoctu

Diserta¢ni prace 111 FU:TFADP006 | 15. 2. 2024
Seminét teoretické fyziky a astrofyziky 111 FU:TFADP005 | 15.2.2024
Diserta¢ni prace [V FU:TFADP008 | 29. 8. 2024
Semindf teoretické fyziky a astrofyziky IV FU:TFADP007 | 29. 8. 2024
Angliétina FU:TFADPang | 17.5.2024

b) Zapojeni do pedagogické ¢innosti FU

(ndzev predmétu, forma zapojeni — predndska/cviceni/semindgr, tydenni hodinova zatéz, semestr

¢) Zapojeni do odborné projektové ¢innosti
(ndzev a registracni Cislo projektu, poskytovatel projektu, role studenta v projektu — resitel/clen tymu,

pripadné dalsi ndaje)

SGS/24/2024 - Astrofyzikalni procesy v silnych gravitaénich a elektromagnetickych polich
kompaktnich objektl / Astrophysical processes in strong gravitational and electromagnetic fields
of compact object — (1. 1. 2024 - 31. 12. 2026)







d)

g)

Studijni pobyty na zahrani¢nich pracovistich a iast na konferencich
(ndzev a misto pracovisté, doba pobytu, popis ¢innosti, nazev, datum a misto kondni konference, ndzev
prispévku a jeho typ — tistni/poster/pasivai ucast)

Pobyt na instituci Yamagata University, Yamagata - Japonsko (3. 9. - 3. 10. 2023) - préce a konzultace na
téma kinki a osciloni v Mech - modelu

Yamagata University - Japonsko (8.9.2023) - aktivni u¢ast - prezentace na téma Mechanization of scalar
field theory in 1+1 : Scattering of Mech-Kinks

Workshop on solitons: Zero Mode, Mechanization and the dynamics - Tokyo University of Science -
Japonsko (11.9.2023) - aktivni G&ast - prezentace na téma Mechanization of scalar field theory in 1+1 :
Scattering of Mech-Kinks

Kitasato University of Science - Japonsko (29.9.2023) - aktivni G¢ast - prezentace na téma Mechanization
of scalar field theory in 1+1 : Introdustion to Solitons and Scattering of Mech-Kinks

Pobyt na instituci Jagellonska univerzita - Krakov - Polsko (2. 4. - 23. 4. 2024) - prezentace a diskuze
soucasnc¢ho vyzkumu na téma Frankensteinovych modelech, ziskdvani know-how v programu Julia pro
pokracovani vyzkumu

Soliton Breakthrough Workshop - Opava (27. 8. 2024) - aktivni U¢ast, prezentace na téma: Decay Products
of Oscillons

Publikaéni ¢innost

(bibliografické iidaje o prdci publikované, prijaté k publikaci ¢i v recenznim fizeni v odborném dasopise
nebo ve sborniku — nutno upresnit stav prdce — publikovand/prijatd/v recenznim Fizeni, ddle také zminit,
zda se prdce vztahuje k disertacni prdci)

Mechanization of scalar field theory in (1+1)-dimensions: BPS mech-kinks and their
scattering (arXiv:2305.09814), Physical review E ( 4. 10. 2023 )

Scattering of kinks in coreless potentials (arXiv: 2407.14313), pfijato 25. 9. 2024 v Progress
of Theoretical and Experimantal Physics

Disertaéni prace a vyzkum
(FeSené problémy spojené s tématem disertacni prdce, stav jejich refeni, rozpracovanost prdce, pripadné
predpokladany termin odevzdani prdce a dalsi)

V soucasnosti se soustredim na dodélani kédu k numerickym simulacim, jenZ budou =akladnim kamenem
pro pripravovany ¢lanek o oscilonech. Zdroven s tim zacindm vypracovdvat zdavérecnou prdci, kterd bude
popisovat a shrnovat moje dosavadni prdce v solitonové fyzice. Zamérovat by se méla predeviim na
Collective Coordinate Models, ale v pldanu je i zaobirat se i stile nepochopenymi, netopologickymi solitony
—1zv. oscilony.

DalSi odborné aktivity vztahujici se ke studiu

Organizace MasterClasses - Opava (27. 3. 2024)

Soliton Breakthrough Workshop - Opava (26. — 30, 8. 2024) - aktivni organizator workshopu SOC i LOC

h) Dalsi podstatné udaje vztahujici se ke studiu

-------------------------

misto a datum







IL. ¢éast: Vypliiuje Skolitel

(pFipadné dalsi dopliwjici uidaje ke studiu studenta a vyjadreni skolitele ke spravnosti vySe uvedenych
udaji, a zda doporuduje pokracovani studia studenta)

Ondra je pracovity a sviij cas spravedlivé déli mezi studiem a védeckou prac:.

Zaroveri po konzultaci s Ondrou predpokladam, Ze pristi akademicka rok bude jeho poslednim
rokem jakozto studenta. Z toho ditvodu si myslim, Ze se nyni uz bude plné soustfedit na napsani
disertacni prdce, jelikoz jak jsem vyrozumél, viechny ostatni povinnosti tj. vycestovani do
zahranici, povinné zkousky nebo prezentovani své védecké prace, ma uz uspéiné za sebou.
Jeho Cinnost shledavam zcela v souladu s vysokym standardem, ktery je kladen doktorandiim
teoretické fyziky.

Vyjadreni Skolitele — spravnost vySe uvedenych tudaji: potvrzuji / nepqtvrfuji
2
Vyjadieni skolitele — pokraovani studia studenta: doporucuji / nedopofuéuji

Loolalore 239 202 Horn, God”

..........................................................

misto a datum podpis Skolitele

III. ¢ast: Vyplituje referat pro védu a zahraniéni styky

Jméno a pfijmeni referentky: Mgr. Tereza KapuSova
(vCetné titulii a hodnosti)
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SLEZSKA

UNIVERZITA

FYZIKALNI USTAV
V OPAVE

ROCNI HODNOTICI ZPRAVA DOKTORSKEHO STUDIA
ZA AKADEMICKY ROK 2024/2024

I. &ast: Vypliuje student doktorského studia

Jméno a piijmeni studenta: Mgr. Monika Matuszkova
(vcetné titulii a hodnosti)

uCo: 34110

Forma studia: prezencni

Datum zapisu do studia: 8. zati 2021

Nézev studijniho programu: Teoreticka fyzika a astrofyzika

Nézev disertacni prace: Kompaktni hvézdy a podpisy jejich vlastnosti
Jméno a piijmeni $kolitele: doc. RNDr. Gabriel Torok, Ph.D.

(véetné titulii a hodnosti)

v

a) Uspé¥né absolvované zkousky a udélené zapocty

Nazev predmeétu K6d predmétu | Datum tspésného absolvovani
zkousky nebo udéleni zapoctu

Seminaf teoretické fyziky a astrofyziky V FU:TFADP009 15.2.2024

Diserta¢ni prace V FU:TFADPO10 15.2.2024

Anglictina TFADPang 26. 6.2024

Seminaf teoretické fyziky a astrofyziky VI FU.TFADPO11 29. 8.2024

Disertaéni prace VI FU:TFADP012 29. 8. 2024

b) Zapojeni do pedagogické ¢innosti FU

(ndzev predmétu, forma zapojeni — pFedndska/cviceni/semindr, tydenni hodinovad zdtéz, semestr

o FU:0OAVENPVB07 Kompaktni hvézdy — cviceni, 2 h, zima 2023
FU:TFNRAF0003 Kompaktni hv&zdy — cviceni, 1 h, zima 2023

¢) Zapojeni do odborné projektové innosti
(ndzev a registracni cislo projektu, poskytovatel projektu, role studenta v projektu — resitel/clen tymu,
pripadné dalsi tidaje)

e  Pozorovani a modelovéni procest probihajicich v okoli relativistickych kompaktnich hvézd,
SGS/31/2023, ¢len realizaéniho tymu
e Chovani latky v silném gravitaénim poli, SGS/25/2024, &len realiza¢niho tymu
e  Zvyseni kvality vzdélavani na Slezské univerzit€ v Opavé ve vazbé na potfeby
' Moravskoslezského kraje, CZ.02.2.69/0.0/0.0/18_058/0010238, &len realizagniho tymu




® Rozvoj VaV kapacit Slezské univerzity v Opave, CZ.02.2.69/0.0/0.0/18_054/0014696, &len
realizaéniho tymu

* Transformace formy a zplisobu vzd&lavani na Slezské univerzité v Opavé, NPO SU MSMT-
16611/2022, &len realizaéniho tymu

® VylepSené rentgenové ¢asovani a polarimetrie, Prodex eXTP 4000132152, &len realizaéniho tymu

d) Studijni pobyty na zahrani¢nich pracovistich a i¢ast na konferencich

(ndzev a misto pracovisté, doba pobytu, popis cinnosti, ndzev, datum a misto kondni konference, ndzev

prispévku a jeho typ — dstni/poster/pasivni iicast)

31st Texas Symposium on Relativistic Astrophysics, 12. - 16. zai{ 2022, Praha, Oscillation and
precession of fluid accretion disks around neutron stars, poster

17th INTEGRAL/BART Workshop (IBWS), 22. — 26. kvétna 2023, Karlovy Vary, Oscillations of fluid
accretion disks around neutron stars, poster

COSPAR 2022, Athény, Recko, 16. —24. 7. 2022, Oscillations and precession of fluid accretion disks
around neutron stars, spoluautor

RAGtime 23, Fyzikalni ustav v Opavé, 6-10.9.20021 Opava, Oscillations of thick accretion discs in the
Hartle-Thorne geometry, spoluautor

e) Publika¢ni ¢innost
(bibliografické iidaje o prdci publikované, pFijaté k publikaci ¢i v recenznim Fizeni v odborném casopise
nebo ve sborniku — nutno upFesnit stav prace — publikovand/prijata/v recenznim Fizeni, ddle také zminit,
zda se prdce vztahuje k disertacni prdci)

Matuszkova, M., Torok, G., Langova, D., Klimovi¢ova, K., Horak, J., Urbanec, M., Sramkova, E.,
Straub, O., Urbancova, G., Karas, V., Accretion tori around rotating neutron stars I. Structure, shape
and size, piijato do A&A, feSend problematika koresponduje s disertacni praci

Matuszkova, M., Térdk, G., Klimovitova, K., Horak, J., Straub, O., Sramkova, E., Lancova, D.,
Urbanec, M., Urbancové, G., Karas, V., Accretion tori around rotating neutron stars II. Oscillations and
precessions, pfijato do A&A, feSend problematika koresponduje s disertaéni praci

Karas, V., Klimovi¢ov4, K., Lan¢ova, D., Svoboda, J., Térok, G., Matuszkova, M., Sramkova, E.,
Sprita, R., & Urbanec, M.; Timing of accreting neutron stars with future X-ray instruments: towards
new constraints on dense matter equation of state (2023), Contributions of the Astronomical
Observatory Skalnaté Pleso, 53;

Sramkova, E., Matuszkova, M., Klimovi¢ova, K., Hordk, J., Straub, O., Urbancov4, G., Urbanec, M.,
Karas, V., Térok, G., Lan€ov4, D., Oscillations of fluid tori around neutron stars (2023), Proceeding of
IWARA 2022, Astronomische Nachrichten, 344;

Torsk, G., Kotrlov4, A., Matuszkové, M., Klimovi¢ova, K., Lan¢ova, D., Urbancovd, G., & Sramkova,
E., Simple Analytic Formula Relating the Mass and Spin of Accreting Compact Objects to Their Rapid
X-Ray Variability (2022), The Astrophysical Journal, 929;

Matuszkova, M., Klimovi¢ovd, K., Urbancova, G., Lanéova, D., érémkové, E., & Torok, G.,
Oscillations of non-slender tori in the external Hartle-Thorne geometry (2022), RAGtime 20-22:
Workshops on Black Holes and Neutron Stars. Proceedings of RAGtime 20-22.

Disertaéni price a vyzkum

(Fesené problémy spojené s tématem disertacni prdce, stav jejich Feseni, rozpracovanost price, pripadné
predpokladany termin odevzddni prace a dalsi)

PokraCuje analyza chovani dil¢ich osciladnich moédi tlustého akre¢niho disku v blizkosti neutronové
hvézdy v Harleové-Thorneové metrice a jejich frekvenci, konkrétng Lense—Thirringovy precese.



g) Dalsi odborné aktivity vztahujici se ke studiu

Ukast na workshopech vyzkumného centra
LOC RAGtime 25

h) Dalsi podstatné udaje vztahujici se ke studiu

4
7
o Loar. So. 9. 2029 4/’/%@/4/

misto a datum ~ podpis studenta




II. ¢&ast: Vypliuje Skolitel

Doktorandka pokracovala v zapojeni do vyzkumu oscilagnich médu toroidalnich diskd v okoli
neutronovych hvézd a studiu jejich ovlivnéni zplosténim hvézdy. Povedlo se dokondcit
komplexni studii diskutujici dosazené vysledky a jejich vztah k modelovani observaénich dat.
Doktorandka je tak aktualné hlavni autorkou dvou €élanki pfijatych k publikaci v Astronomy
& Astrophysics, spoluautorkou jedné prace publikované v The Astrophysical Journal a tfi
dalsich recenzovanych praci. RovnéZ se velmi aktivné podili na daldich védeckych a
mezinarodnich aktivitach vyzkumného kolektivu a celkové hodnotim jeji dosavadni védeckou
praci jako velmi Gspésnou a pfinosnou a doporuéuji pokracovani ve studiu.

Vyjadreni Skolitele — spravnost vyse uvedenych udaji: potvrzuji
Vyjadieni $kolitele — pokracovani studia studenta: doporucuji
misto a datum podpis Skolitele

IIL. ¢ast: Vypliuje referat pro védu a zahraniéni styky



Jméno a ptijmeni referentky: Mgr. Tereza KapuSova
(véetné titulii a hodnosti)

30 -09- 2024
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SLEZSKA
UNIVERZITA

FYZIKALNI USTAV
V OPAVE

ROCNI HODNOTICI ZPRAVA} DOKTORSKEHO STUDIA
ZA AKADEMICKY ROK 2023/2024

I. ¢ast: Vypliiuje student doktorského studia

Jméno a pfijmeni studenta: Mgr. Denis Musil
(véetné titulu a hodnosti)

uco: 62278

Forma studia: prezenéni jednooborové

Datum zapisu do studia: 6.9.2023

Nézev studijniho programu: Teoreticka fyzika a astrofyzika

Nézev diserta¢ni prace: Teorie gravitace a teplotni anizotropie kosmického

mikrovinného zareni

Jméno a piijmeni skolitele: doc. RNDr. Petr Slany, Ph.D.
(véetné titulu a hodnosti)

a) Uspésné absolvované zkousky a udélené zapocty

Nézev pfedmétu Kéd ptedmétu | Datum uspéSného absolvovani
zkousky nebo udéleni zapoctu

Seminaf teoretické fyziky a astrofyziky I | TFADP001 15. 2. 2024

Disertacni prace | TFADP002 15. 2. 2024

Seminaf teoretické fyziky a astrofyziky | TFADP003 29. 8.2024
I

Diserta¢ni prace Il TFADP004 29. 8.2024

Anglictina TFADPang 26. 4. 2024

b) Zapojeni do pedagogické ¢innosti FU

(ndzev predmétu, forma zapojeni — predndska/cviceni/semindri, tydenni hodinovd zdtéz, semestr

TFNSP0008 Kosmologie, cvic¢eni, 2 hodiny tydné, letni semestr

¢) Zapojeni do odborné projektové ¢innosti
(ndzev a registracni cislo projektu, poskytovatel projektu, role studenta v projektu — resitel/clen tymu,
pripadné dalsi iidaje)




Astrofyzikalni procesy v silnych gravitacnich a elektromagnetickych polich kompaktnich
objektt, SGS/24/2024, ¢len tymu

d) Studijni pobyty na zahrani¢nich pracovistich a i¢ast na konferencich
(ndzev a misto pracovisté, doba pobytu, popis cinnosti, ndzev, datum a misto kondni konference, ndzev
prispévku a jeho typ — ustni/poster/pasivni iicast)

e) Publikacni ¢innost
(bibliografické iidaje o praci publikované, prijaté k publikaci ¢i v recenznim Fizeni v odborném casopise
nebo ve sborniku — nutno upresnit stav prdace — publikovand/prijata/v recenznim Fizeni, ddle také zminil,
zda se prace vziahuje k disertacni prdci)

f) Disertaéni prace a vyzkum
(Fesené problémy spojené s tématem disertacni prdace, stav jejich Feseni, rozpracovanost prdace, pripadné
piredpokladany termin odevzdadni prdace a dalsi)
Zptesnéni a vylepSeni kddu pro simulaci anizotropii v kosmickém mikrovinném zafeni.
Nyni za pouziti dat ze sondy Planck zjistit parametry vesmiru.

g) Dalsi odborné aktivity vztahujici se ke studiu

h) Dalsi podstatné udaje vztahujici se ke studiu

misto a datum podpis studenta



II. ¢ast: Vypliuje skolitel

(pripadné dalsi dopliujici udaje ke studiu studenta a vyjddient Skolitele ke sprdavnosti vyse uvedenych
udaju, a zda doporucuje pokracovani studia studenta)

Student pracoval na vylepSeni kdédu pro simulaci anizotropii v kosmickém mikrovinném
zateni, jehoz prvni verzi vytvofil v ramci své diplomové prace. Soucasna verze jiz dava
vysledky srovnatelné s vystupy z volné dostupného kodu CAMB. V ramci studia se
piipravuje na zkousku z piedmetu TFADPVO001 Relativisticka fyzika a astrofyzika, kterou by
mél vykonat béhem podzimu 2024,

Vyjadteni §kolitele — spravnost vySe uvedenych tdaju: potvrzuji / nepetvrzaii
Vyjadreni $kolitele — pokracovani studia studenta: doporucuji / nedeperuéuit
7
7%.9 ol 9 ol S
misto a datum ~ podpis tkolitele

III. ¢ast: Vypliiuje referat pro védu a zahraniéni styky

Jméno a piijmeni referentky: Mgr. Tereza KapuSova
(vCetné tituli a hodnosti)

Doruéeno na RVZS dne: ... 60 : Q%Zbl .................
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SLEZSKA
UNIVERZITA

FYZIKALN{ USTAV
V OPAVE

ROCNI HODNOTICi ZPRAVJ} DOKTORSKEHO STUDIA
ZA AKADEMICKY ROK 2023/2024

I. ¢ast: Vypliiuje student doktorského studia

Jméno a pfijmeni studenta: Mgr. Dmitriy Ovchinnikov

(véetné titulii a hodnosti)

UCo: 45246

Forma studia: prezenéni

Datum zapisu do studia:

Nazev studijniho programu: Teoreticka fyzika a astrofyzika

Nazev diserta¢ni prace: Radiation of disc structures in curved spacetimes

Zateni diskovych striktur v zakfivenych prostoro¢asech

Jméno a pfijmeni Skolitele: doc. RNDr. Jan Schee, Ph.D.

(véetné titulii a hodnosti)

a) UspéSné absolvované zkousky a udélené zapoéty

Néazev pfedmétu Kéd predmétu Datum uspé$ného
absolvovani zkousky nebo
udéleni zapodétu

Seminéf teoretické fyziky a astrofyziky V. | FU:TFADP009 | 15. 2. 2024

Disertaéni prace V FU:TFADPO10 | 15.2.2024

Angli¢tina FU:TFADPang | 26. 4. 2024

Semindf teoretické fyziky a astrofyziky VI | FU:TFADPO11 | 29. 8. 2024

Disertaéni prace VI FU:TFADPO12 | 29. 8.2024

Specializované softwary pro simulace FU:TFADPVO014 | 23. 8. 2024

fyzikélnich procesti

b) Zapojeni do pedagogické ¢innosti FU

(ndzev predmétu, forma zapojeni — predndska/cviceni/semindr, nidenni hodinovd zdtéz, semestr

Relativistické fyzika a astrofyzika I (cviici), 2 hodiny tydng, zima 2023
Relativisticka fyzika a astrofyzika II (cvigici), 2 hodiny tydné, 1éto 2024




¢) Zapojeni do odborné projektové ¢innosti
(ndzev a registracni ¢islo projektu, poskytovatel projektu, role studenta v projektu — Fesitel/clen tymu,
prripadné dalsi nidaje)

1) Dynamika struktur v silnych gravomagnetickych polich kompaktnich objektl
modelovanych v ramci Einsteinovy i alternativnich gravitaci (SGS/30/2023), ¢len tymu.

2) Astrofyzikalni procesy v silnych gravitaénich a elektromagnetickych polich kompaktnich
objektii (SGS/24/2024) , ¢len tymu.

d) Studijni pobyty na zahrani¢nich pracovistich a a¢ast na konferencich
(ndzev a misto pracovisté, doba pobytu, popis ¢innosti, ndzev, datum a misto kondni konference, ndzev
prispévku a jeho typ — tistni/poster/pasivai ucast)

RAGtime 25 workshop, Institute of Physics in Opava of the Silesian University in Opava
(27.11.2023 — 1.12.2023), Quasinormal ringing of Bardeen spacetime.

¢) Publikaé¢ni ¢innost
(bibliografické iidaje o praci publikované, prijaté k publikaci ¢i v recenznim Fizeni v odborném casopise
nebo ve shorniku — nutno upresnit stav prace — publikovand/prijatd/v recenznim Fizent, ddle také zminit,
zda se prdce vztahuje k disertaéni prdci)

Piijaté k publikaci:

1) Konoplya, R. A., D. Ovchinnikov, and B. Ahmedov. "Bardeen spacetime as a quantum
corrected Schwarzschild black hole: Quasinormal modes and Hawking radiation." Physical
Review D 108.10 (2023): 104054.

2

2) J. Schee, S. Hensh, D. Ovchinnikov. "On Reflection of Torus in the Kerr “Mirror
Proceedings of RAGtime 23-25: Workshops on black holes and neutron stars, pp.75-81,
(2023)

3) D. Ovchinnikov. "Quasinormal ringing of Bardeen spacetime" Proceedings of RAGtime
23-25: Workshops on black holes and neutron stars, pp.143-149, (2023)

f) Disertaéni price a vyzkum
(FeSené problémy spojené s tématem disertacni prdce, stav jejich FeSeni, rozpracovanost prdce, pripadné
predpokladany termin odevzdani prdce a dalsi)

V ramci disertaéni prace je studovéan pohyb fotonti vyzatovanych akre¢nimi disky v blizkosti
gernych dér, a také procesy prenosu zafeni uvnit struktur obklopujicich cernou diru, v
podminkach silného gravitatniho pole.

V akademickém roce 2023/2024 hlavni prace spocivala v doplnéni a optimalizaci diive
napsanych programovych kédu.



Dale jsem své usili vénoval studiu signatur dvojitych prstenct/ tori v poli
Schwarzschildovy ¢erné diry v jejich zateni. Osy rotace prstenciy/ diski sviraji nenulovy uhel.
Dile jse pokracoval v analyze signatur dvojitych Keplerovskych diskii a tord v poli Kerrovy
Cerné diry, zde jsou osy rotace obou objektt parallni/antiparalelni s osou rotace erné diry.

Vysledky téchto studii jsem shrnul do dvou samostatny manuskripti, které bych rad v
nejblizsi dobé publikoval v odborném, impaktovémm &asopise.

g) Dalsi odborné aktivity vztahujici se ke studiu

h) Dalsi podstatné idaje vztahujici se ke studiu

, (///‘« /;7 e ,”//)'p ; ;’,
o e Al 4’4/?/{—“ . O o

misto a datum podpis studenta




II. éast: Vyplituje Skolitel

(pFipadné dalsi doplijici iidaje ke studiu studenta a vyjddieni Skolitele ke spravnosti vy$e uvedenych
tidajii, a zda doporucuje pokracovdni studia studenta)

Potvrzuji, 7e vyse uvedené udaje jsou spravné. Student se vénoval studiu vicenasobnych
akreénich struktur v okoli Schwarzschildovy a Kerovy ¢erné diry. Zde doséhl zajimavych
vysledki, napiiklad dvojité prstence vykazuji piitomnost zdvojenych peakt v profilované
spektralni &afe takového zdroje a je tak jeho silnou signaturou. Chtél bych jesté doplnit, Ze se
student zabyvé také analyzou nestability inicialné mimo-ekvatorialnich Keplerovskych diskt
v Kerrové prostoro¢ase a s tim spojenou signaturou ve svételné kiivee takového zdroje.

Student participoval na vyzkumnych projektech uvedenych vyse.

Vyjadieni $kolitele — spravnost vyse uvedenych udaji: potvrzuji / nepetvrzuit

Vyjadieni 8kolitele — pokradovani studia studenta: doporucuji / nedeperucuait

misto a datum V4 podpis Skolitele

II1. &ist: Vypliiuje referat pro védu a zahraniéni styky

Jméno a piijmeni referentky: Mgr. Tereza KapuSova
(véetné titulii a hodnosti)

2 7 -08- 2024
Doru¢eno na RVZS dne: it
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SLEZSKA
UNIVERZITA

FYZIKALN{ USTAV
V OPAVE

ROCNI HODNOTICi ZPRAVA DOKTORSKEHO STUDIA
ZA AKADEMICKY ROK 2023/2024

I. ¢ast: Vypliuje student doktorského studia

Jméno a pifjmeni studenta: Mgr. Lukas Rafaj
(véetné titulii a hodnosti)

UCo: 38574

Forma studia: 3. ro¢nik / prezencni

Datum zapisu do studia: 8.9.2021

Nazev studijniho programu: Teoreticka fyzika a astrofyzika
Nazev disertacni prace: Solitony ve fyzice vysokych energii
Jméno a pFijmeni Skolitele: RNDr. Filip Blaschke, Ph.D.

(véetné titulit a hodnosti)

a) UspéSné absolvované zkouSky a udélené zapocty

Nazev predmétu Kod pfedmétu | Datum uspésného absolvovani
zkousky nebo udéleni zapoctu

Diserta¢ni prace VI TFADPO12 29.8.2024

TFADPO11 29.8.2024

Seminar teoretické fyziky a astrofyziky VI

Disertaéni prace V

TFADP009 15.2.2024
Seminaf teoretické fyziky a astrofyziky V TFADPO10 15.2.2024

Angligtina TFADPang 26.6.2024

b) Zapojeni do pedagogické ¢innosti FU

(nazev predmétu, forma zapojeni — predndska/cviceni/semindr, hidenni hodinovd zdtés, semestr

FYBAF0004/A Uvod do kvantové mechaniky - cvieni
UFAF009/01 Kvantova mechanika I - cvi¢eni

¢) Zapojeni do odborné projektové ¢innosti




d)

g)

(ndzev a registracni éislo projektu, poskytovatel projektu, role studenta v projektu — resitel/élen tymu,
pripadné dalsi iidaje)

SGS/24/2024 - Astrofyzikalni procesy v silnych gravitaénich a elektromagnetickych polich
kompaktnich objektii / Astrophysical processes in strong gravitational and electromagnetic fields
of compact object — ( 1. 1. 2024 - 31. 12. 2026)

Studijni pobyty na zahrani¢nich pracovistich a a¢ast na konferencich
(ndzev a misto pracovisté, doba pobytu, popis éinnosti, ndzev, datum a misto kondni konference, ndzev
prispévku a jeho typ — iistni/poster/pasivii iic¢ast)

Pobyt na instituci Yamagata University, Yamagata - Japonsko (3. 9. - 3. 10. 2023) - prdce a konzultace na
téma kinkii a oscilonii v Mech — modelu

Yamagata University - Japonsko (8.9.2023) - aktivni icast - prezentace na téma Mechanization of scalar
field theory in 1+1 : Mech-Oscillons

Workshop on solitons: Zero Mode, Mechanization and the dyvnamics - Tokyo University of Science -
Japonsko (11.9.2023) - aktivni icast - prezentace na téma Mechanization of scalar field theory in 1+1 :
Mech Oscillons

Kitasato University of Science - Japonsko (29.9.2023) - aktivni uicast - prezentace na téma Mechanization
of scalar field theory in 1+1 : Introdustion to Mechanization and Mech-Oscillons

Pobyt na instituci Jagellonskd univerzita - Krakov - Polsko (8. 4. - 13. 4. 2024) - prezentace a diskuze
soucasného vyzkumu na téma Frankensteinovych modelech, ziskdavini know-how v programu Julia pro
pokracovani vyzkumu

Soliton Breakthrough Workshop - Opava (27. 8. 2024) - aktivni iicast, prezentace na téma: Scattering of
kinks in coreless potentials.

Publikaéni ¢innost

(bibliografické udaje o prdaci publikované, prijaté k publikaci ¢i v recenznim Fizeni v odborném casopise
nebo ve shorniku — nutno upresnit stav prdace — publikovand/prijata/v recenznim Fizeni, ddle také zminit,
zda se prdce vztahuje k disertacni prdci)

Mechanization of scalar field theory in (1+1)-dimensions: BPS mech-kinks and their
scattering (arXiv:2305.09814), Physical review E ( 4. 10. 2023 )

Scattering of kinks in coreless potentials (arXiv: 2407.14313), momentalné v recenznim
fizeni Progress of Theoretical and Experimantal Physics (pfijato 25.9.2024)

Diserta¢ni prace a vyzkum
(Fesené problémy spojené s tématem disertacni prdce, stav jejich reseni, rozpracovanost prdace, pripadné
predpokladany termin odevzddni prdce a dalsi)

V soucasné dobé se vénujeme psani ¢lanku v oblasti solitonoé fyziky v 1+1 dimenzich. Hlavni ndplni je
porozumeéni solitonové dynamiky jak pomoci metody tzv. collective coordinate models tak i pomoci

Frankensteinovych potencidlu. Z danych clanku se nasledné urdi presnéjsi zaméreni dizertacni prace a
bude to tvorit zaklad samotné prace. Predpokldadam Ze praci budu schopen odevzdat v Fddném terminu.

Dalsi odborné aktivity vztahujici se ke studiu



Organizace MasterClasses - Opava (27. 3. 2024)

Soliton Breakthrough Workshop - Opava (26. - 30. 8. 2024) - aktivni organizator workshopu SOC i
LOC

Seminar na SLU na téma Mechanization of a scalar field theory in 1+1 dimensions (26.10.2023)

Patek s matematikou a fyzikou pro stfedoskoldky: Objev specialni relativity (10.5.2024)

h) Dalsi podstatné udaje vztahujici se ke studiu

B 7
-zf:z. ‘ / //-'

................................................ PR

misto a datum podpis studenta




II. &ast: Vyplituje Skolitel

(pFipadné dalsi doplitujici udaje ke studiu studenta a vyjadreni skolitele ke spravnosti vyse uvedenych

udajii, a zda doporucuje pokracovani studia studenta)

Mgr. Rafaj v pribéhu akademického roku 2023/2024 prokazal znaény pokrok ve svém
doktorském studiu a vyzkumu. Spravedlivé rozdéluje sviij ¢as mezi véechny povinnosti
doktorandského studenta at’ uz se jednd o uceni, plnéni povinnych pfedmétl, nebo psani
¢lank, Gcast na zahrani¢ni stazi a aktivni prezentaci naseho vyzkumu v zahrani¢i nebo doma.

Mgr. Rafaj pfistupuje ke svému studiu zodpovédné a jeho prace piispiva k porozuméni

dynamiky solitonti v 1+1-dimenzich.

Na zakladé vyse uvedeného doporucuji pokracovani Mgr. Lukase Rafaje v doktorském studiu.

Vyjadieni skolitele — spravnost vyse uvedenych udaji:

Vyjadieni Skolitele — pokracovani studia studenta:

misto a datum

III. éast: Vypliiuje referat pro védu a zahrani¢ni styky

Jméno a pifjmeni referentky: Mgr. Tereza KapuSova
(véetné titulii a hodnosti)

13 0 -09- 2024

Doru¢eno na RVZS diie:  oivvssmsssassiiasiss

podpis Skolitele

..........



Podpis referentky a razitko







SLEZSKA
UNIVERZITA

FYZIKALNI USTAV
V OPAVE

RoéNiHODNOTRﬁZPRAV@DOKTORSKEHOSTUDu\
ZA AKADEMICKY ROK 202%/202% .

I. &ast: Vypliiuje student doktorského studia

Jméno a pfijmeni studenta: Mgr. René Spriia

(véetné titulit a hodnosti)

uco: 43608

Forma studia: Prezenéni

Datum zépisu do studia: 14. 9. 2022

Nazev studijniho programu: Teoreticka fyzika a astrofyzika

Nazev disertaéni prace: Fyzikalni procesy v gravitaénim poli kompaktnich

objektd v kontextu souc¢asnych a budoucich observaénich technologii.

Jméno a ptijmeni skolitele: doc. RNDr. Gabriel Torok, Ph.D.

(véetné titulii a hodnosti)

a) Usp&né absolvované zkousky a ud&lené zapodty

Nazev predmétu

Kod predmétu

Datum uspésného absolvovani
zkou$ky nebo udéleni zapoctu

Seminéf teoretické fyziky a astrofyziky II1 TFADPOO0S5 15.2.2024
Disertaéni prace III TFADP006 15.2.2024
Angli¢tina TFADPang 26.6.2024
Seminaf teoretické fyziky a astrofyziky IV TFADPO00O7 29.8.2024
Diserta¢ni prace IV TFADPO0O0S 29.8.2024

b) Zapojeni do pedagogické ¢innosti FU

(nazev predmétu, forma zapojeni — predndska/cviceni/semindgr, tydenni hodinova zatéz, semestr)

FYBANPO0002 Kapitoly z teoretické fyziky II — cvi€eni, 2h, 1éto 2024
OAVENPVBO08 Akreujici relativistické binarni systémy — cviéeni, 2h, 1éto 2024

¢) Zapojeni do odborné projektové ¢innosti
(ndzev a registracni cislo projektu, poskytovatel projektu, role studenta v projektu — FeSitel/¢len tymu,

Ppripadné dalsi vidaje)




e Chovani latky v silném gravitaénim poli, SGS/25/2024, ¢len realiza¢niho tymu

e Pozorovani a modelovani procest probihajicich v okoli relativistickych
kompaktnich hvézd, SGS/31/2023, ¢len realiza¢niho tymu

e ZvySseni kvality vzdélavani na Slezské univerzit€ v Opavé ve vazbé na potieby
Moravskoslezského kraje, CZ.02.2.69/0.0/0.0/18 058/0010238, ¢len realizacniho
tymu

e Rozvoj VaV kapacit Slezské univerzity v Opave,
CZ.02.2.69/0.0/0.0/18_054/0014696, ¢len realiza¢niho tymu

d) Studijni pobyty na zahrani¢nich pracovistich a u¢ast na konferencich
(ndzev a misto pracovisié, doba pobytu, popis ¢innosti, ndzev, datum a misto kondni konference, ndzev
prispévku a jeho typ — uistni/poster/pasivni 1icast)

e Brainstorming astrophysics workshop: deciphering the equation of state using
gravitational waves from astrophysical sources, 5. - 7. srpna 2024, Var8ava, Iron line
modeling and possible constraints on EoS of NS, tustni prezentace

e RAGtime 25, Fyzikalni ustav v Opavé, 27. listopadu — 1. prosince 2023, Low Mass X-
ray Binary (LMXB) spectrum and iron line modeling - Gstni prezentace, rovnéz
spoluautorstvi prezentace o modulaci quasipieriodickych oscilaci v zafeni
neutronovych hvézd

e ISSI, Bern, Svycarsko — spolupréce s prof. Falangou, prosinec 2023, 1 tyden

o INAF, Rim, Italie — tydenni studijni pobyt u prof. Stelly, fijen 2023

e) Publikaé¢ni ¢innost
(bibliografické tidaje o praci publikované, prijaté k publikaci ¢i v recenznim Fizeni v odborném casopise
nebo ve shorniku — nutno upresnit stav prdce — publikovand/prijata/v recenznim fizeni, ddle také zminit,
zda se prdce vztahuje k disertacni praci)

e Karas, V., Klimovi¢ova, K., Landova, D., Svoboda, J., T6rok,G., Matuszkova,
M.,Sramkova, E., Sprﬁa, R., & Urbanec, M.; Timing of accreting neutron stars with
futureX-ray instruments: towards new constraints on dense matter equation of state
(2023),proc. IBWS 2023,submitted to Contrib. Astron. Obs. SkalnatéPleso

f) Disertaéni prace a vyzkum
(Fesené problémy spojené s tématem disertacni prdce, stav jejich reseni, rozpracovanost prdce, pripadné
predpokladany termin odevzddni prace a dalsi)

Rozvrzeni prace, stanoveni diléich cilt

g) Dalsi odborné aktivity vztahujici se ke studiu

Utast na workshopech vyzkumného centra



LOC Ragtime 25
Poradani workshopu prof. Maurizia Falangy
Pomoc pii poradani dvou Masterclasses 2024

h) Dalsi podstatné udaje vztahujici se ke studiu

..........................................................

misto a datum podpis studenta




II. &ast: Vypliiuje Skolitel

Student se vpribéhu druhého roku studia zaméfil na studium relativistickych efekt(
relevantnich pro spektra a variabilitu nizkohmotnostnich rentgenovych bindrnich systémi
sdirazem predeviim na vyznam spektrélnich vlastnosti a ¢asové proménnosti rozhrani
akrecniho disku a neutronové hvézdy a aktivné se zapojil do souvisejiciho vyzkumu. Aktualné
je spoluautorem jedné publikované recenzované prace a tfech dalSich rozpracovanych.
Celkové hodnotim vysledky druhého roku studia jako velmi perspektivni a doporucuji
pokracovani ve studiu.

Vyjadieni Skolitele — spravnost vyse uvedenych udaji: potvrzuji
Vyjadieni $kolitele — pokracovani studia studenta: doporucuji
] = ol - ’
B P Il (‘\ A
misto a datum podpis $kolitele

II1. ¢ast: Vypliiuje referat pro védu a zahrani¢ni styky

Jméno a piijmeni referentky: Mgr. Tereza KapuSova
(véetné titulit a hodnosti)

Doruéeno na RVZS dne:

.......................................



Podpis referentky a razitko

SLEZSKA UNIV ERZITA V OPAVE
Fyzikélni ustav
Referat pro védu a zahraniéni styky
Bezrudovo namésti 1150/13
s 746 01 OPAVA







SLEZSKA
UNIVERZITA

FYZIKALN{ USTAV
V OPAVE

RoéNiHODNOTkjZPRAV@DOKTORSKEHOSTUDna
ZA AKADEMICKY ROK 2023/2024

I. &ast: Vypliuje student doktorského studia

Jméno a piijmeni studenta: Mgr. Abylaikhan Tlemissov

(véetné titulii a hodnosti)

uco: 61838

Forma studia: Prezenéni jednooborové

Datum zapisu do studia: 28.2.2022

Nazev studijniho programu: Teoreticka fyzika a astrofyzika

Nazev disertacni prace: Tekutinové struktury v silnych gravitacnich a

elektromagnetickych polich

Jméno a ptijmeni skolitele: doc. RNDr. Jiti Kovat, Ph.D.

a) Uspé&iné absolvované zkousky a udélené zapocty

Nazev predmétu Kdéd predmétu Datum tspé&sného absolvovani
zkousky nebo udéleni zapoctu

Seminaf teoretické fyziky a astrofyziky III FU:TFADP005 15.02.2024

Disertacni prace I1I FU: TFADPO006 15.02.2024

Angli¢tina FU:TFADPang 20.06.2024

Seminar teoretické fyziky a astrofyziky IV FU:TFADP007 29.08.2024

Diserta¢ni prace IV FU:TFADPO0O0& 29.08.2024

b) Zapojeni do pedagogické ¢innosti FU

- (ndzev predmétu, forma zapojeni — predndska/cviceni/semindr, tydenni hodinovd zatéz, semestr)

Bez zapojeni




c)

d)

f)

g)

Zapojeni do odborné projektové ¢innosti
(nazev a registracni cislo projektu, poskytovatel projektu, role studenta v projektu — resitel/clen tymu,

piipadné dalsi vidaje)

1. Dynamika struktur v silnych gravomagnetickych polich kompaktnich objektii modelovanych v
ramei Einsteinovy i alternativnich gravitaci, SGS 30/2023, Studentsk4 grantové soutéz SU —
¢len tymu

2. Astrofyzikalni procesy v silnych gravitaénich a elektromagnetickych polich kompaktnich
objektti, SGS 24/2024, Studentské grantové soutéz SU — &len tymu

3. Modely tekutinovych toroidélnich struktur v okoli dernych dér, MSK — fesitel projektu

Studijni pobyty na zahraniénich pracoviitich a i¢ast na konferencich
(hdzev a misto pracovisté, doba pobytu, popis ¢innosti, ndzev, datum a misto kondni konference, ndzev
prispévku a jeho typ — dstni/poster/pasivni 1icast)

Utast na konferencich:

1. Dynamical and observational properties of weakly Proca-charged black holes RAGtime 25 -
Workshop on Black holes and Neutron stars, 27. listopadu — 1. prosince 2023, Opava, Ceské
republika

2. Dynamical and observational properties of weakly Proca-charged black holes, Black holes
workshop XVI, 19.-20. prosince 2023, Porto, Portugalsko

Publikaéni ¢innost
(bibliografické vidaje o prdci publikované, prijaté k publikaci ¢i v recenznim Fizeni v odborném casopise nebo
ve sborniku — nutno upresnit stav prdce — publikovand/prijati/v recenznim Fizeni, ddale také zminit, zda se
prdce vztahuje k disertacni praci)

1. Tlemissov, A., Kovaf, J., Egg-shaped sections of fluid structures around black holes, The

European Physical Journal C (v recenznim fizeni)

2. Tlemissov, A., Tursunov, A., Kovai, J. Stuchlik, Z., Dynamical and observational properties

of weakly Proca-charged black holes, Physical Review D (v recenznim Fizeni)

Diserta¢ni prace a vyzkum
(FeSené problémy spojené s tématem disertacni prdce, stav jejich Feseni, rozpracovanost prdce, pripadné
prredpokladany termin odevzdani prdace a dalsi)

Priprava kap. DP ,,Charged loop around a black hole*

Bylo provedeno studium vlivu vlastni elektromagnetické sily na akredni disk erné diry a
analyzovany integra¢ni podminky Eulerovy rovnice pro piipad magnetického pole derné diry a
pro nabitou smy¢ku.

Priprava kap. DP ,.Egg-shaped sections of fluid toroidal structures around black holes*

Byla analyzovana analytické feSeni popisujici toroidalni struktury rotujici kolem ¢ernych dér a
provedeno studium moznosti pouZiti empirickych vzorei pro kvazianalyticky popis povrchu tort
v Kerroveé metrice.

DalSi odborné aktivity vztahujici se ke studiu

h) Dalii podstatné udaje vztahujici se ke studiu

misto a datum podpis studenta



II. ¢ast: Vypliuje Skolitel

(pFipadné dalsi doplijici vidaje ke studiu studenta a vyjddrent Skolitele ke spravnosti vyse uvedenych
udaji, a zda doporucuje pokracovani studia studenta)

Doktorand Abylaikhan Tlemissov se v prib&hu AR 23/24 vénoval zejména hledani moZnosti
analytického a kvazianalytického popisu povrchi toroidalnich fluidnich struktur rotujicich
kolem &ernych dér, které jednozna¢né usnadiiuji nasledné studium téchto struktur bez nutnosti
pouziti standardnich numerickych metod. Cennym vysledkem bylo zejména sestaveni
empirické formule, obecné ,.vej¢ité” topologie, kterd je pouzitelna s velmi vysokou piesnosti u
toroidalnich struktur ve vech astrofyzikalné vyznamnych prostoroasech cernych dér a dalSich
kompaktnich objektd. Vysledky byly shrnuty do &lanku zaslaného k recenznimu fizeni do
asopisu The European Physical Journal C, pficemZ k pfijeti k publikaci dle aktualnich
vysledk recenzniho fizeni zdstava jiz jen provedeni drobnych uprav.

Kromé vy3e uvedené prace souvisejici s tématem disertacni prace se student vénoval jesté
dynamice testovacich &astic, zejména pohybu fotonl s uvazovanim jejich mozné nenulové
klidové hmotnosti v prostoroasech kolem elektricky nabitych ¢ernych dér v ramci teorie
Einstein-Proca. Vysledky préace byly shrnuty do &lanku zaslaného do ¢asopisu Physical Review
D k recenznimu fizeni.

V pribéhu akademického roku piednesl doktorand dva ustni piispévky na dvou mezinarodnich
konferencich/workshopech a ke konci akademického roku uspéiné absolvoval komisionalni
zkousku z angli¢tiny; nyni se pfipravuje ke zkouSce Akre¢ni procesy v silnych gravitatnich a
elektromagnetickych polich.

Priibéh studia doktoranda jako celek hodnotim jako dobré a doporu€uji pokradovéni ve studiu.

Slabiny vidim v psaného projevu a formulovani vysledki svého vyzkumu pro ucely
publikovéni v mezinarodnich impaktovanych ¢asopisech, vypoctové je naopak velmi zdatny.

Vyjadieni $kolitele — spravnost vyse uvedenych tdaju: potvrzuji / nepetvizuit

Vyjadreni Skolitele — pokracovéni studia studenta: doporucuji / nedeperaduit

V Opavé dne 2.10. 2024

misto a datum




ITI. ¢ast: Vypliuje referit pro védu a zahrani¢ni styky

Jméno a pfijmeni referentky: Mgr. Tereza KapuSova
(véeiné titulii a hodnosti)

0 & -10- 2014
Doru¢eno na RVZS dne: ™ i,
SLEZSKA UMIVERZITA v oppy
Podpis referentky a razitko Betera:.pmy 55&?:1;?-{2;15;?%‘;5}1 Copi




SLEZSKA
UNIVERZITA

FYZIKALN{ USTAV
V OPAVE

ROCNI HODNOTICI ZPRAVA DOKTORSKEHO STUDIA
ZA AKADEMICKY ROK 2023/2024
I. &ast: Vyplituje student doktorského studia

Jméno a piijmeni studenta: Mgr. Zhanerke Tlemissova
(véetné titulu a hodnosti)

UCo: 61837

Forma studia: Prezenéni jednooborové

Datum zapisu do studia: 28.2.2022

Nazev studijniho programu: Teoreticka fyzika a astrofyzika
Nazev disertaéni prace: Neutronové hvézdy

Jméno a piijmeni Skolitele: doc. RNDr. Gabriel Torok, Ph.D.

a) Uspéiné absolvované zkousky a udélené zapocty

Nazev predmétu Kod piedmétu | Datum tspé$ného absolvovéni
zkousky nebo udéleni zapoctu

Seminai teoretické fyziky a astrofyziky | FU:.TFADP0OS |15.02.2024
I11

Disertacni prace 111 FU:TFADPO006 |15.02.2024

Seminat teoretické fyziky a astrofyziky | FU:TFADPO07 |29.08.2024
v

Diserta¢ni prace IV FU:TFADPO008 |29.08.2024

b) Zapojeni do pedagogické &innosti FU

(ndzev predmétu, forma zapojeni — pFedndska/cviceni/semindr, (ydenni hodinovd zdtéz, semestr)

¢) Zapojeni do odborné projektové ¢innosti
(ndzev a registracni cislo projektu, poskytovatel projektu, role studenta v projektu — resitel/Clen tymu,
pFipadné dalsi idaje)

1. Studentska grantova soutéz: SGS/25/2024. (:Zlen tymu.
2. Studentska grantova soutéz: SGS/31/2023. Clen tymu.




d) Studijni pobyty na zahrani¢nich pracovistich a G¢ast na konferencich

(nazev a misto pracovisté, doba pobytu, popis cinnosti, nazev, datum a misto konani konference, ndzev
PFispévku a jeho typ — ustni/poster/pasivni ic¢ast)
Ucast na konferencich:

¢) Publikaéni ¢innost
(bibliografické iidaje o praci publikované, prijaté k publikaci éi v recenznim Fizeni v odborném casopise nebo
ve shorniku — nutno upresnit stav prdce — publikovand/prijati/v recenznim Fizeni, ddle také zminit, zda se
prdce vztahuje k disertacni praci)
1. Clanek:
Bibliografické udaje:
Suliyeva G., Boshkayev K., Nurbakyt G., Quevedo H., Taukenova A., Tlemissov
Abylaikhan., Tlemissova Zhanerke., Urazalina A. Adiabatic
Theory Of Motion Of Bodies In The Hartle-Thorne Spacetime. International Journal of
Mathematics and Physics, 2022.
Stav:
Publikovana
2. Clanek:
Bibliografické udaje:
Boshkayev K., Nurbakyt G., Quevedo H., Suliyeva G., Tlemissov A., Tlemissova Z.,
Dalelkhankyzy A., Taukenova A., Urazalina A., Stuchlik Z., Beissen N., Gumarova

S., "Adiabatic theory in Kerr spacetimes", General Relativity and Gravitation, 56, 67,
05/2024

Stav:
Publikovana

f) Disertacni prace a vyzkum

(FeSené problémy spojené s tématem disertacni prdce, stav jejich reseni, rozpracovanost prdce, pripadné
predpoklddany termin odevzdani prace a dalsi)

Priprava kapitoly: "Nabité kompaktni hvézdy":

1. byla ziskéna rovnice hydrostatické rovnovahy, ktera zahrnuje soucet interakce hmoty s
elektromagnetickym polem.

2. Bylo ziskdno numerické feSeni rozloZeni tlaku ve stabilnich kompaktnich nabitych
hvézdach.

3. Byly ziskéany zavislosti M-R pfi riiznych centralnich tlacich a parametru beta.

g) Dalsi odborné aktivity vztahujici se ke studiu

h) DalSi podstatné udaje vztahujici se ke studiu

misto a datum

podpis studenta



II. ¢ast: Vypliuje Skolitel

(pFipadné dalsi doplijict vidaje ke studiu studenta a vyjadieni skolitele ke spravnosti vyse uvedenych
udajii, a zda doporucuje pokracovani studia studenta)

Doktorandka pokracovala ve vyzkumu soustiedéného na studium prostoroc¢asti kompaktnich
objekti a jejich moznych astrofyzikalnich podpist. Vysledky byly v roce 2024 prezentovany
vramci ¢asopisové publikace, Celkové je tak aktudlné za dobu studia spolautorkou dvou
¢asopisovych praci. Doktorandka se rovnéz podili na dalSich védeckych aktivitach
vyzkumného kolektivu a vyrazn& pokrocila v pfipravé disertacni prace. Celkové hodnotim jeji
aktualni zapojeni do védeckého vyzkumu jako velmi dobré a doporucuji pokracovani ve studiu.

Vyjadieni $kolitele — spravnost vySe uvedenych udajii: potvrzuji

Vyjadieni skolitele — pokracovani studia studenta: doporucuji

J8-9. by ﬁ iV N C//@/ ........

misto a datum £ podpis $kolitele

IIL. éast: Vypliiuje referat pro védu a zahraniéni styky

Jméno a pi{jmeni referentky: Mgr. Tereza KapuSové
(véetné titulu a hodnosti)

30 -09- 2024
Domicenona RVZS dne: cocissevesie srvess e vaps v v

SLEZSKA UNIVERZITA V OPAVE

Fyzg:ialm A styky *
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I. ¢éast: Vypliuje student doktorského studia

Jméno a piijmeni studenta:
(véetné titulii a hodnosti)

uCo:
Forma studia:

Datum zapisu do studia:

Nazev studijniho programu:

Nazev disertaéni price:

Jméno a piijmeni Skolitele:
(véetné titulu a hodnosti)

Mgr. Zuzana Turofiova

42558
Kombinovana

14.9.2022

Teoreticka fyzika a astrofyzika

Spin-orbitalni nesouosost u rentgenovych binarnich

systému s ¢ernou dirou (Spin-Orbit Misalignments in
Black Hole X-ray Binaries)
doc. RNDr. Gabriel Torok, Ph.D.

a) Uspésné absolvované zkousky a udélené zapodty

Nazev predmétu Kod predmétu Datum uspésného absolvovani
zkousky nebo udéleni zapoctu

Diserta¢ni prace 111 FU:TEFADP006 15.2.2024

Seminar t. fyz. a astrof. 11 FU:TFADP005 | 15.2.2024

Angli¢tina FU:TFADPang 17.5.2024

Diserta¢ni prace [V FU:TFADPO0O8 29.8.2024

Seminét t. fyz. a astrof. IV FU:TFADP007 | 29.8.2024

b) Zapojeni do pedagogické ¢innosti FU

(ndzev predmétu, forma zapojeni — predndska/cviceni/semindr, tydenni hodinovd zdtéz, semestr

¢) Zapojeni do odborné projektové ¢innosti
(ndzev a registracni cislo projektu, poskytovatel projektu, role studenta v projektu — resitel/clen tymu,

pFipadné dalsi vidaje)

SGS/25/2024 Chovani latky v silném gravitaénim poli — ¢len tymu

SGS/31/2023 Pozorovani a modelovani procesi probihajicich v okoli relativistickych kompaktnich hvézd




d) Studijni pobyty na zahrani¢nich pracovistich a u¢ast na konferencich
(ndzev a misto pracovisié, doba pobytu, popis cinnosti, ndzev, datum a misto kondni konference, ndzev
PFrispévku a jeho typ — tistni/poster/pasivni ucast)

Pracovi§té

Nazev a misto pracoviSté: Los Alamos National Laboratory, Nové Mexiko, USA

Doba pobytu: Probihajici od 5. ¢ervna 2022

Pozice na pracovisti: Graduate Student, Verification and Analysis (XCP-8) group
Graduate Student Fellow, Center for Space and Earth Science (CSES)

Prace na projektu k dizerta¢ni praci

Projekt: The First Precise Measurement of a Black Hole Misalignment

Zahrani¢ni mentor: Greg Salvesen

Utasti na konferencich
e (CSES Student symposium
Los Alamos National Laboratory, Nové Mexiko, USA
23.8.2023
Ustni: Our Values Align: Disk-Jet Inclination in the Microquasar GRO J1655-40

e 242nd meeting of the American Astronomical Society
Albuquerque, Nové Mexiko, USA
4.-8.6.2023
Ustni: Probing Black Hole Spin Orientations: the inner disk inclination angle in
GRO J1655-40

e Los Alamos Astrophysics Distinguished Seminar Series
Los Alamos National Laboratory, Nové Mexiko, USA
1. 6.2023
Ustni: Qur Values Align. Disk-Jet Inclination in the Microguasar GRO J1655-40

e 20th Divisional Meeting of the High Energy Astrophysics Division
Waikoloa, Hawaii, USA
26. - 30. 3. 2023
Poster: Probing Black Hole Spin Orientations: the inner disk inclination angle in
GRO J1655-40

e The 38th Annual New Mexico Symposium
Socorro, NRAO Domenici Science Operations Centre, Nové Mexiko, USA
17.2.2023
Poster: Probing Black Hole Spin Orientations: the inner disk inclination angle in
GRO J1655-40



e)

g)

Publikaéni ¢innost

(bibliografické vidaje o praci publikované, prijaté k publikaci ¢i v recenznim Fizeni v odborném casopise nebo
ve shorniku — nutno upresnit stav prace — publikovand/prijatd/v recenznim Fizeni, ddle také zminit, zda se
prdce vziahuje k disertacni praci)

V piipravé:_Turoniovd Z., et al., Inclined to Align: Disk-Jet Orientation in the
Microquasar GRO J1655-40.

Planované k publikaci v roce 2025 v odborném ¢asopise ApJ nebo MNRAS
Clanek se vztahuje k dizerta&ni préaci

V ptiprave.: Turonovd Z., et al., Dueling Halos: Disk Continuum vs. Dust Scattering in X-
ray Binaries

Planované k publikaci v roce 2025 v odborném ¢asopise ApJ nebo MNRAS

Clanek se vztahuje k dizertadni praci

Disertacni prace a vyzkum
(Fesené problémy spojené s tématem disertacni prdce, stav jejich Feseni, rozpracovanost prdce, pripadné
prredpoklddany termin odevzddni prdce a dalsi)

Resené problémy: rentgenové bindrni systémy, cernd dira, akrecni disky, spin-orbitdlni
nesouosost, GRO J1655-40, Swifi teleskop, Bayesovska statistika, Markov Chain Monte
Carlo, nested sampling, redukce rentgenovych astrofyzikdalnich dat

Prepracovani kédu pro simulaci halo rozptylu prachu "xscat"(Smith, Valencic & Corrales
(2016)). Nova verze kodu xscat, kterou nazvyvame "xscatXY", rozsifuje puvodni model
xscat z balicku Xspec tak, aby byl kompatibilni s obdélnikovou extrakcni oblasti, se
kterou pracuje teleskop Swift.

Cdst prdce k disertaci zamérend na redukci dat je jiZ dokoncena, zatimco na analyze dat
a prepracovani kodu xscat stdle pracuji.

Planované datum odevzdéni disertacni prace: 2025/2026

Dalsi odborné aktivity vztahujici se ke studiu

Clenstvi AAS - Americka astronomicka spoleénost 7/10/2022 — souéasnost

Graduate Student Membership - ID: 75102

Aktivni ¢len ptispivajici védecké komunité v ramci Americké astronomické spoleénosti
(AAS)







Ziskani Studijniho Stipendijniho Programu CSES (Center for Space and Earth Science) v
Los Alamos National Laboratory

Program: Student Fellow

Titul: Advancing Black Hole Spin-Orbit Misalignment Measurements

h) Dal8i podstatné idaje vztahujici se ke studiu

v SantaFe 23.9. 2024 worrrd

.........................................................

misto a datum podpis studenta




€)

g

¢ The 38th Annual New Mexico Symposium
Socorro, NRAO Domenici Science Operations Centre, Nové Mexiko, USA
17.2.2023
Poster: Probing Black Hole Spin Orientations: the inner disk inclination angle in
GRO J1655-40

Publikaéni ¢innost

(bibliografické vidaje o prdci publikované, pFijaté k publikaci ¢i v recenznim Fizeni v odborném casopise
nebo ve sborniku - nuino upfesnit stav prdace — publikovand/pFijatd/v recenznim Fizeni, ddle také =minit,
zda se prdce v=tahuje k disertacni prdci)

V ptipravé: Turoriovd Z., et al., Inclined to Align: Disk-Jet Orientation in the
Microquasar GRO J1655-40.

Planované k publikaci v roce 2025 v odborném &asopise ApJ nebo MNRAS
Clanek se vztahuje k dizerta¢ni préci

V pfiprave: Turoniovd Z., et al., Dueling Halos: Disk Continuum vs. Dust Scattering in X-
ray Binaries

Planované k publikaci v roce 2025 v odborném &asopise ApJ nebo MNRAS

Clének se vztahuje k dizerta&ni préci

Disertaéni prace a vyzkum
(FeSené problémy spojené s iématem disertacni prace, stav jejich feseni, rozpracovanost prdce, pfipadné
predpokladany termin odev=ddni prdice a dalsi)

Resené problémy: rentgenové bindrni systémy, cernd dira, akrecni disky, spin-orbitdlni
nesouosost, GRO J1655-40, Swift teleskop, Bayesovska statistika, Markov Chain Monte
Carlo, nested sampling, redukce rentgenovych astrofyzikdlnich dat

Prepracovadni kédu pro simulaci halo rozptylu prachu "xscat"(Smith, Valencic & |
Corrales (2016)). Nova verze kédu xscat, kterou nazvyvame "xscatXY", rozsiruje puvodni
model xscat z balicku Xspec tak, aby byl kompatibilni s obdéInikovou extrakéni oblasti, se
kterou pracuje teleskop Swifi.

Cést prdce k disertaci zamérend na redukci dat [je Jiz dokoncena, zatimco na analyze dat
a prepracovani kodu xscat stdle pracuji.

Planované datum odevzdani disertani prace: 2025/2026

Dalsi odborné aktivity vztahujici se ke studiu

Clenstvi AAS - Americkd astronomicka spole&nost 7/10/2022 — souéasnost

Graduate Student Membership - ID: 75102

Aktivni Elen pispivajici védecké komunit& v rdmci Americké astronomické spole¢nosti
(AAS) I {
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II. ¢ast: Vypliuje Skolitel

(pFipadné dalsi doplriujici udaje ke studiu studenta a vyjdadreni skolitele ke spravnosti vyse uvedenych
udajii, a zda doporucuje pokracovani studia studenta)

Studentka se aktivné zapojuje do vyzkumu v Los Alamos National Laboratory zaméteného na
studium zafeni a geometrie nejvnitinéjSich oblasti akre¢nicho diskd kolem ¢Eernych deér.
Konkrétné pak na problematiku naklonénych akre¢nich diski a modely spekter vyuzitelné pro
praci se softwarem XSPEC. Vroce 2023 prezentovala pribézné vysledky na péti
mezinarodnich konferencich a jsou dokon¢ovany dvé souvisejici Casopisové publikace.
Celkové hodnotim jeji dosavadni védeckou praci jako velmi pfinosnou a doporucuji
pokracovani ve studiu.

Vyjadieni $kolitele — spravnost vy$e uvedenych udaji: potvrzuji

Vyjadteni 8kolitele — pokracovani studia studenta: doporucuji
L F 28T = o
misto a datum podpis Skolitele

I. ¢&ast: Vypliiuje referat pro védu a zahranié¢ni styky

Jméno a pifjmeni referentky: Mgr. Tereza KapuSova
(véetné titulit a hodnosti)

Doruéeno na RVZS dne:
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Data;@/f{:;s 18. 10, 7074 . V OPAVE
dorugent: /)
Pocet listy dotumentu; - p
Pocet listinnych priteh/listi/svazki: ... /...[ ...
Pm‘,er_m Wak:ﬁ:eEist;;,myth pfiloh: ....... I Z A D O S T
Osobni udaje
Jméno a piijmeni studenta: Mgr. Dilshodbek Bardiev
(véetné tituli a hodnosti)
UcCo: 47825
Datum a misto narozeni: 27.05.1996, Khorezm region, Uzbekistan
Trvalé bydlisté: Mukhomon 12, Hazorasp, Khorezm region, Uzbekistan.

Udaje o studiu
Nazev studijniho programu: Teoretické fyzika a astrofyzika

Rocnik / Forma studia: 4. ro¢nik / doktorsky prezenéni

Jméno a piijmeni $kolitele:  doc. RNDr. Jan Schee, Ph.D.
(véetné titulii a hodnosti)

Odiivodnéni zidosti

Vzhledem k tomu, Ze pfi praci na disertaci bylo rozhodnuto soustiedit se na studium problému
souvisejicich s numerickym modelovanim vicendsobnych adresnich struktur v poli €ernych dér a
simulaci a analyzu odpovidajicich optickych jevii v ramci Einsteinovy teorie gravitace (obecné teorie
relativity) a tak studium v alternativnich teoriich gravitace ustoupilo do pozadi. Ma tak smysl zménit ve
studijnim pldnu obsah zadéani disertaéni prace

Pivodni text:

Zatim je elektromagnetické zafeni hlavnim zdrojem informaci o vzdalenych objektech ve Vesmiru.
Zateni vyprodukované fyzikalnimi procesy, které probihaji v silnych gravitaénich polich v blizkosti
kompaktnich objektii v sob& nese, kromé otisku fyzikalniho mechanizmu jeho vzniku, informaci o
zakfiveném prostorocase kterym putuje az k pozorovateli. Vedle obecné teorie relativity (OTR) existuje
cela fada alternativnich teorif snazici se Fesit jeji problémy nebo zasazeni gravitace do kontextu ostatnich
fyzikalnich interakei. Pokud existuji fyzikalni efekty odlisujici tyto alternativni teorie gravitace od OTR
tak budou nejvyraznéjsi pravné v okoli kompaktnich objektii. Dostavame se k cili této disertaéni prace,
kterym je konstrukce numerickych modeli akreénich struktur a simulace odpovidajiciho
elektromagnetického zéfeni a tomu odpovidajicich optickych efekti (profil spektralniho kontinua,
profilovand ¢ara, svételnd kiivka, Stokesovy parametry a odpovidajici distribuci zmeény polarizace
zafeni) v ramci alternativnich teorif gravitace, zejména v ramci tzv. teorie branového svéta (ktera byla
navrzena s cilem fesit problém hierarchie standardniho modelu). Pro dosazeni vyty&eného cile budou
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upraveny a vyuZity veejné dostupné kody HARM a IPOLE pro realizaci MHD simulaci a odpovidacich
optickych efektii na pevném ¢ernodérovém pozadi.

Navrhovany zménény text:

Zatim je elektromagnetické zéateni hlavnim zdrojem informaci o vzdalenych objektech ve Vesmiru.
ZaFeni vyprodukované fyzikalnimi procesy, které probihaji v silnych gravitatnich polich v blizkosti
kompaktnich objektii v sobé nese, kromé otisku fyzikdlniho mechanizmu jeho vzniku, informaci o
zakiiveném prostoro¢ase kterym putuje az k pozorovateli. Formovéni zéticich struktur v okoli ¢ernych
dér podléhaji relativistickym principim obecné teorie relativity (OTR). Cilem této doktorské prace je
konstrukce numerickych modeld vicenasobnych akreénich struktur a simulace odpovidajiciho
elektromagnetického zafeni a tomu odpovidajicich optickych efektii (profil spektralniho kontinua,
profilovana &ara, svételna kiivka, Stokesovy parametry a odpovidajici distribuci zmény polarizace
zéteni) v poli Kerry ¢erné diry. Vysledky simulaci budou analyzovéany s ohledem na “charakteristické
otisky” takovych struktur a parametrii prostorodasu ve zminénych optickych efektech. Pro dosazeni
vyty&eného cile budou upraveny a vyuzity vefejné dostupné kody HARM a IPOLE pro realizaci MHD
simulaci a odpovidacich optickych efektii na pevném ernodérovém pozadi.

Dale 74dam i 0 zménu pokro&ilé &asti predmétu FU: TFADPV001 Relativistickd fyzika a astrofyzika.
Piivodni text: Alternativni teorie gravitace — branova teorie, Hofavova teorie gravitace; Vybrana
fedeni - rotujici &erna dira na brané a brénovy parametr, rotujici cerné dira v ramei Hofavovy teorie

gravitace.

Navrhovany zménény text: Relativistickd Boltzmanova rovnice, rovnice prenosu zafeni, polarizace
zéteni — Stokesovy parametry, power-law a tepelna distribuce elektront v plazmatu.

Vyjadreni Skolitele

S navrhovanymi zménami ve studiu

Piilohy Zadosti:
1x Individualni studijni plan

! Nehodici se gkrtnéte.

podpis studenta

souhlasim / neseuhlasim.! .

l/ =‘l. rs
] ers-

/

},-"podpis skolitele



IATRID

SUSS422798

Osobni udaje

Jméno a piijmeni studenta:
(véetné titulit a hodnosti)

uco:

Datum a misto narozeni:
Trvalé bydliste:

Udaje o studiu

Nazev studijniho programu:
Ro¢nik / Forma studia:

Jméno a pifjmeni kolitele:
(véetné titulii a hodnosti)

Odivodnéni Zadosti

Uprava nazvu doktorské prace :

ZADOST

Mgr. Ondfej Nicolas Karpisek

38572
23. 4. 1992, Hradec Kralové

SLEZSKA
UNIVERZITA

FYZIKALNI USTAV
V OPAVE

SLEZSKA UNIVERZITA V OPAVE
& USTREDNI PODATELNA

6.j./Evidentni disior oo i

0210, 2024

e ]

Fodet listd dekumantus ... Lo,
Polet Bstinnych piieh/listi/svazku: 1//
Pedei/dreh nelistinnych pfitoh: ......./........

Datum/Cas

daruceni:

Hradec Kralove, 500 03, Skali¢ka 29

Teoreticka fyzika a astrofyzika
3.roénik / prezen¢ni

prof. Ing. Ivan Hubag¢, DrSc.

Rad bych pozadal o ipravu ndzvu svoji disertacni prace ze stavajiciho nazvu:

Investigation of dynamics of topological solitons via advanced discretization methods
( Investigace dynamiky toplogickych solitoni pomoci pokro€ilych diskretizaénich metod )

na

Investigation of dynamics of solitons via advanced discretization methods
( Investigace dynamiky solitonii pomoci pokrogilych diskretiza¢nich metod )

Paivodni zamér, bylo vypracovat disertaéni prci zamé&fenou na topologické solitony tj. kinky a jejich dynamiku
v piipadé double-well potencidlu a v collective coordinate modelech.
Aviak mij nyn&jsi vyzkum se sto€il i do roviny oscilond, jenZ jsou netopologickymi solitony. Vzhledem k tomu,
e bych i toto studium cht&l rad zahrnout do své zavéretné prace, zadam o mendi zménu nazvu mé prace, ktera

mi toto umozni.

Tato zména nezpiisobi adny drasticky odklon od piivodn& zamy3lené prace, pouze umozni jeji mirné zobecnéni
a v kone¢ném disledku se prace stane zajimavéjsi pro $irdi solitonové publikum.

..........................................

st resssssassannnn

podﬁ%%f_’ﬁaenta
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Vyjadreni Skolitele

S navrhovanymi zménami ve studiu souhlasim / nesouhlasim.’

30.9. 202 e T

..........................................

podpis skolitele

Prilohy Zadosti:

"' Nehodici se Skrtnéte.
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SUSS408497

Osobni udaje

ZADOST

Jméno a pfijmeni studenta: Mgr. Dmitriy Ovchinnikov

(véetné titulii a hodnosti)
uCo:

Datum a misto narozeni:
Trvalé bydlisté:

Udaje o studiu

Nazev studijniho programu:

Roc¢nik / Forma studia:

Jméno a ptijmeni $kolitele:
(véetné titulit a hodnosti)

Oduvodnéni Zadosti

45246

22.01.1991, Tashkent, Uzbekistan

SLEZSKA
UNIVERZITA

FYZIKALNI USTAV
V OPAVE

SLEZSKA UMIVERZITA V OPAVE
-3- USTREDM! PODATELNA

CLjEVIdENENi §15107 1vvvrriirnnnen AN
Datuni/Cas

dorudeni: zﬂ Ug ZDZ‘

Podet fistd dokumentu: ......... e
Pocet listinnyich pFioh/listu/svazku: .../ ...[...
Podet/druh nelistinnych pffloh: ... Fovswsnn

Tuzel-2 21/26, Taskent 100207, Uzbekistan

Teoreticka fyzika a astrofyzika

4. ro¢nik / doktorsky prezenéni

doc. RNDr. Jan Schee, Ph.D.

Vzhledem k tomu, Ze pfi praci na disertaci bylo rozhodnuto soustiedit se na studium
problémil souvisejicich s optickymi jevy v ramei Einsteinovy teorie gravitace (obecné teorie
relativity) a neklast hlavni diiraz na jejich studium v alternativnich teoriich gravitace, mé
smysl zménit ve studijnim planu obsah pokro¢ilé ¢asti pfedmétu FU:TFADPV001
Relativisticka fyzika a astrofyzika.

Pavodni text: Alternativni teorie gravitace - branova teorie, Hofavova teorie gravitace;
Vybrana feSenf - rotujici ¢ernd dira na bran& a branovy parametr, rotujici ¢erna dira v ramci

Hofavovy teorie gravitace.

Navrhovany zménény text: Pohyb testovacich ¢astic a fotonil; Geodeticka rovnice a
Hamiltontv formalismus; konstrukce svételnych tnikovych kuzeld; relativisticka rovnice

zativého pienosu.
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g & Py s
..... 1774227 oo // e
datum ‘podpis studenta
Vyjadreni Skolitele
S navrhovanymi zménami ve studiu souhlasim / neseuhlasim.!
..... {?--?--@g-?-n-n--------------- -Qn.4.nn-/--(nunun—-j\-!i»;|<-:v-»'vlﬂ'f‘.‘-“\"1“c- rer e
datum / podpis skolitele

Ptilohy Zadosti:
1x Individualni studijni plan

I Nehodici se skrtnéte.
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Individualni studijni plian studenta
doktorského studijniho programu

Jméno a pFijmeni studenta: DMt oveH, Umw\/
UCO studenta: 45246

Studijni program: Teoreticka fyzika a astrofyzika

Garant studijniho programu: prof. RNDr. Zdené&k Stuchlik, CSc.

Forma studia: Prezenéni

Standardni doba studia: 4 roky

Datum zapisu do studia: 8. zafi 2021; AR 2021/2022; 78

Skolitel: doc. RNDr. Jan Schee, Ph.D.

Nazev disertacni prace: Radiation of disc structures in curved spacetimes

Zateni diskovych striktur v zakiivenych prostoro¢asech

Zadani disertaéni prace

Akre¢ni disky jsou astronomické objekty tvorené rapidné rotujicim plynem ktery pada pomalu
po spirdle na centrdlni gravitujici objekt. Teorie akrecnich disk(i ma rozséhlé vyuziti v
astrofyzice. Napiiklad, modely akre¢nich diskl jsou vyuzivany ke studiu jasnych, zaficich
zdrojii v nadi Galaxii v Sirokém rozmezi vinovych délek, jasné centralni oblasti ostatnich
aktivnich galaktickych jader, protohvézdy v ranych stadiich jejich vyvoje, relativistické
vytrysky v blizkosti kompaktnich objekti a gama-zablesky. Vlastnosti a chovéani akreénich
diskli jsou popsany kombinaci fyzikalnich procesi jako jsou gravitace, hydrodynamika,
viskozita, zafeni a magnetickd pole. AvSak, pro vzdéaleného pozorovatele jsou pfistupné pouze
procesy spojené se zafenim. V akre¢nich discich je velky moment hybnosti diferencidalné
rotujici hmoty postupné transportovan smérem ven v diasledku viskozity pusobici mezi
sousednimi vrstvami disku, kterd je zptisobena turbulentnimi procesy a magnetickymi poli.
Vysledné tieni produkuje teplo, které je ¢astecné transformovano na zafeni, které je dostupné
vzdalenému pozorovateli. Cilem této doktorské prace je analyza mechanizmi interakce zareni
s latkou v akre¢nich discich a jejich vliv na zdkladnich charakteristiky pozorovaného zateni
(frekvenéni a asové rozloZeni zafivého toku, mapa frekvenéniho posuvu, polarizace zaieni) v
rezimu silné gravitace. Pro zvladnuti takové analyzy, je naplanovano studium pohybu fotoni v
okoli ¢ernych dér a procesy zéfivého pienosu uvniti akreénich diski zformovanych v jejich
okoli. Pro analyzu efekti spojenych pienosem zéafeni latkou budou analyzy provadény na
modelech vicendsobnych tort v okoli statickych i rotujicich ¢ernych dér.

Studijni plan je zdvazny pro viechny zicastnéné Cinitele. Je-1i tfeba studijni plan ze zdvaznych divodi zménit. je
nutné zménu schvilit oborovou radou.
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Povinné predméty

kod / pFedmét / garant

planovany termin
zapoétu

skuteény termin
zapoétu

FU:TFADP0O1 Semindf teoretické fyziky a astrofyziky I (doc. Kovar)

AR 2021/2022; ZS

FU:TFADP002 Diserta¢ni prace I (3kolitel)

AR 2021/2022; Z8

FU:TFADP003 Semindrf teoretické fyziky a astrofyziky II (doc. Kovar)

AR 2021/2022; LS

FU:TFADP004 Disertaéni prace II (skolitel)

AR 2021/2022; LS

FU:TFADPQ03 Seminaf teoretické fyziky a astrofyziky III (doc. Kovaf)

AR 2022/2023: ZS

FU:TFADP006 Diserta¢ni prdce I1I (3kolitel)

AR 2022/2023; ZS

FU:TFADP007 Seminaf teoretické fyziky a astrofyziky IV (doc. Kovaf)

AR 2022/2023; LS

FU:TFADPO0O08 Disertaéni prace IV (8kolitel)

AR 2022/2023; LS

FU:TFADPO09 Seminai teoretické fyziky a astrofyziky V (doc. Kovar)

AR 2023/2024; ZS

FU:TFADPO10 Diserta¢ni prace V (3kolitel)

AR 2023/2024; ZS

FU:TFADPOI1 Seminaf teoretické fyziky a astrofyziky VI (doc. Kovar)

AR 2023/2024; LS

FU:TFADPO012 Diserta¢ni prace VI (kolitel)

AR 2023/2024: LS

FU:TFADPO013 Semindf teoretické fyziky a astrofyziky VII (doc. Kovar)

AR 2024/2025; 78

FU:TFADPO014 Diserta¢ni prace VII (3kolitel)

AR 2024/2025; Z8

FU:TFADPO15 Seminaf teoretické fyziky a astrofyziky VIII (doc. Kovar)

AR 2024/2025; LS

FU:TFADPO016 Disertaéni prace VIII (Skolitel)

AR 2024/2025; LS

kéd / predmét / garant

plinovany termin
zkousky

skuteény termin
zkousky

FU:TFADPang Angli¢tina (lingvista UCJ FPF SU)

AR 2022/2023; ZS

Pozn.: V piipadé, Ze bude student piipraven ke statni doktorské zkousce diive neZ po uplynuti standardni doby studia
a bude mit splnény viechny ostatni studijni povinnosti (kromé obhajoby disertatni prace), mize se souhlasem $kolitele
v jednom semestru daného AR splnit vice z pfedméti Semindi teoretické fyziky a astrofyziky I — VIII, respektive

Diserta¢ni prace 1 — VIII.

Obsahova naplii pFfedmétu Seminaf teoretické fyziky I — VIII

Utast a prezentace vysledk( svého vyzkumu na seminafich poradanych FU.

Obsahova naplii predmétu Disertaéni prace I — VIII

Reseni probléml zadané disertacni prace a konzultace obecnych a formalnich néleZitosti

souvisejicich s ptipravou disertaéni prace.

Obsahova napli pifedmétu Angli¢tina




SLEZSKA
UNIVERZITA

FYZIKALN{ USTAV
V OPAVE

Zvladnuti aktivni (i pasivni) znalosti anglického jazyka na obecné i odborné (matematicko-
fyzikalni) Grovni potfebné ke kvalitni ustni i pisemné prezentaci védeckych vysledki, diskusi na
vysoce odborné urovni i k bézné ustni i pisemné komunikaci.
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Povinné volitelné pfedméty

Zikladni teoretické predméty profilujiciho zakladu

; 4 g Planovany termin | skuteény termin
koéd / predmét / garant zkoutky akoilky
FU:TFADPV001 Relativisticka fyzika a astrofyzika (prof. Stuchlik) AR 2021/2022; LS

Pozn.: V rdmci studia absolvuje student jeden zakladni teoreticky predmét profilujiciho zdkladu vybrany do ISP dle

tematického zaméfeni disertaéni prace.

Zakladni obsahova naplii predmétu (pevné stanovena garantem predmétu pro viechny studenty)

Diferencialni geometrie, tenzorové analyza; Einsteinovy rovnice, Schwarzschildovo a Kerrovo
reSeni; Kovariantni formulace fyzikalnich zdkont; Relativistickda dynamika a elektrodynamika;
Relativistickd hydrodynamika; Gravitaéni kolaps a erné diry; Termodynamika &ernych dér;

Kosmologické modely; Gravita¢ni viny.

Pokrodild obsahova naplii pfedmétu (sianovuje skolitel spolecné s garantem predmétu dle tematického

zaméreni disertacni prace)

Pohyb testovacich ¢astic a fotonli; Geodetické rovnice a Hamiltonfiv formalismus; konstrukce

svételnych Unikovych kuzeli; relativistickd rovnice zafivého pienosu.
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Predméty profilujiciho zakladu
; G ” planovany termin | skute¢ny termin
koéd / predmét / garant

zkousky zkousky

FU:TFADPV0O05 Akre&ni procesy v silnych gravitaénich a

elektromagnetickych polich (doc. Kovaf) e

FU:TFADPV004 Fyzikalni procesy v poli kompaktnich objekta (prof.

Stuchlik) AR 2022/2023; ZS

FU:TFADPV014 Specializované softwary pro simulace fyzikalnich

procesi (doc. Schee) AR 2021/2022; 78

Pozn.: V ramci studia absolvuje student tfi pfedméty profilujiciho zékladu vybrané do ISP dle tematického zaméfeni
diserta¢ni prace.

Zakladni obsahova naplii prvniho piedmétu (pevné stanovena garantem predmétu pro viechny studenty)
Zakladni pojmy — akre¢ni procesy jako zdroj energie, typy akrece, elektromagnetické spektrum,
Edingtonova limita, pozorovani, akreujici hmota - plyn a plazma, zadkladni charakteristiky a
klasifikace plazmatu; Zakladni rovnice klasické hydrodynamiky, magnetohydrodynamiky a
kinetické teorie — Navierova-Stokesova rovnice, Eulerova rovnice, Maxwellovy rovnice,
Boltzmannova rovnice, Vlasovova rovnice, stavové rovnice plynu a plazmy; Stacionarni
adiabatické a izotermické proudéni, sféricka akrece plynu; Akrece v bindrnich systémech — Rochelv
lalok, formovani akre¢niho disku; Einsteinovy-Maxwellovy rovnice, zadkladni tenzory obecné teorie
relativity; Uplna feSeni Einsteinovych-Maxwellovych rovnic, feSeni s testovacim
elektromagnetickym polem; Pohyb testovacich ¢&astic s elektrickym nabojem v silnych
gravitoelektromagnetickych polich — Hamiltonovy rovnice, efektivni potencidl, Lorentzova rovnice,
3+1 formalismus, formalismus setrva¢nych sil; Tenzor energie a hybnosti hmoty, zdkladni rovnice
relativistické magneto-hydrodynamiky; Modely tlustych akre¢nich diski — ,,Polish doughnuts®
disky, magnetizované disky, elektricky nabité ,dielektrické™ disky; Modely tenkych akrec¢nich
diskli — Shakurovy-Sunyaevovy a Novikovovy - Thorneovy disky, modely ,,slim* a ,, ADAF* disku;
Stabilita a oscilace tlustych akre¢nich diski.

Pokrocila obsahova naplii prvniho piedmétu (stanovuje Skolitel spolecné s garantem predméiu dle
tematického zaméreni disertacni prace)

Analyza modelu tlustého akrec¢niho disku Fishbone-Morcifer a analyza vicenasobnych testovacich
diskovych struktur na pozadi ¢ernodérovych prostorocasi.

Zakladni obsahova naplii druhého predmétu (pevné stanovena garantem predmén pro viechny studenty)
Schwarzschildovo a Kerrovo vakuové feseni Einsteinovych rovnic s nenulovou kosmologickou
konstantou (¢erné diry versus nahé singularity); Horizont udélosti a kosmologicky horizont;
Nesingularni ¢ernodérové prostorolasy Einsteinovy gravitace kombinované s nelinearni
elektrodynamikou; Cty¥i zakony fyziky ¢ernych dér; Einsteinovy rovnice sférickych konfiguraci
dokonalé kapaliny — Tolmanova-Oppenheimerova-Volkovova rovnice; Stavova rovnice —
degenerovany Fermiho plyn, limita nerelativisticka a ultrarelativistickd; Vnitini Schwarzschildovo
feSeni pro uniformni rozdéleni hustoty energie; Polytropicka feSeni; Pohyb nabitych &éstic v
dipolovém magnetickém poli neutronové hvézdy.
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Pokrocila obsahova napli druhého predmétu (stanovuje skolitel spolecné s garantem predmétu dle
tematického zaméreni disertacni prdace)

Pokrocila naplii bude zaméfena na studium optickych efekti v zak¥ivenych prostoro¢asech: stin
¢erné diry, frekvencni mapa Keplerovského disku a zéficiho toru, konstrukce profilované ¢éry a
svételné kiivky zdrojii v poli Cerné diry, rovnice pfenosu zafeni, polarizace zafeni a Stokesovy
parametry.

Zakladni obsahova napli tiretiho predmétu (pevné stanovena garantem predmétu pro viechny studenty)
Prostiedi OS Linux, zakladni piikazy; Zaklady programovaciho jazyka C++ a Python; Analyza
zdrojovych kodi existujicich programovych bali¢ki; Analyza struktury konfiguraénich a
vystupnich souboril; Sestaveni binarnich kodi ze zdrojovych kodi; Exekuce simulace na zakladé
vytvoreného konfiguraéniho souboru; Modifikace existujiciho kddu.

Pokrocila obsahova napli tretiho pfedmétu (stanovuje skolitel spolecné s garantem predmétu dle
tematického zaméreni disertacni prdce)
Pokrocila napli bude zaméfena na analyzu a upravu vefejného kodu IPOLE pro simulaci optickych

efekti v polich Cernych dér a interakce zafeni vicendsobnymi stacionarnimi toroidalnimi
konfiguracemi.

Zapojeni do pedagogické ¢innosti FU

Student prezen¢ni formy doktorského studia plisobi povinné ve vyuce v bakalaiském nebo
navazujicim magisterském studijnim programu v oblasti vzdélavani Fyzika; vy$e tivazku neprekro¢i
4 hodiny vyuky tydné. U kombinované formy studia tato povinnost neni.

Studijni pobyty na zahrani¢nich pracovistich a konference

Podminkou tsp&$ného ukonéeni studia je absolvovani ¢asti studia na zahraniéni instituci v délce
nejméné jednoho mésice nebo Gi¢ast na mezindrodnim tvar¢im projektu s vysledky publikovanymi
nebo prezentovanymi v zahrani¢i nebo jina forma pfimé ucasti studenta na mezinarodni spolupréci.
Dalsi podminkou je ustni prezentace vysledki svého vyzkumu na zahrani¢ni védecké konferenci ¢i
na seminari/workshopu vyznamného zahrani¢niho védeckého pracoviste.

Publikaéni ¢innost

Nutnou podminkou pro Gspésné ukonceni studia je publikace nebo pfijeti k publikaci alespon ¢4sti
ptivodnich vysledki uvedenych v disertaéni praci ve formé dvou odbornych ¢lankl v mezinarodnim
impaktovaném ¢&asopise, pricemz alespoil v jednom z téchto ¢lankti musi byt student prvnim
autorem.

Disertaéni prace

Diserta¢ni prace ma podobu uceleného zpracovani zadaného tématu se zahrnutim piivodnich novych
vysledk, na jejichz ziskani se student piimo podilel. V piipadé vétSiho po¢tu pivodnich publikaci
Ize akceptovat i podobu komentovaného uceleného souboru publikovanych (nebo piijatych k
publikaci) ¢lanki. Disertaéni prace musi byt v anglickém jazyce.
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Statni doktorska zkouska

Planovany termin konéni: AR 2023/2024; 78

Skutedny termin kondnl: =000 sisesrieenes

Obhajoba disertaéni prace

Planovany termin konani: AR 2023/2024; LS

Skutelnyterminkondnf: @ =000 o

7%

-~/ podpis studenta podpis skolitele

Vyjadieni oborové rady: schvaluje / neschvaluje
Dne:

....................................................................

podpis predsedy oborové rady
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Individualni studijni plan studenta
doktorského studijniho programu

Jméno a prijmeni studenta: Dmitry Ovchinnikov
UCO studenta: 45246
Studijni program: Teoreticka fyzika a astrofyzika

Garant studijniho programu: prof. RNDr. Zdenék Stuchlik, CSc.

Forma studia: Prezenéni

Standardni doba studia: 4 roky

Datum zipisu do studia: 8. zari 2021; AR 2021/2022; ZS

Skolitel: doc. RNDr. Jan Schee, Ph.D.

Nizev disertadni prace: Radiation of disc structures in curved spacetimes

Zateni diskovych striktur v zaktivenych prostoroc¢asech

Zadani disertalni prace

AkreCni disky jsou astronomické objekty tvofené rapidné rotujicim plynem ktery pada pomalu
po spiradle na centralni gravitujici objekt. Teorie akre¢nich diski ma rozsahlé vyuZiti v
astrofyzice. Napiiklad, modely akre¢nich diski jsou vyuZivany ke studiu jasnych, zaficich
zdrojii v nasi Galaxii v Sirokém rozmezi vinovych délek, jasné centralni oblasti ostatnich
aktivnich galaktickych jader, protohvézdy v ranych stadiich jejich vyvoje, relativistické
vytrysky v blizkosti kompaktnich objektti a gama-zéablesky. Vlastnosti a chovéani akre¢nich
diski jsou popsany kombinaci fyzikalnich procesi jako jsou gravitace, hydrodynamika,
viskozita, zafeni a magneticka pole. Avsak, pro vzdaleného pozorovatele jsou p¥istupné pouze
procesy spojené se zafenim. V akre¢nich discich je velky moment hybnosti diferencialné
rotujici hmoty postupné transportovan smérem ven v disledku viskozity ptisobici mezi
sousednimi vrstvami disku, ktera je zpisobena turbulentnimi procesy a magnetickymi poli.
Vysledné tieni produkuje teplo, které je ¢aste¢né transformovano na zéfeni, které je dostupné
vzdalenému pozorovateli. Cilem této doktorské price je analyza mechanizmi interakce zéfeni
s latkou v akre¢nich discich a jejich vliv na zakladnich charakteristiky pozorovaného zéafeni
(frekvencni a Casové rozlozeni zéafivého toku, mapa frekvenéniho posuvu, polarizace zafeni) v
reZimu silné gravitace. Pro zvladnuti takové analyzy, je naplanovano studium pohybu fotonii
v okoli ¢ernych dér a procesy zéafivého prenosu uvniti akreénich diskii zformovanych v jejich
okoli. Pro analyzu efektli spojenych pfenosem zafeni latkou budou analyzy provadény na
modelech vicendsobnych tort v okoli statickych i rotujicich &ernych dér.

Studijni plan je zdvazny pro vSechny zigastnéné Einitele. Je-li tieba studijni plan ze zdvaznych davodi zménit, je
nutné zménu schvalit oborovou radou.
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Povinné piedméty

kid / predmt / garant P
FU:TFADP001 Seminat teoretické fyziky a astrofyziky I (doc. Kovir) AR 2021/2022; ZS R 1521
FU:TFADP002 Disertaéni prace I (3kolitel) AR 2021/2022;ZS | AR 7 . 720527
FU:TFADPO003 Seminat teoretické fyziky a astrofyziky 11 (doc. Kovar) AR 2021/2022;LS | nyg 9 ST
FU:TFADP004 Diserta¢ni prace I (8kolitel) AR 2021/2022; LS | 2] . 9. 20512
FU:TFADP005 Seminaf teoretické fyziky a astrofyziky III (doc. Kovaf) | AR 2022/2023; ZS AL, A
FU:TFADP006 Diserta¢ni prace III (8kolitel) AR 2022/2023; ZS | A7 7 Lol
FU:TFADP007 Seminaf teoretické fyziky a astrofyziky IV (doc. Kovaf) | AR 2022/2023;LS | . 2. 7o 3%,
FU:TFADPO008 Diserta¢ni prace I'V (8kolitel) AR 2022/2023; LS 11.3. TS
FU:TFADP009 Seminaf teoretické fyziky a astrofyziky V (doc. Kovar) AR 2023/2024; ZS
FU:TFADPO10 Disertacni prace V (8kolitel) AR 2023/2024; ZS
FU:TFADPO11 Seminéaf teoretické fyziky a astrofyziky VI (doc. Kovar) | AR 2023/2024; LS
FU:TFADPO012 Diserta¢ni prace VI (3kolitel) AR 2023/2024; LS
FU:TFADPO013 Seminaf teoretické fyziky a astrofyziky VII (doc. Kovaf) | AR 2024/2025; ZS
FU:TFADP014 Disertaéni prace VII (8kolitel) AR 2024/2025; ZS
FU:TFADPO015 Seminaf teoretické fyziky a astrofyziky VIII (doc. Kovar) | AR 2024/2025; LS
FU:TFADPO016 Diserta¢ni prace VIII (8kolitel) AR 2024/2025; LS

kod / predmt / garant P'é“‘;“'(‘:}':l’;;;"“i“ s"“t:lf:z;;;'“‘“
FU.TFADPang Angli¢tina (lingvista UCJ FPF SU) AR 2022/2023; ZS ‘?@ b holh

Pozn.: V ptipadé, Ze bude student pfipraven ke statni doktorské zkousce diive neZ po uplynuti standardni doby studia
a bude mit splnény viechny ostatni studijni povinnosti (kromé& obhajoby disertaéni prace), miZe se souhlasem
Skolitele v jednom semestru daného AR splnit vice z pfedmétl Semindf teoretické fyziky a astrofyziky I — VIII,
respektive Disertacni prace I — VIIL

Obsahova naplii pfedmétu Seminaf teoretické fyziky I — VIII )
Ucast a prezentace vysledkl svého vyzkumu na seminafich pofadanych FU.

Obsahova naplii pfedmétu Disertacni prace I — VIII
ReSeni problémi zadané disertaéni prace a konzultace obecnych a formdlnich néleZitosti
souvisejicich s pfipravou disertaéni prace.

Obsahova naplii piredmétu Anglictina

Zvladnuti aktivni (i pasivni) znalosti anglického jazyka na obecné i odborné (matematicko-
fyzikalni) Grovni potfebné ke kvalitni Gstni i pisemné prezentaci védeckych vysledkt, diskusi na
vysoce odborné urovni i k béZné ustni i pisemné komunikaci.
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Povinné volitelné pFedméty

Zakladni teoretické piredméty profilujiciho zakladu

v Plinovany termin | skuteny termin
kéd / pfedmét / garant 2liouiky skouiky
FU:TFADPV001 Relativistick fyzika a astrofyzika (prof. Stuchlik) AR 2021/2022;Ls | 16 -04- 202k

Pozn.: V ramci studia absolvuje student jeden zakladni teoreticky pfedmét profilujiciho zakladu vybrany do ISP dle
tematického zaméfeni diserta¢ni prace.

Zikladni obsahova napli predmétu (pevné stanovena garantem predmétu pro viechny studenty)
Diferencidlni geometrie, tenzorova analyza; Einsteinovy rovnice, Schwarzschildovo a Kerrovo
feSeni; Kovariantni formulace fyzikalnich zakont; Relativistickd dynamika a elektrodynamika;
Relativisticka hydrodynamika; Gravitacni kolaps a cerné diry; Termodynamika cernych dér;
Kosmologické modely; Gravitaéni viny.

Pokrodila obsahova naplii predmétu (stanovuje skolitel spolecné s garantem predmétu dle tematického
zaméFeni disertacni prdce)

Alternativni teorie gravitace - branova teorie, Hofavova teorie gravitace; Vybrana feseni - rotujici
¢erna dira na bran€ a branovy parametr, rotujici ¢erna dira v ramei Hofavovy teorie gravitace.
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PFedméty profilujiciho zdkladu
kéd / pfedmét / garant pldnovany termin | skutefny termin

zkousky zkousky

FU:TFADPV005 Akre¢ni procesy v silnych gravitaénich a

elektromagnetickych polich (doc. Kovar) AR20220023. 15

FU:TFADPV004 Fyzikalni procesy v poli kompaktnich objektu (prof.

Stuchlik) AR 2022/2023; ZS

FU:TFADPV014 Specializované softwary pro simulace fyzikalnich

procesi (doc. Schee) AR 2021/2022; Z8 My 1029

Pozn.: V ramci studia absolvuje student tii pfedméty profilujiciho zakladu vybrané do ISP dle tematického zaméfeni
disertaéni prace.

Zakladni obsahova naplii prvniho pfedmétu (pevné stanovena garantem predmétu pro viechny studenty)
Zakladni pojmy — akreéni procesy jako zdroj energie, typy akrece, elektromagnetické spektrum,
Edingtonova limita, pozorovani, akreujici hmota - plyn a plazma, zakladni charakteristiky a
klasifikace plazmatu; Zakladni rovnice klasické hydrodynamiky, magnetohydrodynamiky a
kinetické teorie — Navierova-Stokesova rovnice, Eulerova rovnice, Maxwellovy rovnice,
Boltzmannova rovnice, Vlasovova rovnice, stavové rovnice plynu a plazmy; Stacionarni
adiabatické a izotermické proudéni, sféricka akrece plynu; Akrece v bindrnich systémech -
Rochetiv lalok, formovani akreéniho disku; Einsteinovy-Maxwellovy rovnice, zakladni tenzory
obecné teorie relativity; Uplna fefeni Einsteinovych-Maxwellovych rovnic, feSeni s testovacim
clektromagnetickym polem; Pohyb testovacich castic s elektrickym nabojem v silnych
gravitoelektromagnetickych polich — Hamiltonovy rovnice, efektivni potencial, Lorentzova
rovnice, 3+1 formalismus, formalismus setrva¢nych sil; Tenzor energie a hybnosti hmoty,
zakladni rovnice relativistické magneto-hydrodynamiky; Modely tlustych akrec¢nich diski —
,»Polish doughnuts* disky, magnetizované disky, elektricky nabité ,dielektrické* disky; Modely
tenkych akre¢nich diskii — Shakurovy-Sunyaevovy a Novikovovy - Thorneovy disky, modely
,,shim“ a ,ADAF* diski; Stabilita a oscilace tlustych akre¢nich disku.

Pokrodila obsahova naplii prvniho pfedmétu (stanovuje Skolitel spolecné s garantem predmétu dle
tematického zaméreni disertacni prace)

Analyza modelu tlustého akre¢niho disku Fishbone-Morcifer a analyza vicenasobnych testovacich
diskovych struktur na pozadi ¢ernodérovych prostoro¢asu.

Zakladni obsahova naplii druhého predmétu (pevné stanovena garantem predmétu pro viechny studenty)
Schwarzschildovo a Kerrovo vakuové feSeni Einsteinovych rovnic s nenulovou kosmologickou
konstantou (¢erné diry versus nahé singularity); Horizont udélosti a kosmologicky horizont;
Nesingularni ¢ernodérové prostoroasy Einsteinovy gravitace kombinované s nelinearni
elektrodynamikou; Ctyti zakony fyziky ¢ernych dér; Einsteinovy rovnice sférickych konfiguraci
dokonalé kapaliny — Tolmanova-Oppenheimerova-Volkovova rovnice; Stavovd rovnice —
degenerovany Fermiho plyn, limita nerelativisticka a ultrarelativistickd; Vnitini Schwarzschildovo
feSeni pro uniformni rozdéleni hustoty energie; Polytropicka feSeni; Pohyb nabitych castic v
dipolovém magnetickém poli neutronové hvézdy.
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Pokrocila obsahova naplii druhého pFedmétu (stanovuje skolitel spolecné s garantem predmétu dle
tematického zaméreni disertacni prdace)
Pokrocila naplii bude zaméfena na studium optickych efektii v zakiivenych prostorocasech: stin

Cerné diry, frekven¢ni mapa Keplerovskéeho disku a zariciho toru, konstrukce profilované ¢ary a
svételné kiivky zdroji v poli ¢erné diry, rovnice pfenosu zafeni, polarizace zafeni a Stokesovy

parametry.

Zikladni obsahova napli tietiho pfedmétu (pevné stanovena garantem predmétu pro viechny studenty)
Prostfedi OS Linux, zékladni pfikazy; Zaklady programovaciho jazyka C++ a Python; Analyza
zdrojovych kodii existujicich programovych bali¢ki; Analyza struktury konfiguraénich a
vystupnich souborti; Sestaveni binarnich kodi ze zdrojovych kodi; Exekuce simulace na zakladé
vytvofeného konfiguracniho souboru; Modifikace existujiciho kodu.

Pokrotila obsahova naplii tietiho pfedmétu (sanovuje skolitel spolecné s garantem predmétu dle
tematického zaméreni disertacni prace)

Pokrocild naplii bude zaméfena na analyzu a Upravu vefejného kédu IPOLE pro simulaci
optickych efekti v polich &ernych dér a interakce zafeni vicenasobnymi stacionarnimi
toroidalnimi konfiguracemi.

Zapojeni do pedagogické ¢innosti FU

Student prezenéni formy doktorského studia pusobi povinné ve vyuce v bakalaiském nebo
navazujicim magisterském studijnim programu v oblasti vzdélavani Fyzika; vySe uvazku
nepiekroci 4 hodiny vyuky tydné. U kombinované formy studia tato povinnost neni.

Studijni pobyty na zahrani¢nich pracovistich a konference

Podminkou aspé&sného ukonceni studia je absolvovani ¢asti studia na zahraniéni instituci v délce
nejméné jednoho mésice nebo ucast na mezinarodnim tvaréim projektu s vysledky publikovanymi
nebo prezentovanymi v zahrani¢i nebo jind forma pfimé ucasti studenta na mezinirodni
spolupraci. Dalsi podminkou je Ustni prezentace vysledki svého vyzkumu na zahraniéni védecké
konferenci ¢i na seminafi/workshopu vyznamného zahrani¢niho v&deckého pracoviste.

Publikaéni ¢innost

Nutnou podminkou pro GspéSné ukonceni studia je publikace nebo pfijeti k publikaci alespoii ¢asti
plvodnich vysledki uvedenych v disertaéni praci ve form& dvou odbomych &lankd v
mezinarodnim impaktovaném cCasopise, pfi¢emz alespoit v jednom z téchto ¢lankéi musi byt
student prvnim autorem.

Disertani prace

Disertaéni prdce ma podobu uceleného zpracovani zadaného tématu se zahrnutim plvodnich
novych vysledki, na jejichZ ziskani se student pfimo podilel. V pfipadé vétsiho poétu piivodnich
publikaci Ize akceptovat i podobu komentovaného uceleného souboru publikovanych (nebo
ptijatych k publikaci) €lankd. Disertaéni prace musi byt v anglickém jazyce.
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Statni doktorska zkouska

Planovany termin konani: AR 2023/2024; ZS

Skuteényterminkomdni;, 000000 cassseesesvesen

Obhajoba disertadni prace

Planovany termin konani: AR 2023/2024; LS

Skutefnyterminkondni: @000 sasessmeseess

AR

..............................................

podpis studenta podpis Skolitele

)
Vyjadieni oborové rady: @/ neschvaluje

Dne:

....................

podpis piedsedy oborové rady
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