Filozoficko-prirodovédecka fakulta v Opavé
Ustav fyziky

s. Slezska univerzita v Opavé

Statni zavérecna zkouska z astrofyziky (bakalarska) — okruhy otazek

Zaklady teoretické fyziky (UF/AF01)

Klasicka mechanika, elektrodynamika a specialni teorie relativity

Lagrangeovsky a hamiltonovsky formalismus. Keplerova tloha a zaklady nebeské mechaniky.
Teorie elastického rozptylu. Malé kmity. Mechanika tuhého télesa, pohyb setrvacnikd. Zaklady
hydrodynamiky a hydrostatiky, idedlni a viskdzni tekutina. Maxwellova teorie elektromagnetického
pole, elektromagnetické viny. Teorie elektromagnetického zareni, zareni urychleného naboje.
Lorentzova transformace a jeji kinematické dasledky. Minkowského prostorocas, 4-dimenzionalni
formalismus. Relativisticka dynamika, pohyb nabité castice v elektromagnetickém poli. Tenzor
energie-hybnosti, relativistické zakony zachovani. Tenzor elektromagnetického pole, 4-potencial,
Maxwellovy rovnice v kovariantnim tvaru, invarianty elektromagnetického pole.

Termodynamika a statisticka fyzika

Zakladni pojmy a postulaty termodynamiky. Zakony (principy, hlavni véty) termodynamiky.
Tepelné kapacity a vztahy mezi nimi, Mayerav vztah. Prace idedlniho plynu pfi rlznych vratnych
dé¢jich. Carnotav cyklus, Carnotova véta, Clausiova rovnice. Termodynamicka teplotni stupnice.
Termodynamické potencialy, Maxwellovy vztahy. Komponenty a faze, fazové diagramy, klasifikace
fazovych prechodu. Rovnice Clapeyronova a rovnice z ni odvozené. Gibbsovo fazové pravidlo.
Vratné a nevratné d¢je, zakon ristu entropie. Zakladni pojmy a vztahy klasické statistické fyziky.
Zakladni pojmy a vztahy kvantové statistické fyziky. Gibbsovo kanonické rozdéleni, MaxwellGv-
Boltzmanntv zakon rozdéleni rychlosti. Grandkanonické rozd€leni, Fermiho-Diracovo rozd¢leni.
Boseho-Einsteinovo rozdéleni a Planckiv vyzarovaci zakon.

Kvantova mechanika

Vychozi postulaty a principy kvantové mechaniky, vinova funkce a jeji pravdépodobnostni
interpretace, rovnice kontinuity. Operatory zakladnich fyzikalnich veli¢in, stfedni hodnota
fyzikalni veli¢iny. Komutator a relace neurcitosti. Staciondrni stavy. Klasicka limita, princip
korespondence, Ehrenfestovy rovnice. Schrodingerova rovnice a jeji presna reSeni (volna castice,
Castice v pravouhlé potencidlové jame, linearni harmonicky oscilator, tunelovy jev). Moment
hybnosti, spin v nerelativistické teorii. Pohyb elektronu v coulombickém poli, spektrum atomu
vodiku. Atom vodiku v magnetickém poli (normalni Zeemanav jev).

Astrofyzika (UF/AF02)

Klasicka astrofyzika

Hydrostatick4 rovnovaha ve hvézdach, hvézdna nitra a role degenerace latky. Pfenos energie ve
hvézdach. Rovnice struktury hvézd. Zakladni charakteristiky a mechanismy zareni, prenos a
absorpce zareni, Boltzmannova a Sahova rovnice. Hvézdn4 velikost,
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modul vzdalenosti, zafeni absolutné cerného télesa. Spektra hvézd, HR diagram. Zaklady nebeskeé
mechaniky. Jaderné reakce a nukleosyntéza ve hvézdach. Vznik a vyvoj hvézd, zavére¢nd stadia
vyvoje hvézd. Dvojhvézdy (klasifikace, vyvoj tésnych dvojhvézd).

Relativisticka fyzika a astrofyzika

Zakladni principy obecné teorie relativity, fyzikalni zdkony v zakfivenych prostorocasech,
Einsteiniv gravita¢ni zakon. Schwarzschildovo reSeni, experimentalni oveéfeni obecné teorie
relativity. Linearizované rovnice gravitacniho pole, gravitacni viny, jejich vlastnosti, generace a
detekce. Relativisticka rovnice hydrostatické rovnovahy. Gravita¢ni kolaps, ¢erné diry a fyzikalni
procesy v jejich okoli. Relativisticka kosmologie, FLRW modely vesmiru, zakladni kosmologicka
observacni data.



