Otazky pro SZZ v bakalarském studijnim programu Aplikovana fyzika

Specializace Monitorovani Zivotniho prostredi

Zaklady fyziky
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Elektrostatika, Coulombav zakon, superpozice, Gaussliv zakon a symetrie, energie a potencial,
kapacita, dielektrika, vypocet elektrickych poli.

Elektricky proud, Ohmv zakon, stejnosmérné a stfidavé obvody, zadkladni zapojeni.

Magnetické pole, Lorentzova sila, magneticky dipél, vypocet magnetickych poli (Biotiv-Savartav a
Ampérav zakon), magnetické materialy.

Elektromagneticka indukce, Faradayuv zdkon. Maxwellovy rovnice a elektromagnetické viny.

Odraz a lom svétla, planparalelni desticka, odrazné hranoly, tenké ¢ocky, vizualni optické soustavy
(lupa, mikroskop, dalekohledy).

Vlnovy charakter svétla, interference svétla (Stérbinové experimenty, mtizka, vrstvy), polarizace.
Princip laseru.

Vedeni proudu v polovodicich. Vlastni a nevlastni polovodi¢. Prechod PN. Priraz prechodu
v zavérném smeéru. Polovodicové diody a jejich uziti. Spinaci polovodi¢ové soucastky.

Unipolarni a bipolarni tranzistory — princip ¢innosti, zadkladni zapojeni a charakteristiky. Nastaveni a
stabilizace pracovniho bodu bipolarniho tranzistoru. Optoelektronické soucastky.

Prevodniky analogovych a Cislicovych signald. Vlastnosti prevodnik(: kvantovaci hladiny, bitova
Sitka, rozsah, rozliSovaci schopnost, presnost, typy. Typy pouzivanych kédU, chyby prevodnikd.
Prevodniky napéti na kmitocet: prevodnik s MKO a referenénim zdrojem.

Snimace pro méreni neelektrickych velicin. Principy a elementarni elektronické obvody téchto
snimacu. Vlastnosti méricich systémi a jejich aplikace. Blokova struktura mériciho systému,
distribuovany a centralizovany systém.

Digitalizace signalu, vzorkovaci teorém. Pfedzpracovani signalu. TAD pfevodniky: volba podle
charakteru méreni (rychlost, pfesnost a délka méreného pribéhu).

Vlastnosti méricich systému a jejich aplikace. Typy komunikacéniho a méficiho rozhrani

v decentralizovanych systémech. Pfenos méfené informace pres rozhrani, parazitni jevy, eliminace
poruch. Priklady sbérnic (RS485, proudova smycka). VyuZiti modernich snimaci s digitalnim
komunikac¢nim rozhranim (digitalni sprava a idrzba sensortd — ISM).

Fyzikalni vlastnosti pfenosovych soustav. Pfenosova média: zakladni informace (typy a vlastnosti
prenosovych soustav, rozdéleni soustav podle vyuziti frekvenéni pasma).

Fyzikalni vlastnosti metalickych pfenosovych soustav Metalické vedeni (primarni a sekundarni
parametry vedeni, druhy, charakteristiky, konstrukce, symetricka a asymetricka vedeni, instalace a
pfizplsobenivedeni, metalické pary, preslechy).

Fyzikalni vlastnosti bezdratovych a optickych pfenosovych soustav. Modulace AM, FM, radioreléové
a druZicové spoje, atmosférické vlivy, ohyby, odrazy. Standardy Wi-Fi, BT, LTE. Optické prenosové
systémy (principy, vlastnosti).



16. Elektromagnetickd kompatibilita (EMC) méricich systému a soustav. EMC biologickych a
technologickych systém. Zakladni pojmy (elektromagneticka vlna, spektrum, Urover odolnosti a
vyzarovani).

17. Elektromagnetické ruseni (typy zdroju ruseni, zplsoby eliminace ruseni, méreni rusivych signalu).
Elektromagneticka odolnost (kritéria odolnosti zafizeni, zkousky odolnosti vici okolnim vlivim).
Elektrostaticky vyboj (definice, odolnosti vi¢i ESD). Normalizace a standardizace EMC.

18. Technické vybaveni a struktura pocitaci. Programové vybaveni pocitaca, klasifikace programovacich
jazykl. Operacni systém, jeho struktura a jeho konfigurace.

19. Zakladni typy siti, ISO/OSI model, elementy siti. Informacni systémy, Zivotni cyklus IS, databaze,
architektura klient-server.

20. Zakladni programové nastroje, integrace GUI. Uméla inteligence a jeji ptistupy v IT/IS.

21. Signal spojity, diskrétni, ¢islicovy, jednorozmérny a vicerozmérny. Klasifikace, vyhody a nevyhody
diskrétniho a cislicového zpracovani signald. Fourierova transformace (FT) spojitého signalu a jeji
vlastnosti, diskrétni Fourierova transformace (DFT) a jeji vlastnosti.

22. Prenosova funkce, impulsni odezva systému, zkresleni (vazba na prenosovou Sitku pasma).
Vzorkovani signalu, vzorkovaci teorém. Digitalni filtrace a stavbu digitalnich filtr( — FIR, IR
(numericka realizace konvolu¢niho integralu.

23. Informacni systémy v mediciné — definice, historie, cile, prostiredky. Akvizi¢ni diagnostické systémy
v mediciné — modality US, CT, MR, SPECT. Komunika¢ni a datové standardy pro IS: HL7, DICOM 3.0.

24. Méreni, zpracovani vizualizace biosignalll. Zpracovani a vizualizace obrazovych dat v mediciné,
Virtualnirealita v mediciné. IS v mediciné ¢asti —nemocni¢ni IS, radiologicky IS, archivaéni a
komunika¢ni systém, laboratorni IS. Uméla inteligence v medicinské informatice.

Monitorovani zivotniho prostiedi

1. Monitorovani zakladnich akustickych veli¢in, chvéni a vibraci. Zaklady akustiky. Fyziologicka
akustika. Stavba a ¢innost sluchového organu. Hladiny akustickych veli¢in. Subjektivni hlasitost.
Plsobeni hluku na Zivy organismus. Fyzikalni principy ochrany proti hluku. Pfistrojova technika pro
méreni akustickych veli¢in a vibraci.

2. Plsobenia prenos vibraci na mechanické soustavy a biologické objekty. Rezonancni jevy. Zasady
pro méreni s akcelerometry. Impulsové méfici metody. Pfistrojova technika pro méfreni a zaznam
chvéni a vibraci.

3. Metody zpracovani diagnostickych signalll. Méreni a vyhodnocovani spekter signall. Pocitacem
podporovana méreni— CAM.

4. Snimace pro méreni geometrickych velicin, ¢asové zavislych veli¢in, posunuti a deformace, tlaku,
teploty, vlhkosti, pratoku a rychlosti proudéni. Principy a elementarni elektronické obvody téchto
snimacl. Snimace pro méreni fyzikalnich vlastnosti pevnych latek, sloZzeni a koncentrace tekutin.

5. Monitorovani viditelného spektra zafeni. Svétlo jako elektromagnetické vinéni. Stavba oka,
fyziologie vidéni. Zakladni fotometrické veli€iny. Viditelnost pfedmétu, kontrast, oslnéni, zrakova
Unava. Polarizace zareni. Akutni poSkozeni oka zdroji zafeni znacné intenzity se Sirokym spektrem
(UV a RTG). Zareni laserd. (lasery lI-IV tF.).
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Vliv svétla a osvétleni na biologické systémy. Hygiena osvétleni. Kruithoflv diagram svételné
pohody, teplota svételného zdroje — barevné podani. Deficit svétla — syndrom SAD. Hygienicka
minima.

Modelovani a monitorovani znecisténi ovzdusi. Modelovani atmosférické depozice acidifikacnich
initeld. Imisni monitoring ovzdusi a monitorovaci sité. Limity zneciStovani ovzdusi (emisni, imisni,
depozi¢ni limity). Hodnoceni kvality ovzdusi.

Ochrana atmosféry a ovzdusi. Uinky latek znecistujicich ovzdu$i na lidské zdravi, ekosystémy a
materidly. Expozice, kritické Urovné a kritické zatéze. Acidifikace a eutrofizace ekosystém{.
Naruseni stratosférické ozonové vrstvy. Hlavni mezinarodni aktivity a Umluvy v oblasti ochrany
atmosféry a ovzdusi.

Vet

Ochrana Zivotniho prostredi. Biotické a abiotické slozky prostiedi. Globalni znecistovani Zivotniho
prostiedi. Klimatické zmény. Ozonova vrstva. Smogy. Kontaminace biosféry. Zména biologické
diverzity. Hygiena a pohoda prostredi.

Procesy v ekosystémech. Prostorové a funkéni vymezeni ekosystému. Antropogenni naruseni
biogeochemickych cykld siry a dusiku v ekosystému. Potravni (trofické) retézce v ekosystému.
Jedinec, populace, spolecenstvo. Charakteristika spolecenstva a procesu sukcese.

. Monitorovani a ochrana pld. Procesy degradace pld. Rizikové prvky a rizikové latky v plidach.

Hodnoceni kontaminace ptid. Odbér, Uprava a analyza vzorkd pady. Monitoring ptid v CR - cile,
metodické pristupy, monitorovaci plochy. Registr kontaminovanych ploch.

Monitorovani a ochrana vod. Zdroje znecisténi vod. Problémy acidifikace a eutrofizace vod.
Legislativni nastroje ochrany vod. Ramcova smérnice EU o vodach. Ukazatele kvality vod. Odbér,
konzervace, doprava a analyza vzork( vod. Klasifikace kvality povrchovych vod. Vyvoj kvality vod
v CR.



