Statni zavérecna zkouska z bakalarského
oboru Monitorovani zZivotniho prostredi

Okruhy otdzek

Predmét UF/MZPO01 - Zakladni kurz aplikované fyziky

1.

10.

Zaklady elektfiny a magnetismu.Elektrostatika, elektricky naboj, elektricky dip&@oulomtiv zakon,
superpozice, elektrické pole, Gaiwszakon a symetrie, energie a potencial, kapaditdektrika, vypdet
elektrickych poli. Magnetické pole, Lorentzova sitaagneticky dipol, vyp&et magnetickych poli
(Biotav—Savantv zakon, Ampéiv zakon), magnetické materialy a jejich klasifikaBtektromagneticka
indukce, Faraday zakon. Elektricky proud, Ohim z&kon, stejnosémné a stidavé obvody.

Zaklady optiky. Odraz a lom sitla, planparalelni deska, odrazné hranoly, tenk#cky, vizudlni
optické soustavy (lupa, mikroskop, dalekohledynody charakter sitla, interference stla (S€rbinové
experimenty, iZzka, vrstvy), polarizace. Princip laseru.

Zaklady moderni fyziky. Ctyii zakladni interakce. Gravitace: Newtongravitani zakon, pohybové
zakony. Elektromagnetismus a jeho role ve stastta. Slab&d a silna interakce: zékladni znalosti
o radioaktivnim rozpadu a stavhtomového jadra.

Fyzikalni vlastnosti polovoditia. PolovodEe vlastni a nevlastni. Vedeni proudu v poloviati. Zakladni
vlastnosti pechodu PN a jeho VA charakteristikatifiz gechodu v z&rném snéru. Polovodéové
diody, jejich charakteristiky a pouZiti, (usmovaci, stabilizani, tunelové, kapacitni, vysokofrekvam a
spinaci).

Elektronické sowastky |. Spinaci polovodiové sowastky, jejich charakteristiky a pouZiti (dvoubazova
dioda, diak, tyristor, triak). Unipolarni tranzistrincipy funkce FET, CMOS) charakteristiky a gai
Chemické zdroje proudu v elektronice.

Elektronické sowastky Il. Bipolarni tranzistor — principéinnosti. Zakladni zapojeni bipolarniho
tranzistoru (SB, SE, SC). Hybridni charakteristipolarniho tranzistoru v zapojeni SE. Nastaveni a
stabilizace pracovniho bodu bipolarniho tranzistoru

Optoelektronické souwtastky. Princip ¢innosti, jejich charakteristika a pouziti (fotossir, fotodioda,
fototranzistor, fototyristor, fototriak, LED diodgptrony). Polovodiové zobrazovaci prvky (LED, LCD).

Zakladni elektronické obvody. Sitové napéjeci zdroje (usmiovace, filtrace, stabilizace n&p a
proudu, elektronickd pojistka). Tranzistorové zmste s jednoduchymi vazebnimi obvody.
Tranzistorove zesilove ve tidé A, B, AB.

Zpétna vazba v zesilovéich. Oper&ni zesilovge (OZ). Zakladni vlastnosti idealniho a realnéha Oz
Linearni a nelinearni aplikace s OZ (8eu a rozdil, nasobeni agldni, integrace a derivace).
Logaritmické a exponencialni futiki mgnice.

Princip digitalizace analogovych signal. Zakladni pojmy (vzorkovéani, kvantizace, rekonstejk
vzorkovaci (Shanndtv) teorém. Rozsah, rozliSovaci schopnost faspost fevodniki. Dynamické
vlastnosti a chyby ievodniki. Systémové pojeti &eni, rozdleni neelektrickych velin a fyzikalini
principy snim&i — prevodniki neelektrickych vetiin na elektrické (odporové, indéki, kapacitni,
piezoelektrické, termoelektrické, fotoelektrické af\ktivni a pasivni snint@. Popis niticihotetézce.



11. Snimate pro meéreni neelektrickych veltin. Snim&e pro ngfeni geometrickych valin, ¢asow
zavislych velgin, posunuti a deformace, tlaku, teploty, vihkogtiitoku a rychlosti proughi — principy a
elementarni elektronické obvodychto snimai. Snim&e pro ngeni fyzikalnich vlastnosti pevnych
latek, sloZeni a koncentrace tekutin — principjeanentarni elektronické obvod§chto snimaa.

12. Vlastnosti méricich systémii. Blokova struktura rticiho systému, distribuovany a centralizovany
systém. Zakladni blokova strukturgifcich karet, vyznam IRQ a DMA u dficich karet. Volba Zdzeni
pro digitalizaci signélu dle charakteruéfani (rychlost mdfeni, esnost réfeni a délka rreného
prabéhu). Volba software a opamiho systému pro #teni afizeni podle charakteru regulace (real time
software, HMI Scada software). Objektové propojeniada&t m¢ticiho hardware na uZivatelsky
program. PouZiti vizualizaiho softwaru v ré¥icich systémech.

Doporuwené gedmety: Zakladni kurz fyziky, Fyzikalni zaklady elektrowik, II; Méfici systémy s PC I; Il; Sninde a
meéieni fyzikalnich veliin.

Predmét UF/MZP02 - Monitorovani a ochrana Zivotniho prostredi

1. Monitorovani zakladnich akustickych vel&in. Fyziologicka akustika. Stavba @&nnost sluchového
organu, oblast a prah slysitelnosti, &save slySeni. Zakladni velny akustické, frekvence, hladina
intenzity a hladina akustického tlaku, subjektittésitost — son, zkresleniigobeni hluku na sluch a
organismustlovéka a biologické objekty. Fyzikalni principy ochrapyoti hluku. Mefeni akustického
tlaku. Mefici mikrofony — principy a zakladni charakteristikyikrofoni pro neieni akustického tlaku.
Pristrojova technika pro &teni zvuku a hluku.

2. Monitorovani chvéni a vibraci. Pisobeni vibraci a ckini na mechanické soustavy a biologické objekty.
Prenos vibraci na&lovéka, zpisoby a mista fignos vibraci, vibrace fenasené zvlastnim agobem.
Rezonanni jevy. Elektromechanické a piezoelektrické akamfeetry a jejich specifika, zasady pro
meéreni s akcelerometry. Impulsovétici metody. Bistrojova technika pro #&teni a zaznam ckini a
vibraci. Metody zpracovani diagnostickych signd¥iéieni a vyhodnocovani spekter sighdPaitacem
podporovand gfeni — CAM.

3. Monitorovani viditelného spektra z&'eni. Swtlo jako specifickacadst EMP. Fyziologie vighi, oko a
jeho anatomigocni nerv a vnimani stelného zéeni. Terminologie a zakladni jednotky v sdevani
Viditelnost pgednttu, kontrast, oskni, zrakovd Unava. Polarizaceresdi. Akutni poSkozeni oka zdroji
z&eni zn&né intenzity se Sirokym spektrem (UV a RTG). Monochatické z&eni a problematika ¥éni
lasen. (lasery lI-1V t.) Vliv svétla a os¥tleni na biologické systémy. Denni a &lénoswtleni, podminky
vidéni pro fizné zrakové ukoly. Kruithdf/ diagram s¥telné pohody, teplota &telného zdroje — barevné
podani. Deficit s¥tla — syndrom SAD. Hygienick&d minima.

4. Umélé zdroje elektromagnetického pole (EMP) a zdravothrizika. Vymezeni oblasti gimyslovych
kmito¢ta a radiovych vin a jejich specifika +8hi EMP. Pehled zdraj EMP ve vztahu ke zg&tovani
prostedi (elektrosmog). Btny absorbovany vykon — jednotka SAR, expozice EMIBubka vniku.
Problematika blizkych vysita KV, VKV a GSM — mobilnich telefoin Pisobeni a vliv EMP zejména
velkého vykonu na biologické systémy.

5. Modelovani a monitorovani zn€isténi ovzdusi. Fyzikalni, chemické a biologické faktory owiiyjici
kvalitu ovzduS8i, charakteristika latek ziujicich ovzduSi. Fyzikalni, meteorologické a cheséic
procesy vedouci k atmosférické depozici. Atmoskéiclepozice v lokalnim a regionalnimgiiitku,
pomery v Ceské republice. Matematické modely &S&ni ovzdusi. Modelovani atmosférické depozice
acidifika¢nichginitelti. Uloha monitoringu ¥izeni kvality ovzdusi. Imisni monitoring a moniteaai sit.
Limity znegiStovani ovzdusi (emisni, imisni, dep&i limity). Hodnoceni kvality ovzdusi.

6. Ochrana atmosféry a ovzdusiPtirozené a antropogenni Zny klimatu. Rivod emisi. Winky latek
zngistujicich ovzduSi na lidské zdravi, ekosystémy a ri@ye Expozice, kritické Urowh a zatze.



Odlwovani prachu a plyn Acidifikace a eutrofizace ekosystémNaruSeni stratosférické ozonové
vrstvy. Hlavni mezinarodni aktivity a imluvy v obtaochrany atmosféry a ovzdusi.

Ochrana Zivotniho prostredi. Ekologie - ¥da o vztazich a vazbéach. Princip pozitivni a negatpstné
vazby. Vztah mezi ekologii a ochranou Zivotnihosgiemli. Charakteristikaiznych gFistupi ke #ideéni
Zivotniho prostedi. Systémové schéma Zivotniho pfedtclovéka. Biotické a abiotické slozky praetli.
Jedinec, populace, sponstvo. Celostnifstup ke zkoumani ekosystému. Charakteristika myatistu
populace. Vztahy mezi populacemi. Charakteristpj@esenstva a procesu sukcese.

Procesy v ekosystémech.Prostorové a furdni vymezeni ekosystému, typy ekosysiém
energomaterialové toky a biogeochemické cykly. &ott (trofické)fettzce v ekosystému. Primarni a
sekundéarni produkce ekosystému. Biogeochemickéycyklekosystémech. Schéma idealizovaného
uzaveného ekosystému s dokonalou recyklaci. Ekologiokdovaha jako dynamicky stav ekosystému,
limitujici a produkni faktory, vzajemny vztah mezi ekologickou stabili a ekologickou rovnovahou.
Z&kon tolerance a minima. £ae Zivotniho prosedi, zneiStovani ovzdusi, vod, galy. Globalni
zngistovani. Klimatické zrany. Ozonova vrstva. Smogy. Kontaminace biosféry.¢izanbiologické
diverzity. Ekologicka krize. Hygiena a pohoda predt.

Monitorovani pid a vod, Terénni c&ni z monitorovani zivotniho présti — kredity B:

9.

10.

11.

12.

Pedologie a ochrana pd. Pada jako sodiast geosfér, tlohatdy v krajins. Evropska charta oupé.
Vznik pady, pidotvorné faktory a procesy. Fyzikalni, chemické cap&i vlastnosti pd. Mineralni
slozky, organické latky a voda wgach. Zrnitostni sloZeniad. Diagnostické fdni horizonty a procesy v
nich probihajici. Klasifikace tm. Antropogenni vlivy na dmu, hlavni procesy degradaceidp
zentdélskou ¢innosti, degradace lesnichidy kontaminace jo primyslem. Vstupy latek do ugaly,
dalkovy grenos polutarit

Monitorovani pad. Odbsr, Gprava a analyza vzarkpady. Sledovani kontaminaceig v CR. Rizikové
prvky a rizikové latky v pdach. Agrochemické zkousSeni zatdiskych md, registr kontaminovanych
ploch, bazalni monitoringtpl — metodika, zfisoby odkru, monitorovaci plochy. Vzorkovanfigni vody
a padniho vzduchu, stanoveni zakladnich ukasattincipy analytickych metod.

Ochrana vod. Fyzikalni a chemické vlastnosti vody. Hydrosférdidska spolénost, kolokh vody,
rozckleni vody na Zemi, vyznam vody prdoveéka. Evropska vodni charta. Zékladni hydrologické a
vodohospodi&ké pojmy. Zdroje zrgSteni vod. Antropogenni vlivy na hydrosféru #impé a nefimé.
Problémy acidifikace a eutrofizace vod. S&mstici schopnost tak Ochrana vod igd zngisténim.
Ramcova sirnice EU pro vodni politiku 2000/60/EC.

Monitorovani vod. Pojem kvalita vody. Ukazatele zn&eni vod. OdiBr, konzervace, doprava a
skladovani vzork, upravy ped stanovenim, analyza vzérklasifikace jakosti vody. Monitoring podie
ramcové srérnice o vodach. S@asny stav monitoringu povrchovych a podzemnichwO.

Doporwené pednety: Fyzikalni metody a principy #&tieni veltin charakterizujicich zivotni prasdi I; Fyzikalni
metody a principy ®¥eni veltin charakterizujicich Zivotni prasdi |1, Uvod do ochrany Zivotniho prosti; Fyzikalni
vlastnosti atmosféry a ochrana ovzdusi, Monitorépad a vod, Terénni céeni z monitorovani zivotniho prasti.



