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A-I-1

e Zistite st&et vietkych prirodzenych &isel, ktoré vzniknd z cifier 0, 1, ..., 9, pri€om kazda z nich
je pouZzita prave raz.

e Zistite sulet vietkych prirodzenych &isel, ktoré vzniknd z cifier 1, ..., 9, pricom kaZda z nich
je pouZzita prave raz.

e DokdZte, %e pre lubovolné n € Nt a a,b € Z platf:

(a + b)modn = (amodn 4+ bmod n) mod n.

e Dokazte, Ze ak pre prirodzené &isla a, b, n plati amod n = bmod n, tak pre lubovolné prirodzené
&islo ¢ plati ¢- amodn = ¢-bmod(c - n). Plati aj opa&na implikacia?

e Zistite zvy3ok &isla 10! po deleni sedemdesiatimi siedmimi.

A-I-2

e Majme dve skupiny fudi.

a) Ukazte, Ze ak kazdy &lovek z prvej skupiny poznd prave jedného ¢loveka z druhej skupiny,
v druhej skupine je ich aspoii tolko ako v prvej.

b) UkéZzte, Ze ak navy3e kazdy lovek z druhej skupiny pozna prave jedného &loveka z prvej
skupiny, v oboch skupinéch je ich rovnako.

o UkaZte, Ze na stretnuti zo zadania z Ulohy mo6Zu byt prave Styria fudia.

A-I-3

e Vyjadrite |PS|, |PT|, |PV| pomocou vysky na zdkladiiu a uhlu pri nej.
e Nech A, B, C st tri rdzne body na tej istej polpriamke so za&iato¢nym bodom P.
a) Dokézte, ze B je vnitornym bodom dsetky AC, prave ked
(IPCl = |PB|)(|PB| —[PA]) > 0.
b) Dokézte, ze B je stredom usetky AC prave vtedy, ked
2|PB| = |PA| + |PC).

e Dokazte, Ze os uhla trojuholnika deli protilahld stranu v pomere velkosti prilahlych stran.

e Dokazte, Ze v nerovnoramennom trojuholniku lezi vZdy os uhla medzi prislusnou taZnicou
a vyskou.

A-1-4

e DokaZte, Ze ak pre rozne prvocisla p a g a celé &isla x a y plati, Ze p deli xp + yq, tak p deli y.

o DokaZte, Ze ak a deli kladné &islo b, tak a < b.



A-I-5

e Dokazte, Ze v situdcii zo zadania su trojuholniky ACL a BC'K rovnostranné.

e Dokdzte, Ze v situdcii zo zadania je Gtvar KCLM, kde M je priesetnik kruZznice k1 s osou
usetky AB, rovnobeznik.

e S dané dva body X a Y, priamka p a velkost uhol «. Nech priamka ¢ vznikne oto&enim
priamky p okolo bodu X o uhol & v smere hodinovych ruéiciek a priamka r otolenim priamky p
okolo bodu Y o uhol o v smere hodinovych ruci¢iek. Dokazte, Ze priamky ¢ a r st rovnobeZné.

A-1-6

e DokaZte, Ze pre lubovolné redlne &isla a, b plati
(a + b)* > 4ab.

Kedy nastava rovnost?

e Nijdite najvagsiu hodnotu vyrazu (a — z)(b — y)(cx + dy), kde a, b, ¢, d st kladné redlne
konstanty a pre redlne premenné x a y plati z < a, y < b a cx + dy > 0.

e Najdite najmensiu hodnotu k tak, aby pre fubovolné kladné redlne &islo a platila nerovnost

1
a+1+—>ka.
a




B-I-1

o DokaZte, 7e ak ¢ = bmodn, tak ka = kbmod n.

e Majme desatciferné prirodzené &islo delitelnymi jedendstimi, v ktorom sa Ziadna cifra neopakuje.
Oznalme z, resp. y sucet jeho cifier na neparnych, resp. parnych miestach. Dokézte, Ze jedno
z Cisel x a y je 17 a druhé 28.

B-I-2

e Dokazte AG-nerovnost pre dve &isla: Ak z,y € RT, tak

S +9) > VAT

Zistite tiez, kedy v nej nastdva rovnost.

B-I-3

e V obore redlnych &isel rieSte rovnicu
4|z| = 3.

e V obore redlnych &isel riedte rovnicu

|32z — 5] =5z — 8.

e V obore redlnych &isel rieSte sistavu rovnic

Tz +2y = 1174
5r+2ly] = 91,9

B-1-4

e Dané st dve réznobezky x, y a bod Z. Zostrojte tse¢ku XY so stredom Z tak, aby platilo
XexzaYey.

B-I-5

e V kontexte tejto ulohy dokaZte, Ze po odchode klebetnika budi aspoii dve jeho informatorky
v réznych &astiach siete (a teda spojenie medzi nimi sa prerusy).

e Majme dve skupiny ludi. Nech a a b st kladné prirodzené &isla také, Ze kazdy &lovek z prvej
skupiny pozna prave a ludi z druhej skupiny a kazdy &lovek z prvej skupiny poznd prave b fudi
z prvej skupiny. Dokazte, Ze pocty fudi v oboch skupindch st v pomere a : b.

B-1-6

e Ako by sa zmenil vysledok dlohy, keby sa v nej roly Anny a Borisa vymenili?

e Dokazte, ze hladany polet percent sa nezmeni, ak sa obmedzime len na také hry, ked Anna
tahala karti¢ky presne v poradi 1, 2, 3, 4, 5.




C-I-1

e Dokézte, Ze zvyZok po deleni polynému p(z) polynémom z — k je p(k).
e Urlte &isla a, b, c tak aby boli rieSenim rovnice

2} —az® +bx—c=0.

C-1-2

e Doka¥te, e ak st dizky stran trojuholnika celé &isla a obvod je parny, aj dizky tsekov, na ktoré
delia strany body dotyku vpisanej kruZnice, su celé &isla.

e a) Dokézte, 7e ak st a, b, ¢ dfiky stran trojuholnika, tak existuji kladné &isla z, y, = také,
lea=y+z,b=z+z,c=zx+y.
b) DokaZte, Ze pre lubovolné kladné redlne &isla z, y, z existuje trojuholnik so stranami y+z,
Z+xT, x+y.

C-I-3

e Nech a a b st kladné prirodzené &isla a p je prvolislo. Nech = je najvacsie také prirodzené &islo,
Ze p” deli a, a y je najvalsie také prirodzené &islo, Ze p¥ deli b. Potom plati:
a) Najviagsie také prirodzené &islo z, Zze p* deli (a,b), je min{x, y}.

b) Najvatsie také prirodzené &islo z, Ze p® deli [a,b], je max{z,y}.

C-1-4

e Redlne &isla a, b vyhovuju rovnici ab = k, kde k € R. Akl najmensiu hodnotu méZe mat sicet
2 4 p2
a® + b7

e Redlne &isla a, b, ¢ vyhovuji rovnici ab + bc + ca = 27. Akl najmensiu hodnotu moéZze mat
siet a? + b2 + c*?

C-I-5

e DokaZzte, Ze pre kladné redlne &isla a, b plati
203 — 3ab? + a® > 0.

Zistite, kedy nastane rovnost.

C-1-6

e Dvaja hra&i striedavo ukladajti na Stvorcovy stdl so stranou 1 meter jednoeurové mince (a to tak,
e kaZda lezi na stole jednou svojou okrihlou stenou). Prehrdva hrag, ktory uz na stdl nemdze
umiestnit dalSiu mincu. Ktory z hra¢ov md vyhrdvajicu stratégiu? Ako sa zmenf rieSenie, ak
pojde o okruhly alebo obdfinikovy stol, pripadne o pateurové bankovky?

e Dvaja hragi striedavo beri z kopy, kde bolo na zatiatku hry sto zapaliek, (kazdy podla vlastnej
volby) 1, 2, 3, ..., 10 zapaliek. Prehrdva hrac, ktory uz nemdZe zobrat Ziadnu zdpalku, lebo
kopa sa vyprazdnila. Ktory z hra€ov ma vyhravajicu stratégiu?
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