POZADAVKY K SOUBORNE ZKOUSCE Z MATEMATIKY

Bakalaisky studijni program B1101
(studijni obory - Aplikovana matematika, Matematické metody v ekonomice,
Aplikovana matematika pro Fe§eni krizovych situaci)
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Matice a determinanty (operace s maticemi, vlastnosti determinantti, hodnost matice,
vlastni hodnoty matice, Jordaniiv normalni tvar ¢tvercové matice, priklady).

Vektorové prostory, linearni zobrazeni (linearni zavislost, baze, podprostory, vyjadieni
linearniho zobrazeni v bazi, ptiklady vektorovych prostori a linedrnich zobrazeni).

Skalarni soucin (bilinedrni a kvadratické formy, vektorové prostory se skalarnim
sou¢inem, odchylka podprostorti, kolmost, ptiklady vektorovych podprostorti se
skalarnim souc¢inem, ortogonalni matice).

Linearni algebraické rovnice (homogenni a nehomogenni systémy, metody feSeni,
iterativni feSeni a feSeni pomoci pocitacl).

Polynomy (metody hledani kofenti, numerické feSeni algebraickych rovnic na pocitaci).
Posloupnosti a fady (Ciselné a funkciondlni posloupnosti a fady, kritéria konvergence
fad).

Funkce jedné a nékolika realnych proménnych (spojitost a limita, zakladni véty
0 spojitosti, stejnomérna spojitost, Lipschitzova podminka).

Derivace a diferencialy (definice a zakladni vlastnosti, smérové a parcialni derivace,
derivace a diferencidly vyssich tadu).

Pribéh funkci (vySetrovani prubéhu funkci jedné proménné, extrémy funkcei jedné nebo
nékolika realnych proménnych, vazané extrémy).

Tayloriv polynom a Taylorova rada (TaylorGv polynom a Taylorova fada funkci jedné

nebo nékolika redlnych proménnych, TaylorGv zbytek, Taylorova fada funkci jedné
komplexni proménné).

Elementarni funkce (trigonometrické funkce, exponencialni funkce, logaritmus
V realném i1 v komplexnim oboru).

Riemannuv integral funkci jedné nebo nékolika proménnych (definice a zakladni
vlastnosti, kiivkové integraly).

Vypocet integrali (vztah mezi integralem a primitivni funkci, integrace per partes
a substituci, integral raciondlni funkce, vypocet integrald, jez se daji pfevést na integraly
Z racionalni funkce, Fubiniova véta, numerické integrovani).

Véta o implicitnich funkcich (feSeni funkcionalnich rovnic o jedné neznamé funkci i o
n¢kolika neznamych funkcich).

Obycejné diferencialni rovnice 1. fadu (separace proménnych, metoda postupnych
aproximaci, pfiblizné metody feSeni, linearni rovnice).

. Oby¢ejné linearni diferencialni rovnice vyssich radi, soustavy obycejnych linearnich
diferencialnich rovnic 1. fadu (vlastnosti mnoziny feseni, feSeni rovnic s konstantnimi
koeficienty).

. Aproximace a interpolace (metoda nejmensich ¢tverct, princip splajnové aproximace).



18. Zakladni vlastnosti funkci komplexni proménné (spojitost a limita, derivace podle
komplexni proménné, Cauchy - Riemannovy podminky).

19. Krivkovy integral a primitivni funkce funkci komplexni proménné.

20. Holomorfni funkce (definice, zakladni vlastnosti, chovani v okoli singularniho bodu).

21. Zaklady teorie pravdépodobnosti (pojem pravdépodobnosti, zavislost a nezavislost
jevl, podminéna pravdépodobnost).

22. Nahodné veli¢iny (zékladni charakteristiky, vztah mezi ndhodnymi veli¢inami, zédkon
velkych cisel).

23. Zaklady matematické statistiky (zakladni pojmy, teorie odhadu).

24. Testovani statistické hypotézy (piiklady aplikact).
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Bakalarsky studijni program B1101 Matematika

(studijni obor — Obecna matematika)

1. MnoZiny a zobrazeni, bindrni relace (operace s mnozinami, vzor, obraz, surjektivni,
injektivni, bijektivni zobrazeni, ekvivalence, uspotradani).

2. Matice a determinanty (operace s maticemi, vlastnosti determinantti, hodnost matice
a jeji uziti, vlastni hodnoty matice, Jordaniv normalni tvar ¢tvercové matice, ptiklady).

3. Vektorové prostory, linearni zobrazeni (linearni zavislost, baze, podprostory, vyjadieni
linedrniho zobrazeni v bazi, matice ptechodu, ptiklady vektorovych prostort a linearnich
zobrazeni).

4. Skalarni soucin a norma (bilinearni a kvadratické formy, vektorové prostory s normou a
se skalarnim soucinem, piiklady takovych prostort, ortonormalni systémy funkci,
trigonometrické ortonormalni systémy).

5. Diagonalizace linearniho operatoru na kone¢nérozmérném vektorovém prostoru
(vlastni hodnoty, prvni a druhy — Jordantiv — rozklad linearniho operatoru, ortogonalni
a symetrické operatory na redlném vektorovém prostoru se skalarnim souc¢inem a jejich
diagonalizace, véta o hlavnich osach, spektralni teorém, kanonicky tvar kvadratické
formy).

6. Linearni algebraické rovnice (homogenni a nehomogenni systémy, metody fesent).
7. Polynomy (hlavni véta algebry, metody hledani kofeni).

8. Zakladni algebraické struktury (grupy, okruhy, pole, vektorové prostory, ptiklady
jednotlivych struktur).



9. Zakladni topologické pojmy (oteviené mnoZiny, vnitfek, vnéjSek, hranice, uzavér,
spojitost a limita zobrazeni, kompaktnost, souvislost, metrické topologie, topologie eukli-
dovského prostoru, ptiklady topologickych prostord, spojitych a nespojitych zobrazeni).

10. Systém realnych ¢isel (algebraické a topologické vlastnosti).

11. Posloupnosti a rady (posloupnosti a fady realnych c¢isel, absolutné a neabsolutné
konvergentni fady, posloupnosti a fady funkci, bodové a stejnomérnad konvergence,
mocninné fady, Taylorova fada, Fourierovy fady, aplikace na feSeni diferencidlnich
rovnic).

12. Funkce jedné a nékolika realnych proménnych (spojitost a limita, zdkladni véty
0 spojitosti, ptiklady spojitych a nespojitych funkci).

13. Derivace funkce jedné a nékolika redlnych proménnych, parciilni a smérové
derivace (zakladni vlastnosti derivace, zakladni véty o derivacich).

14. Derivace vysSich radi, Tayloriv polynom (Taylorova véta pro funkce jedné nebo
nékolika proménnych, aplikace).

15. Derivace zobrazeni euklidovskych prostori (zakladni vlastnosti derivace, véta
0 sloZzeném zobrazeni, o inverzni funkci, o implicitni funkci).

16. Pribéh funkei (vySetfovani pribéhu funkci jedné proménné, extrémy funkcei jedné nebo
nékolika proménnych, vazané extrémy).

17. Integral funkci jedné nebo nékolika proménnych (hlavni véty o integralu, aplikace
integralu v geometrii a ve fyzice, nevlastni integral).

18. Vypocet integralu (vztah mezi integrdlem a primitivni funkci, Fubiniova véta, véta
0 substituci).

19. Oby¢ejné diferencialni rovnice (véty o existenci a jednozna¢nosti feSeni, metoda
postupnych aproximaci, elementarni metody feseni).

20. Soustavy linearnich diferencialnich rovnic 1. fadu (vlastnosti feSeni, variace konstant,
elementarni metody feSeni soustav s konstantnimi koeficienty, aplikace na linearni
rovnici vysSiho tadu).

21. K¥ivky v trojrozmérném euklidovském prostoru (kfivka, Frenetiv repér, kiivost a
torze, Frenetovy-Serretovy formule).

22. Diferencialni formy (algebra diferencidlnich forem na varieté, véta o lokalni exaktnosti
uzaviené diferencidlni formy).
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