POZADAVKY K SOUBORNE ZKOUSCE Z MATEMATIKY
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Mnoziny a zobrazeni, bindrni relace (operace s mnozinami, vzor, obraz, subjektivni,
injektivni, bijektivni zobrazeni, ekvivalence, uspotadani).

Matice a determinanty (operace s maticemi, vlastnosti determinantli, hodnost matice
a jeji uziti, vlastni hodnoty matice, Jordaniv normalni tvar ¢tvercové matice, ptiklady).

Vektorové prostory, linearni zobrazeni (linearni zavislost, baze, podprostory, vyjadieni
linearniho zobrazeni v bézi, matice pfechodu, ptiklady vektorovych prostort a linearnich
zobrazenti).

Skalarni soucdin a norma (bilinearni a kvadratické formy, vektorové prostory s normou a
se skalarnim sou€inem, piiklady takovych prostord, ortonormalni systémy funkei,
trigonometrické ortonormalni systémy).

Diagonalizace linearniho operiatoru na konecnérozmérném vektorovém prostoru
(vlastni hodnoty, prvni a druhy — Jordantv - rozklad linedrniho operatoru, ortogonalni a
symetrické operatory na redlném vektorovém prostoru se skalarnim soucinem a jejich
diagonalizace, véta o hlavnich osach, spektralni teorém, kanonicky tvar kvadratické
formy).

Linearni algebraické rovnice (homogenni a nehomogenni systémy, metody feSeni).
Polynomy (hlavni véta algebry, metody hledani kotentt).

Multilinearni zobrazeni a tenzory (kontravariantni a kovariantni tenzory, tenzorovy
soucin).

Zakladni algebraické struktury (grupy, okruhy, pole, vektorové prostory, ptiklady
jednotlivych struktur).

Zikladni topologické pojmy (oteviené mnoziny, vnitiek, vnéjSek, hranice, uzavér,
spojitost a limita zobrazeni, kompaktnost, souvislost, metrickd topologie, topologie
eukleidovského prostoru, piiklady topologickych prostorti, spojitych a nespojitych
zobrazenti).

Systém realnych ¢isel (algebraické a topologické vlastnosti).

Posloupnosti a Fady (posloupnosti a fady redlnych c¢isel, absolutné a neabsolutné
konvergentni fady, posloupnosti a fady funkci, bodova a stejnomérna konvergence,
mocninné fady, Taylorova fada, Fourierovy fady, aplikace na feSeni diferencialnich
rovnic).

Funkce jedné a nékolika reidlnych proménnych (spojitost a limita, zdkladni véty
o spojitosti, piiklady spojitych a nespojitych funkci).

Derivace funkce jedné a nékolika reialnych proménnych, parcidlni a smérové
derivace (zékladni vlastnosti derivace, zdkladni véty o derivacich).

Derivace vysSich Fadid, Tayloruv polynom (Taylorova véta pro funkce jedné nebo
nékolika proménnych, aplikace).

Derivace zobrazeni eukleidovskych prostori (zékladni vlastnosti derivace, véta
o slozeném zobrazeni, o inverzni funkci, o implicitni funkci).



17. Pribéh funkei (vysetfovani pribehu funkci jedné proménné, extrémy funkci jedné nebo
nékolika proménnych, vazané extrémy).

18. Integral funkci jedné nebo nékolika proménnych (hlavni véty o integralu, aplikace
integralu v geometrii a ve fyzice, nevlastni integral).

19. Vypodet integralu (vztah mezi integralem a primitivni funkci, Fubiniova véta, véta
o substituci).

20. Obycejné diferencialni rovnice (véty o existenci a jednoznacnosti feSeni, metoda
postupnych aproximaci, elementarni metody feseni).

21. Soustavy linearnich diferencialnich rovnic 1. Fadu (vlastnosti feSeni, variace konstant,
elementarni metody feSeni soustav s konstantnimi koeficienty, aplikace na linearni
rovnici vys$§iho fadu).

22. Zakladni typy parcialnich diferencidlnich rovnic (rovnice pro vedeni tepla, vlnové
rovnice, pocate¢ni a okrajové podminky, separace proménnych, Fourierova metoda,
ptiklady).

23. Integrovani forem, kfivkovy a ploSny integral, Stokesova véta.

24. Hladké variety (eukleidovsky prostor, podvarieta v eukleidovském prostoru,
parametrizace, regularni parametrizace, reparametrizace).

25. Pole na varietach (vektorova pole v eukleidovském prostoru, vektorova pole na
podvarietach, zavorka vektorovych poli, formy na podvarietach).

26. Tecné prostory (te¢ny prostor k podvarieté, nadplocha a jeji normala, prvni a druha
fundamentalni forma, Levi-Civitova konexe, Gauss-Weingartenovy rovnice).

27. Krivky a plochy v trojrozmérném euklidovském prostoru (kiivka, Frenetiv repér,
ktivost a torze kiivky, plocha, kiivosti plochy).

28. Diferencialni formy (algebra diferencialnich forem na varieté, véta o lokalni exaktnosti
uzaviené diferencialni formy).
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