STATNI ZAVERECNA ZKOUSKA

Bakalarsky studijni program B0541A170016 Matematika
specializace Matematické metody a modelovani

Obsahem statni zavérecné zkousky jsou obhajoba bakalarské prace a ustni zkouska.

Pii obhajobé bakalaiské prace student predstavuje svou praci a reaguje na pripadné
pfipominky a dotazy. Hodnoti se porozuméni tématu, Groven zpracovani prace i kvalita
prezentace.

Ustni zkouska se sklada ze i tematickych okruhtl, z kazdého student obdrzi jednu otazku.
Hodnoti se pifehled o zakladnich pojmech, vysledcich, metodach, modelech a SirSich
souvislostech, jejich pochopeni, schopnost ilustrace na piikladech a ptipadné znalost jejich
vyuziti v ptislusné teorii a praxi.

Tematické okruhy a otdzky (v zavorkéch jsou studijni pfedméty, na které tematické okruhy
navazuji):

A. Matematicka analyza a obycejné diferencialni rovnice (Matematickd analyza I,
Matematickd analyza II, Matematickd analyza III, Matematickd analyza IV, Obycejné
diferencialni rovnice, Numerické metody).

1. Normované prostory, topologie, spojitost, konvergence.

Limita a spojitost funkci jedné nebo vice proménnych.

Diferencidlni pocet funkci jedné proménné.

Diferencidlni pocet funkci vice proménnych.

Extrémy a prub¢h funkce.

Riemannilv integral funkci jedné nebo vice proménnych, primitivni funkce.
Vypocet Riemannova integralu, numerické integrovani.

Integrovani diferencialnich forem.
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Posloupnosti a fady cisel a funkeci.
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. Zéklady komplexni analyzy.
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. Systémy linearnich obycejnych diferencialnich rovnic.
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. Stabilita feSeni systémul obycejnych diferencidlnich rovnic.
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. Autonomni systémy obycejnych diferencialnich rovnic.

B. Linearni algebra a pravdépodobnost a statistika (Algebra 1, Algebra II,
Pravdépodobnost a statistika I, Pravdépodobnost a statistika II, Numerické metody).

14. Soustavy linearnich rovnic, matice, determinant.

15. Vektorové prostory.

16. Linearni zobrazeni, vlastni vektory, Jordaniv kanonicky tvar matice.

17. Polynomy.
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C.

Skalarni soucin, bilinearni a kvadratické formy.

Zaklady teorie pravdépodobnosti.

Néhodné proménné a typy rozdeleni pravdépodobnosti.

Zakladni pojmy matematické statistiky, teorie odhadu, testovani statistickych hypotéz.
Me¢teni zavislosti kvalitativnich a kvantitativnich statistickych znakd.

Vicerozmérné statistické metody.

Metody analyzy ¢asovych tad.

Numerické feSeni rovnic a soustav rovnic.

Interpolace a aproximace.

Matematické metody a modelovani (Matematické modelovani, Aplikace

diferencialnich rovnic, Matematické metody ve fyzice a technice I, Aplikovana statistika I,
Aplikovana statistika II).
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40.

Modely epidemii.

Modely typu dravec-kofist a optimaliza¢ni Glohy typu lovu ryb.

Modely finan¢ni matematiky.

Modely matematické ekonomie.

Spojité modely jednodruhovych populaci.

Modely rychlosti a zrychleni.

Nucené oscilace a rezonance.

Numerické feSeni pocatecni ulohy pro obycejné diferencialni rovnice.
Numerické feseni okrajové ulohy pro obycejné diferencidlni rovnice.
Zakladni numerické metody feSeni parcialnich diferencialnich rovnic.
Zaklady Bayesovské statistiky, generovani vzorki podle rozdéleni pravdépodobnosti.
Zakladni schéma Bayesovskych statistickych modelii, metoda Monte Carlo.

Zaklady Bayesovského modelovani: Bayesovské sité, konjugované priory a hierarchické
modely.

Pseudobayesovské metody, skryté proménné a EM algoritmus.



