POZADAVKY K SOUBORNE ZKOUSCE Z MATEMATIKY

Bakalarsky studijni program B1101 Matematika
(studijni obor — Obecna matematika)
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Mnoziny a zobrazeni, binarni relace (operace s mnozinami, vzor, obraz, surjektivni,
injektivni, bijektivni zobrazeni, ekvivalence, usporadani).

Matice a determinanty (operace s maticemi, vlastnosti determinantd, hodnost matice
a jeji uziti, vlastni hodnoty matice, Jordantiv normalni tvar ¢tvercové matice, priklady).

Vektorové prostory, linearni zobrazeni (linearni zavislost, baze, podprostory, vyjadieni
linearniho zobrazeni v bazi, matice prechodu, ptiklady vektorovych prostort a linearnich
zobrazeni).

Skalarni souc¢in a norma (bilinearni a kvadratické formy, vektorové prostory s normou a
se skalarnim soucinem, prtiklady takovych prostort, ortonormdlni systémy funkci,
trigonometrické ortonormalni systémy).

Diagonalizace linearniho operatoru na kone¢nérozmérném vektorovém prostoru
(vlastni hodnoty, prvni a druhy — Jordantv — rozklad linearniho operatoru, ortogonalni
a symetrické operatory na realném vektorovém prostoru se skalarnim soucinem a jejich
diagonalizace, véta o hlavnich osach, spektralni teorém, kanonicky tvar kvadratické
formy).

Linearni algebraické rovnice (homogenni a nehomogenni systémy, metody feSeni).
Polynomy (hlavni véta algebry, metody hledani kofent).

Zakladni algebraické struktury (grupy, okruhy, pole, vektorové prostory, priklady
jednotlivych struktur).
Zakladni topologické pojmy (oteviené mnoziny, vnitiek, vnéjsek, hranice, uzaver, spoji-
tost a limita zobrazeni, kompaktnost, souvislost, metrické topologie, topologie eukli-
dovského prostoru, priklady topologickych prostort, spojitych a nespojitych zobrazeni).

. Systém realnych cisel (algebraické a topologické vlastnosti).

. Posloupnosti a rady (posloupnosti a rady readlnych cisel, absolutné a neabsolutné
konvergentni fady, posloupnosti a fady funkci, bodova a stejnomerna konvergence,
mocninné rady, Taylorova rada, Fourierovy rady, aplikace na reSeni diferencialnich
rovnic).

. Funkce jedné a nékolika realnych proménnych (spojitost a limita, zakladni véty
o spojitosti, priklady spojitych a nespojitych funkci).

. Derivace funkce jedné a nékolika realnych proménnych, parcialni a smérové derivace
(zékladni vlastnosti derivace, zakladni vety o derivacich).

. Derivace vysSich radt, Taylortv polynom (Taylorova véta pro funkce jedné nebo
nekolika proménnych, aplikace).

. Derivace zobrazeni euklidovskych prostorti (zakladni vlastnosti derivace, véta
o sloZzeném zobrazeni, o inverzni funkci, o implicitni funkci).

. Priabéh funkci (vysetrovani prabehu funkci jedné proménné, extrémy funkci jedné nebo
nékolika proménnych, vazané extrémy).
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Integral funkci jedné nebo nékolika proménnych (hlavni véty o integralu, aplikace
integralu v geometrii a ve fyzice, nevlastni integral).

Vypocet integralu (vztah mezi integralem a primitivni funkci, Fubiniova véta, véta
o substituci).

Obycejné diferencialni rovnice (véty o existenci a jednoznacnosti reSeni, metoda
postupnych aproximaci, elementarni metody reSeni).

Soustavy linearnich diferencialnich rovnic 1. radu (vlastnosti feSeni, variace konstant,
elementarni metody reSeni soustav s konstantnimi koeficienty, aplikace na linearni rovnici
vy$$iho radu).

KFivKky v trojrozmérném euklidovském prostoru (kiivka, Frenetlv repér, krivost a torze,
Frenet-Serretovy formule).

Diferencialni formy (algebra diferencialnich forem na varieté, véta o lokalni exaktnosti
uzavrené diferencialni formy).
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