POZADAVKY KE STATNIM ZAVERECNYM ZKOUSKAM

Navazujici magistersky studijni program N1101 Matematika
(studijni obor — Aplikovana matematika)

1. Matematicka analyza a diferencialni rovnice

Funkcionalni analyza

— Normované linearni, Banachovy a Hilbertovy prostory - definice, ptiklady, zakladni
vlastnosti.

— Linearni operatory, zakladni principy funkcionalni analyzy.

— Linearni funkcionaly a dualita, slaba konvergence.

— Kompaktni operatory, Riesz-Schauderova teorie.

— Banachovy algebry, spektrum a jeho zakladni vlastnosti.

— Operatory a spektralni teorie v Hilbertové prostoru.

— Zaklady teorie distribuci.

Diferencialni rovnice
— Zakladni véty o fesitelnosti a jednoznacnosti, linearni systémy diferencialnich rovnic,
stabilita autonomnich systému.

— Formulace zakladnich okrajovych a pocatec¢nich uloh, charakteristiky, klasifikace
linearnich rovnic druhého radu.

— Laplaceova a Poissonova rovnice, rovnice vedeni tepla a Fourierova metoda, vinova
rovnice.

— Varia¢ni formulace, slaba reSeni.
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2. Matematické modelovani, optimalizace a numerické metody

Zaklady numerické matematiky a optimalizace

— Metody nalezeni extrému funkci jedné proménné.

— Optimaliza¢ni ulohy bez vedlejsich podminek a s vedlej$Simi podminkami.
— Linearni programovani a simplexova metoda.

Nelinearni programovani, Kuhnovy-Tuckerovy podminky.

Stochastické a dalsi metody.

Aproximace a interpolace.



— Numerické feSeni linearnich systémud, numerické metody feSeni nelinedrnich rovnic.
— Lokalizace kotfend polynomu.

Numerické metody reSeni diferencialnich rovnic

— Numerickeé integrovani a derivovani.
— Runge-Kuttovy metody.

— Diskretizace a metoda siti.

— Metoda kone¢nych prvka.
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3. Aplikovana statistika a pravdépodobnost

Mira, integral a pravdépodobnost

Zakladni vlastnosti miry, Carathéodoryho véta.

— Hausdorffova, Lebesgueova-Stieltjesova a Lebesgueova mira.

— Meéritelné funkce, Lebesguetv integral.

— Pravdépodobnostni prostor, ndhodné veli¢iny, ndhodné procesy, Markovovy retézce.

Zakladni metody finanéni matematiky

— Nahodné prochazky a Polyova véta, generujici funkce a diskrétni martingaly, Wiener(v
proces a spojité martingaly.

— Stochasticky integral, Itdovo lemma.

— Black-Scholestiv model — odvozeni, feSeni, aplikace.
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