POZADAVKY KE STATNIM ZAVERECNYM ZKOUSKAM

Bakalarsky studijni program B1101 Matematika
(studijni obor — Obecna matematika)

. Diferencialni rovnice

Existence a jednoznacnost feSeni pocatecni ulohy obycejné diferencialni rovnice.
Linearni diferencialni systémy (homogenni a nehomogenni systémy, vlastnosti feSeni).
Autonomni diferencialni systémy, typy stacionarnich bodi dvourozmérného systému.
Stabilita stacionarniho reSeni systému obycejnych diferencialnich rovnic, linearizace.
Parcialni diferencialni rovnice (pocate¢ni a okrajovy problém, linearni rovnice 2. radu).
Eliptické rovnice (Laplaceova rovnice, harmonické funkce).

Hyperbolické rovnice (rovnice struny, smiSeny problém, separace proménnych).

Parabolické rovnice (Cauchylv problém pro rovnici vedeni tepla, Fourierova metoda pro
smiSeny problém).
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2.

Funkcionalni analyza

Topologické vektorové prostory (definice, priklady a zakladni vlastnosti).

Lokaln€ konvexni prostory, konvexni mnoziny.

Hahnova - Banachova véta, véty o oddélitelnosti.

Fréchetovy prostory, Banachova véta o inverznim zobrazeni, véta o uzavieném grafu.
Omezené mnozZiny, omezené operatory, Banachova - Steinhausova véta.

Zaklady konvexni analyzy (konvexni funkce, dualita).

Normované prostory (definice a ptiklady, Kolmogorovova véta o normovatelnosti).

Hilbertovy prostory (skalarni soucin, ortogonalni projekce, Hilbertova baze,
ortogonalizace).

Literatura:
A. N. Kolmogorov, S.V. Fomin: Zaklady teorie funkci a funkcionalni analyzy, SNTL, Praha

1975.

L. Mis$ik: Funkcionalna analyza, Alfa, Bratislava 1989.



3. Algebraické struktury a topologie

Multilinearni algebra (vektorové prostory, dudlni prostor, linearni a bilinearni formy,
tenzory).

Grupy (grupy, podgrupy, rozklad podle pogrupy, Lagrangeova véta, normalni podgrupy a
kongruence grupy).

Akce grup (akce grupy, efektivni a tranzitivni akce, orbita akce, stabilizator, Burnsideova
véta).

Okruhy a moduly (okruhy, podokruhy, idealy a faktorové okruhy, okruhy zbytkovych tfid).
Topologicka struktura na mnoZiné (oteviené a uzaviené mnoziny, vnitiek, vnéjSek, hranice,
baze topologie).

Spojita zobrazeni, homeomorfizmy.

Metrické prostory (metrika, metricka topologie, plné metrické prostory, kontrakce, véta o
pevném bodé, Hausdorffova véta o zaplnéni metrického prostoru).
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