POZADAVKY KE STATNIM ZAVERECNYM ZKOUSKAM

Bakalarsky studijni program B1101 Matematika
(studijni obor — Matematické metody v ekonomice)

. Ekonomika, management a marketing

Makro a mikroekonomika, reSeni zakladnich ekonomickych problému, charakteristika
subjektd ekonomickych systému, pyramida potieb, vyrobni faktory.

Cil hospodarskeé politiky vlady, tvorba a uziti HDP a HNP, inflace, nezaméstnanost,
cyklicky vyvoj ekonomiky.

Trh, faktory ovliviiujici nabidku a poptavku, cenova elasticita poptavky, trzni rovnovaha se
zmeénou nabidky a poptavky, teorém pavuciny, selhani trhu.

Finan¢ni trh, poptdvka po penczich a jejich nabidka, cenné papiry, charakteristika
bankovni soustavy, funkce a ¢innosti centralni banky.

Zakon klesajiciho mezniho uZitku, rovnovaha spotiebitele, indiferen¢ni kiivky, Paretovo
optimum, produk¢ni funkce v kratkém a dlouhém obdobi, vztah celkového, mezniho a
pramérného produktu.

Firma v dokonalé konkurenci, ekonomicky a ucetni zisk, fixni, variabilni, celkové a mezni
naklady, bod uzavreni firmy, bod vyrovnani.

Firma v nedokonalé konkurenci — monopol, cenova diskriminace prvniho, druhého a
tretiho stupné, konkrétni formy cenové diskriminace.

Firma v nedokonalé konkurenci — monopolistickd konkurence, oligopol, maximalizace
zisku, prebytek vyrobce a spotiebitele.

Management — zaklady managementu a manazerské funkce — planovani, rozhodovani,
organizovani, personalistika a kontrolovani, manazerské techniky.

Marketing — marketing jako pojem, podnikatelské filozofie, trhy a segmentace trhti, kupni

chovani zakaznikd na trzich (spotiebitelskych a organizaci), marketingovy vyzkum,
marketingovy mix a jeho uziti (zakladni a rozsireny), podnikatelsky zamér (Business plan).

Literatura:

P. A. Samuelson, W. D. Nordhaus: Ekonomie, Svoboda Praha 2007.

P. Kotler: Marketing management, Grada Praha 2001.

Z. Soucek, J. Marek: Strategie usp€Sného podniku, Montanex Ostrava 1998.

L. Macakova a kol.: Mikroekonomie, repetitorium, Melandrinum 2003.

P. Tuleja: Vybrana témata z mikroekonomie v grafech a pojmech, Aldebaran 2003.
R. Holman: Makroekonomie, C. H. Beck, Praha 2004.

J. Soukup a kol.: Makroekonomie, Management Press, Praha 2009.

B. Horejsi a kol.: Mikroekonomie, Management Press, Praha 2008.

2. Matematické metody v ekonomice

— Zakladni problémy linearniho programovani (dopravni problém, sméSovaci uloha, uloha o

planovani vyroby).



Formulace zéakladni ulohy linearniho programovani, jeji prepis do rovnicového tvaru,
pripustné a optimalni reSeni.

Simplexovy algoritmus. Geometrie simplexové metody.

Dualita. Ekonomicka interpretace dualni ulohy.

Technika penaliza¢ni sazby, parametrické linearni programovani.

Algoritmy pro feSeni dopravni alohy.

Madarska metoda.

Charakterizace problémi dynamického programovani.

Sitova analyza slozitych procest, sestaveni sit¢ metodou CPM a vypocet kritické cesty.
Systém PERT a jeho algoritmus.

Zaklady teorie her a strategického rozhdovani.

Modely strukturni analyzy. Leontjeviiv model meziodvétvovych vztah.

Modely zasob - Wilsonovy modely I. - IIl. typu, stochasticky model zasobovani, zaklady
logistiky a jeji vyuZiti v praxi.

Podnikové bilan¢ni modely.

Zaklady teorie front a hromadné obsluhy. Kendallova klasifikace, typy modeld hromadné
obsluhy.

Literatura:

I. Gros: Kvantitativni metody v manaZerském rozhodovani, Grada Praha 2003.

F. S. Hillier, G. J. Lieberman: Introduction to Operations Research, Holden-Day, Inc. 1980.

J. Jablonsky: Operaéni vyzkum, Professional Publishing, Praha 2007.

N. Balakrishnan, B. Render, R. M. Stair, Jr.. Managerial Decision Modeling, Pearson
Education, Inc. 2007.

. Matematicka ekonomie

Matematické modelovani - pojem, obsah a metody.

Veliciny celkové, primérné, mezni, elasticita funkce.

Diskrétni dynamické modely (nespojité zmény v ¢ase), pavucinovy model.

Spojité dynamické modely.

Funkce uzite¢nosti, jeji matematické vyjadreni a grafické znazornéni.

Funkce produkéni, spotrebni, isporovd, investicni a jejich matematické vyjadieni a grafické
znazornéni, akumulace kapitalu.

Nakladova, vynosova a ziskova funkce, jejich matematické vyjadreni a grafické znazornéni.
Multiplikator, akcelerator.

Matematicky vyklad dachodové analyzy, modely rovnovazné arovné.

Model IS - LM.

Literatura:

D. Bauerova, L. Hrba¢: Matematicka ekonomie I, skripta VSB, EKF Ostrava 1996.
D. Bauerov, L. Hrba¢: Matematické ekonomie II, skripta VSB, EKF Ostrava 1995.
R. G. D. Allen: Matematicka ekonomie, Academia Praha 1971.

A. C. Chiang: Fundamental Methods of Mathematical Economy, McGraw Hill 1982.
K. Zimmermann: Uvod do matematické ekonomie, Karolinum Praha 2002.



Bakalarsky studijni program B1101 Matematika
(studijni obor — Aplikovana matematika)

. Diferencialni rovnice

Existence a jednoznacnost reseni poc¢ate¢ni tlohy obycejné diferencialni rovnice.
Linearni diferencialni systémy (homogenni a nehomogenni systémy, vlastnosti fesenti).
Autonomni diferencialni systémy, typy stacionarnich bodi dvourozmérného systému.
Stabilita stacionarniho reSeni systému obycejnych diferencilnich rovnic, linearizace.
Parcialni diferencialni rovnice (pocatecni a okrajovy problém, linearni rovnice 2. radu).
Eliptické rovnice (Laplaceova rovnice, harmonické funkce).

Hyperbolické rovnice (rovnice struny, smiSeny problém, separace proménnych).

Parabolické rovnice (Cauchylv problém pro rovnici vedeni tepla, Fourierova metoda pro
smiSeny problém).

Literatura:

L

. S. Pontrjagin: Obyknovennyje differencialnyje uravnenija, Nauka, Moskva 1965.

M. Gregus$, M. Svec, V. Seda: Oby¢ajné diferencialne rovnice, Alfa-SNTL, Bratislava Praha

1985.

M. Renardy, R. C. Rogers: An Introduction to Partial Differential Equations.

J.

Franci: Parcialni diferencialni rovnice, VUT Brno.

K. Rektorys a spolupracovnici: Prehled uzité matematiky, SNTL, Praha 1968.

L

. Funkcionalni analyza

Topologické vektorové prostory (definice, ptiklady a zakladni vlastnosti).

Lokalné konvexni prostory, konvexni mnozZiny.

Hahnova - Banachova véta, véty o oddélitelnosti.

Fréchetovy prostory, Banachova véta o inverznim zobrazeni, véta o uzavieném grafu.
Omezené mnoziny, omezené operatory, Banachova - Steinhausova véta.

Zaklady konvexni analyzy (konvexni funkce, dualita).

Normované prostory (definice a priklady, Kolmogorovova véta o normovatelnosti).
Hilbertovy prostory (skalarni soucin, ortogonalni projekce, Hilbertova baze,
ortogonalizace).

iteratura:

A. N. Kolmogorov, S. V. Fomin: Zaklady teorie funkci a funkcionalni analyzy, SNTL, Praha

L

1975.
. Misik: Funkcionalna analyza, Alfa, Bratislava 1989.

3. Matematické metody ve fyzice a technice

Rungeova-Kuttova metoda reSeni Cauchyova problému pro obycejné diferencialni
rovnice.

Metoda siti pro feSeni okrajového problému.



— Kontraktivni operatory, Banachova véta, metoda primé iterace.

— Funkcionaly v Hilbertové prostoru, véta o minimu kvadratického funkcionalu, varia¢ni
formulace okrajové ulohy.

— Ritzova metoda, pojem kone¢ného prvku.
— Polynomialni aproximace, metoda nejmensiho souctu Ctvercq.
— Splajnova interpolace.

Literatura:

K. Rektorys a spolupracovnici: Prehled uZité matematiky, SNTL, Praha 1968.

Z. Riec¢anova a kol.: Numerické metddy a matematicka Statistika, Alfa, Bratislava 1987.
E. Vitasek: Numerické metody, SNTL, Praha 1987.

J. Segethova: Zaklady numerické matematiky, Karolinum, Praha 1998.

Bakalarsky studijni program B1101 Matematika
(studijni obor — Obecna matematika)

1. Diferencialni rovnice

— Existence a jednoznacnost reSeni pocatecni ulohy obycejné diferencialni rovnice.

— Linearni diferencialni systémy (homogenni a nehomogenni systémy, vlastnosti feseni).

— Autonomni diferencialni systémy, typy stacionarnich bodi dvourozmérného systému.

— Stabilita stacionarniho reSeni systému obycejnych diferencialnich rovnic, linearizace.

— Parcialni diferencialni rovnice (pocatecni a okrajovy problém, linearni rovnice 2. fadu).

— Eliptické rovnice (Laplaceova rovnice, harmonické funkce).

— Hyperbolické rovnice (rovnice struny, smiSeny problém, separace proménnych).

— Parabolické rovnice (Cauchylv problém pro rovnici vedeni tepla, Fourierova metoda pro
smiSeny problém).

Literatura:

L. S. Pontrjagin: Obyknovennyje differencialnyje uravnenija, Nauka, Moskva 1965.

M. Gregus, M. Svec, V. Seda: Obycajné diferencialne rovnice, Alfa-SNTL, Bratislava Praha
1985.

[. G. Petrovskij: Lekcii ob uravnenijach s ¢astnymi proizvodnymi, Moskva 1961.
K. Rektorys a spolupracovnici: Prehled uZité matematiky, SNTL, Praha 1968.

2. Funkcionalni analyza

- Topologické vektorové prostory (definice, piiklady a zakladni vlastnosti).

- Lokalné konvexni prostory, konvexni mnoZiny.

- Hahnova - Banachova véta, véty o oddélitelnosti.

- Fréchetovy prostory, Banachova véta o inverznim zobrazeni, véta o uzavieném grafu.
- Omezené mnoziny, omezené operatory, Banachova - Steinhausova véta.

- Zaklady konvexni analyzy (konvexni funkce, dualita).

- Normované prostory (definice a priklady, Kolmogorovova véta o normovatelnosti).



- Hilbertovy prostory (skalarni soucin, ortogonalni projekce, Hilbertova baze,
ortogonalizace).

Literatura:

A. N. Kolmogorov, S.V. Fomin: Zaklady teorie funkci a funkcionalni analyzy, SNTL, Praha
1975.

L. Misik: Funkcionalna analyza, Alfa, Bratislava 1989.

3. Algebraické struktury a topologie

— Multilinearni algebra (vektorové prostory, dualni prostor, linearni a bilinearni formy,
tenzory).

— Grupy (grupy, podgrupy, rozklad podle pogrupy, Lagrangeova véta, normalni podgrupy a
kongruence grupy).

— Akce grup (akce grupy, efektivni a tranzitivni akce, orbita akce, stabilizator, Burnsideova
véta).

— Okruhy a moduly (okruhy, podokruhy, idealy a faktorové okruhy, okruhy zbytkovych trid).

— Topologicka struktura na mnoziné (oteviené a uzaviené mnoziny, vnitiek, vnéjsek,
hranice, baze topologie).

— Spojita zobrazeni, homeomorfizmy.

— Metrické prostory (metrika, metricka topologie, Uplné metrické prostory, kontrakce, véta
o pevném bodé, Hausdorffova véta o ziplnéni metrického prostoru).

Literatura:

N. J. Bloch: Abstract Algebra with Applications, Prentice Hall, Englewood Clifs 1987.
W. J. Hilbert: Modern Algebra with Applications, J. Wiley and Sons, New York 1976.

S. MacLane, G. Birkhoff: Algebra, Alfa Bratislava 1974.

A. G. Kuros: Kapitoly z obecné algebry, Academia Praha 1968.

D. Krupka, O. Krupkova: Topologie a geometrie, 1. Obecna topologie, SPN, Praha 1989.
J. R. Munkres: Topology, A First Course, Prentice Hall, New Jersey 1975.

Bakalarsky studijni program B1101 Matematika
(studijni obor — Aplikovana matematika pro reSeni krizovych situaci)

1. Matematické metody v ekonomice a rizeni

— Makro a mikroekonomika a feSeni zakladnich ekonomickych problémda, charakteristika
subjektd ekonomickych systému, pyramida potieb, vyrobni faktory.

— Cil hospodarské politiky vlady, tvorba a uziti HDP a HNP, inflace, nezaméstnanost,
cyklicky vyvoj ekonomiky.

— Verejné finance — verejné statky, verejna rozpoctova soustava, vefejné prijmy a vydaje.

— Zakladni problémy linearniho programovani. Formulace zakladni ulohy linearniho
programovani, pripustné a optimalni reseni.

— Simplexovy algoritmus. Dualita.



Algoritmy pro feSeni dopravni tlohy. Madarska metoda.

Sitova analyza slozitych procest, sestaveni sité metodou CPM a vypocet kritické cesty.
Systém PERT a jeho algoritmus.

Zaklady teorie her a strategického rozhodovani.

Modely strukturni analyzy. Leontjeviiv model meziodvétvovych vztah.

Modely zasob - Wilsonovy modely 1. - II1. typu, zaklady logistiky a jeji vyuZiti v praxi.

Zaklady teorie front a hromadné obsluhy. Kendallova klasifikace, typy modelt hromadné
obsluhy.

Literatura:

P. A. Samuelson, W. D. Nordhaus: Ekonomie, Svoboda, Praha 1991.

R. Holman: Mikroekonomie, C. H. Beck, Praha 2007.

R. Holman: Makroekonomie, C. H. Beck, Praha 2007.

J. Jablonsky: Operacni vyzkum, Professional Publishing, Praha 2002.

I. Gross: Kvantitativni metody v manazerském rozhodovani, Grada, Praha 2003.

B. Render, R. M. Stair, N. Balakrishnan: Managerial Decision Modeling with Spreadsheets

and Student CD Package, Prentice Hall, New Jersey 2006.

P. Fiala: Rizeni projektd, Oeconomica, Praha 2002.

2.

Krizovy management a ochrana obyvatelstva

Management — zaklady managementu a manazerské funkce — planovani, rozhodovani,
organizovani, personalistika a kontrolovani, manazerské techniky.

Principy a zaklady bezpe¢nostniho systému a krizového Fizeni CR.
Integrovany zachranny systém, slozky, vzajemna koordinace, ukoly.

Planovani pro zajisténi bezpecnosti a udrzitelny rozvoj v CR (Gzemni, krizové, povodiiové,
havarijni a dal$i mimoradné udalosti a krizové situace).

Pravni normy pro podporu krizového fizeni.

Klasifikace mimoradnych udalosti, prakticky cil klasifikace. Pri¢iny a dopady mimoradnych
udalosti.

Vznik a vyvoj ochrany obyvatelstva v CR a v zahraniéi.
Individudlni a kolektivni ochrana obyvatelstva.

Varovani a informovani obyvatelstva, zasady a prostiedky.
Hospodaiska opatteni pro krizové stavy.

Verejna ekonomika.

Ekonomika obrany statu.

Zasady financovani opatieni k reSeni krizovych situaci a k obnove tzemi.

Literatura:

E.

Antusak, Z. Kopecky: Uvod do teorie krizového managementu I, skripta VSE, Praha, 2003.

J. Mozga, M. Vitek: Krizové rizeni, Gaudeamus, Hradec Kralové, 2002.
R. Horak a kol.: Priivodce krizovym fizenim pro verejnou spravu. Praha: Linde a.s., 2004.
D. Kratochvilova: Ochrana obyvatelstva. Ostrava: SdruZeni pozarniho a bezpecnostniho

inZenyrstvi v Ostrave, 2005.

M. Kroupa a M. Riha: Integrovany zachranny systém. Praha: Armex Publishing s.r.o0., 2005.

P.

Linhart: Ne¢které otazky ochrany obyvatelstva. JihoCeskd univerzita, zdravotné socialni
fakulta, Ceské Budgjovice, 2006.



P. Linhart a B. Silhanek: Ochrana obyvatelstva v Evropé. Praha: MV-GR HZS CR, 2005.

O. Mika: Ochrana pred zbranémi hromadného ni¢eni. Praha: Existencialia s.r.o., 2004.

L. Navratil a kol.: Aktualni otazky v problematice krizového fizeni. JihoCeska univerzita,
zdravotné socialni fakulta, Ceské Budgjovice, 2005.

L. Navratil: Ochrana obyvatelstva. Zdravotné socialni fakulta Jihodeské univerzity, Ceské
Budgjovice, 2006.

L. Navratil, S. Bradka (ed.): Ukoly krizového managementu vochrané obyvatelstva
Zdravotné socilni fakulta Jihodeské univerzity, Ceské Budgjovice, 2006.

R. Roudny a P. Linhart: Krizovy management I. Pardubice: Univerzita Pardubice, 2004.

V. Smejkal a K. Rais: Rizeni rizik. Praha: Grada, 2003.

L. Streda: Sifeni zbrani hromadného ni¢eni - vazna hrozba 21. stoleti. Praha: MV-GR HZS
CR, 2003.

M. Senovsky a V. Adamec: Zaklady krizového managementu. 2. vydani. Ostrava: SdruZeni
pozarniho a bezpecnostniho inZenyrstvi v Ostravé, 2004.

M. Senovsky, V. Adamec a Z. Hanugka: Integrovany zachranny systém. Ostrava: SdruZeni
pozarniho a bezpecnostniho inZenyrstvi v Ostravé, 2005.

B. Silhanek a J. Dvoiéak: Stru¢na historie ochrany obyvatelstva v nasich podminkach. Praha:
MV-GR HZS CR, 2003.

J. Stétina a kol.: Medicina katastrof a hromadnych nestésti. Grada, Praha, 2000.

B. Pikna: Evropska unie — vnitini a vnéjsi bezpecnost a ochrana zdkladnich prav, Linde Praha,
a.s., Praha, 2002.

Kolektiv autorti: Ochrana ¢lovéka za mimoradnych udalosti, MV GR HZS CR, Praha, 2003.

Zakon ¢. 239/2000 Sb., Zakon o integrovaném zachranném systému a o zmén€ nekterych
zékond.

Zakon ¢. 240/2000 Sb., Zakon o krizovém fizeni a 0 zméné nékterych zakond (krizovy zakon).

Zakon €. 241/2000 Sb., o hospodarskych opatienich pro krizové stavy.

Zakon €. 353/1999 Sb., o prevenci a likvidaci zavaznych havarii.

Vyhlaska MZP ¢. 8/2000 Sb., Hodnoceni rizik havarii.

Vyhlaska MV ¢. 383/2000 Sb., Havarijni planovani.

Zakon €. 12/2002 Sb., Zakon o statni pomoci pfi obnove uzemi postizeného Zivelni nebo jinou
pohromou ao zmeéné zdkona ¢.363/1999 Sb., o pojiStovnictvi a o zméné nékterych
souvisejicich zakond (zakon o pojistovnictvi), ve znéni pozd€jsich predpist, (zakon o statni
pomoci pri obnove tzemi).

Vyhlaska ¢. 186/2002 Sb., VyhlaSka Ministerstva financi, kterou se stanovi naleZitosti
piehledu o predbéZném odhadu nakladu na obnovu majetku slouziciho k zabezpeceni
zédkladnich funkci v izemi postizeném Zivelni nebo jinou pohromou a vzor poveieni osoby
povéreneé krajem zjiStovanim udaji nutnych pro zpracovani tohoto piehledu.

Vyhlaska ¢. 38072002 Sb., Vyhlaska Ministerstva vnitra k pripravé a provadéni akold ochrany
obyvatelstva.

Narizeni vlady ¢. 399/2002 Sb., Narizeni vlady, kterym se provadi zakon ¢. 12/2002 Sb., o
statni pomoci pfi obnové uzemi postiZeného zivelni nebo jinou pohromou a o zméné
zakona €. 363/1999 Sb., o pojistovnictvi a 0 zmeéné nékterych souvisejicich zakond (zakon o
pojistovnictvi), ve znéni pozd¢jsich predpist, (zakon o statni pomoci pri obnove uzemi).

Usneseni vlady Ceské republiky ¢.417 ze dne 22. dubna 2002 — Koncepce ochrany obyvatelstva
do roku 2006 s vyhledem do roku 2015.

3. Aplikovana matematika a softwarova podpora pro krizové rizeni a analyzu rizik

— Smysl analyzy rizik, jaké analytické metody lze obecné€ pouZit, které typy analyz jsou vhodné
pro havarijni plany objektd a havarijni plany teritoria. Jaké jsou zpravidla vstupni
parametry (data) potiebna pro tvorbu analyzy rizika.



— Vztah mezi analyzou rizik a jednoduchymi a sloZitymi rozhodovacimi procesy v
podminkach krizovych $tabd.

— Vysvétlete pojem nebezpeci/nebezpecnost latky, jevu, stavu. Definujte pojem riziko a slozky
rizika.

— Charakterizujte metody pro identifikaci zdroji rizika.

— Vysvétlete pojem spolecenské riziko.

— Metody pro hodnoceni rizika, popiste logiku zakladnich metod.

— Prehled datovych zdrojt v CR.

— Informacéni systémy verejné spravy.

— Vyuziti matematickych metod pfi mimotradnych udalostech.

— Aplikace specifickych matematickych metod pri feSeni hromadnych nestésti a kriz. stavi.
— Model, druhy a rozd€leni, zpisoby modelovani a softwarova podpora.
— Softwarové systémy pro krizové rizeni "RISKAN".

— Softwarové systémy pro krizové rizeni "TERex".

— Softwarové systémy pro krizové tizeni "EMOFF".

Literatura:

F. Babinec: Analyza rizik, studijni opora SU, Opava 2007.

Pavli¢ek a kol.: Krizové stavy a doprava, skripta CVUT, Praha 2001.
Shogan: Management Science, Prentice Hall, New Jersey 1988.
Stevenson: Introduction to Management Science, IRWIN, Boston 1989.
Levitt: Disaster Planing and Recovery, Wiley, New York 1997.

Boer: Order in Chaos, Free University Hospital, Amsterdam 1995.
Mikolaj: Rizikovy management, RVS, Zilinska univerzita, Zilina 2001.
RISKAN - Uzivatelska prirucka T-Soft Praha.

TERex — UZivatelska prirucka T-Soft Praha.

EMOFF — Uzivatelska prirucka T-Soft Praha.



Magistersky studijni program M1101 Matematika
(studijni obor — Matematicka analyza)

1. Funkcionalni a globalni analyza

Funkcionalni analyza

— Hahnova - Banachova véta a jeji dusledky.
— Princip otevirenosti pro Fréchetovy prostory.
— Princip ohranicenosti pro Fréchetovy prostory.

— Dualita v Hausdorffovych lokaln€ konvexnich topologickych vektorovych prostorech, slaba
a zeslabena topologie.

— Konvexni analyza v lokaln¢€ konvexnich topologickych vektorovych prostorech, zakladni
operatory konvexni analyzy, véta o dualite.

— Normované prostory (norma operatoru, dualni prostor, Banachova véta o nulovém thlu).
Reflexivni prostory. Spektrum. Kompaktni operatory.

— Hilbertovy prostory (ortogonalni projekce, Hilbertova baze). Samoadjungované operatory.
Hilbertova-Schmidtova véta.

Literatura:

V. I. Averbuch: Functional Analysis, pomocné uéebni texty MU SU, Opava 1999.

A. N. Kolmogorov, S.V. Fomin: Zaklady teorie funkci a funkcionalni analyzy, SNTL, Praha
1975.

Globalni analyza

— Vnoreni a vloZeni variet, submerze, Whitneyovy véty.

Kritické body zobrazeni, Sardova véta.

Vektorova pole, lokalni a globalni tok.

Vektorové distribuce, Frobeniova véta.
— Lieovy grupy.
Literatura:

D. Krupka: Uvod do analyzy na varietach, SPN, Praha 1986.
R. Narasimhan: Analysis on real and complex manifolds, North-Holland, Amsterdam 1968.

2. Matematicka analyza a diferencialni rovnice

Realna a komplexni analyza

— Zakladni vlastnosti miry na okruhu, vnéjsi mira a Carathéodoryho véta, véta o rozsireni
miry na metrickych prostorech. Hausdorffova mira, Lebesgueova-Stieltjesova a
Lebesgueova mira.

— Pojem méritelné funkce, méritelna funkce jako limita posloupnosti jednoduchych
m¢éfritelnych funkei, posloupnosti méritelnych funkci.

— Lebesguetiv integral a Lebesguetv-Stieltjestv integral, souvislost s Riemannovym
integralem, véty o stiedni hodnote¢.

— Prostory L,,.



— Diferencovatelnost funkci, spojitost a diferencovatelnost, diferencovatelnost monotonnich
funkci, funkce s kone¢nou variaci, absolutn€ spojité funkce.

— Stone - Weierstrassova véta o aproximaci spojitych funkci polynomy.
— Derivace komplexnich funkci, geometricky vyznam derivace, konformni zobrazeni.
— Integraly a mocninné rady v komplexnim oboru, Laurentova fada a Taylorova fada.

— Singularity a nulové body. Cauchyova véta o reziduich a jeji dasledky. Metody vypoctu
nevlastnich realnych integrald.

— Laplaceova transformace a jeji pouziti.
Literatura:

V. Jarnik: Diferencialni pocet 11, CSAV, Praha 1956.

V. Jarnik: Integralni pocet I, CSAV, Praha 1956.

W. Rudin: Analyza v realném a komplexnim oboru, Academia, Praha 1987.

T. Neubrunn, J. Dravecky: Vybrané kapitoly z matematické analyzy, Alfa, Bratislava 1990.

J. Smital, P. Sindelafova: Komplexni analyza, u¢ebni text MU SU Opava, 2002.

M. Svec, T. Salat, T. Neubrunn: Matematickd analyza funkcii redlnej premennej, Alfa,
Bratislava, 1987.

Obycejné a parcialni diferencialni rovnice

— Systémy diferencialnich rovnic prvniho radu (feSeni, véty o existenci a jednoznacnosti
feSeni).

— Linearni systémy diferencialnich rovnic (homogenni a nehomogenni systémy, vlastnosti
feSeni, systémy s konstantnimi koeficienty, metoda variace konstant, rovnice vyssich radua).

— Stabilita reseni autonomnich systémii.

— Eliptické rovnice (Laplaceova a Poissonova rovnice, potencidl, Greenovy formule,
Greenova funkce).

— Hyperbolické rovnice (Riemannova metoda, Sifeni vin podél struny, Fourierova metoda
pro smiSené problémy).

— Parabolické rovnice (Cauchyiv problém pro rovnici vedeni tepla, princip maxima pro
smiSené problémy, Fourierova metoda pro smisené problémy).

— Distribuce (prostory zéakladnich funkci a prostory distribuci, konvoluce, fundamentalni
feSeni pro diferencidlni operatory, zobecnéné feSeni Cauchyova problému).

Literatura:

J. Kurzweil: Obycejné diferencialni rovnice, SNTL, Praha 1978.

M. Gregus, M. Svec, V. Seda: Obyéajné diferencialne rovnice, Alfa-SNTL, Bratislava - Praha
1985.

M. Renardy, R. C. Rogers: An Introduction to Partial Differential Equations.

J. Franct: Parcialni diferencialni rovnice, VUT Brno.

J. Franc: Moderni metody feSeni diferencialnich rovnic, VUT Brno.

L. C. Evans: Partial Diferencial Equations, 1998.

3. Topologie a diferencialni geometrie

Topologie

— Topologicka struktura na mnoziné (oteviené a uzaviené mnoziny, vnitfek, vnéjsek,
hranice, baze topologie).

— Spojita zobrazeni, homeomorfismy.

— Konstrukce topologickych prostort (podprostory, souciny, faktorové prostory).
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— Metrické prostory (metrika, metrickd topologie, uplné metrické prostory, stejnomérné
spojita zobrazeni, kontrakce, véta o pevném bodé, izometrie, Hausdorffova véta o zaplnéni
metrického prostoru).

— Kompaktni a lokalné kompaktni topologické prostory.

— Konvergence v topologickych prostorech (konvergence v prostorech 1. typu spocetnosti,
konvergence v metrickych prostorech).

— Souvislé a obloukové souvislé topologické prostory.

— Regularni, normalni a parakompaktni prostory, topologické variety.

Literatura:

D. Krupka, O. Krupkova: Topologie a geometrie, 1. Obecna topologie, SPN, Praha 1989.
J. R. Munkres: Topology, A First Course, Prentice Hall, New Jersey 1975.

Diferencialni geometrie

— Hladké variety (souradnicové systémy, atlasy, te¢ny prostor k variete, prostory tenzord na
varieté, priklady variet).

— Diferencialni formy (definice, vlastnosti forem, orientovatelnost, Stokesova véta a jeji
duasledky).

— Linearni konexe (tenzor, torze, tenzor krivosti, paralelni prenos vektord, geodetiky,
kovariantni derivace, geometricky vyznam tenzoru kfivosti).

— Variety s metrickym polem (Riemannovy a hyperbolické variety, Levi-Civitova konexe,
tenzor krivosti, Ricciho tenzor, skalarni krivost, Riemannova ktivost, izometrie a Killingova
rovnice, integrovani funkci na varieté s metrickym polem).

Literatura:

S. Sternberg: Lectures on Differential Geometry, AMS Chelsea Publishing, Rhode Island
1995.

0. Kowalski: Uvod do Riemanovy geometrie, Univerzita Karlova, Praha 1995.

L. Klapka: Geometrie, u¢ebni text MU SU Opava 2/1999.

Magistersky studijni program M7504 Ucitelstvi pro stredni Skoly
(studijni obor — Uc¢itelstvi matematiky pro stredni Skoly,
urceno pro studenty FPF SU)

1. Matematika s didaktikou

Algebra
— Multilinearni algebra (vektorové prostory, dualni prostor, linearni a bilinearni formy,
tenzory).

— Grupy (grupy, podgrupy, rozklad podle podgrupy, Lagrangeova véta, normalni podgrupy a
kongruence grupy).

— Akce grup (akce grupy, efektivni a tranzitivni akce, orbita akce, stabilizator, Burnsideova
véta).

— Okruhy a moduly (okruhy, podokruhy, idedly a faktorové okruhy, okruhy zbytkovych tfid).
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Literatura:

N. J. Bloch: Abstract Algebra with Applications, Prentice Hall, Englewood Cliffs 1987.
W. J. Gilbert: Modern Algebra with Applications, J.Wiley & Sons, New York 1976.

S. Mac Lane, G. Birkhoff: Algebra, Alfa, Bratislava 1974.

A. G. Kuros: Kapitoly z obecné algebry, Academia, Praha 1968.

Teoreticka aritmetika

— Délitelnost v oboru integrity (obory integrity, d€litelnost, jednotky, asociované prvky,
nejvetsi spolecny délitel, Euklidovské okruhy, Euklidiiv algoritmus).

— Gaussovy okruhy (ireducibilni prvky a prvocinitelé, rozklad na ireducibilni prvky,
délitelnost v Gaussove okruhu).

— Polynomy (d€litelnost v okruhu polynomi jedné a vice proménnych, podilové pole okruhu
polynomd, symetrické polynomy).

— Algebraicka a transcendentni rozSireni (pole, podpole, roz$ireni, algebraické a
transcendentni prvky).

Literatura:

J. Blazek, M. Koman, B. VojtaSkova: Algebra a teoretickd aritmetika, SPN, Praha 1985.
S. Lang: Algebraic structures, Addision-Wesley, Reading 1967.
A. Mostowski, M. Stark: Algebra Wyzsza II, PWN, Warszawa 1954.

Logika a teorie mnozin
— Axiomaticka vystavba teorie mnozin (Russelliv paradox v naivni teorii mnozin, jazyk
teorie mnozin, piehled zakladnich axiomt, axiom nekonec¢nosti a axiom vybéru).

— Kardinalni ¢isla (ekvivalence mnoZin, kardinalni ¢isla, aritmetika kardinalnich c¢isel,
porovnani kardinalnich ¢isel, Cantorova-Bernsteinova véta, Cantorova diagonalni metoda,
hypotéza kontinua).

— Ordinalni ¢isla (dobre usporadané mnoziny, aritmetika ordinalnich c¢isel, porovnani
ordinalnich ¢isel, Zermelova véta a jeji disledky pro kardinalni ¢isla, alefy).

— Logika (logika radu nula, Postova véta o aplnosti, logika prvniho radu, teorie modeld,
Godelova véta o netplnosti).

Literatura:

J. Kolar, O. Stépankova, M. Chytil: Logika, algebry a grafy, SNTL, Praha 1989.

B. Balcar, P. Stépanek: Teorie mnozin, Academia, Praha 1986.

D. R. Hofstadter: Godel, Escher, Bach: An Eternal Golden Braid, Penguin Books, New York
1979.

T. Salat, J. Smital: Tedria mnozin, Univerzita Komenského, Bratislava, 1995 (2. vydani).

Topologie

— Topologicka struktura na mnoziné (oteviené a uzaviené mnoziny, vnitfek, vnéjsek,
hranice, baze topologie).

— Spojita zobrazeni, homeomorfismy.

— Konstrukce topologickych prostorti (podprostory, souciny, faktorové prostory).

— Metrické prostory (metrika, metrickd topologie, uplné metrické prostory, stejnomérné
spojita zobrazeni, kontrakce, véta o pevném bodé, izometrie, Hausdorffova véta o zaplnéni
metrického prostoru).

— Kompaktni a lokalné kompaktni topologické prostory.
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Konvergence v topologickych prostorech (konvergence v prostorech 1. typu spocetnosti,
konvergence v metrickych prostorech).

Souvislé a obloukové souvislé topologické prostory.

Literatura:

D. Krupka, O. Krupkova: Topologie a geometrie, 1. Obecna topologie, SPN, Praha 1989.
J. R. Munkres: Topology, A First Course, Prentice Hall, New Jersey 1975.

Analyticka geometrie

Afinni prostor (definice, souradnice, transformace, orientace).

Podprostory v afinnim prostoru (vzajemna poloha, rovnobéznost, vyjadreni podprostort
rovnicemi a parametrické, poloptimky, poloprostory, piicka mimobézek).

Euklidovsky prostor (definice, kartézské souradnice, transformace souradnic, kolmost
smérl a podprostord, vzdalenost dvou podprostordi, osa mimobézek).

Projektivni prostor (definice, homogenni souradnice, projektivni rozsifeni afinniho
prostoru, linearni podprostory, princip duality, dvojpomér).

Projektivni zobrazeni (definice, klasifikace, kolineace, projektivity na pfimce, samodruzné
body, involutorni zobrazeni, afinita jako kolineace s invariantni nevlastni nadrovinou).

Kvadriky a kuzelosecky (projektivni klasifikace kvadrik, hodnost, nulita, signatura afinni
klasifikace kvadrik a kuzelosecek).

Literatura:

M. Sekanina a kol.: Geometrie II, SPN Praha 1986.
J. JanySka, A. Sekaninova: Analyticka teorie kuZelosecek a kvadrik, skripta MU, Brno 1996.
P. Horak, J. JanySka: Analytickd geometrie, skripta MU, Brno 1997.

Pravdépodobnost a statistika

Kombinatorickd  definice  pravdépodobnosti  (podminéna  pravdépodobnost,
pravdépodobnost a relativni pocetnost, axiomaticka definice pravdépodobnosti).

Nahodna proménna a jeji distribucni funkce (diskrétni nahodné proménné, binomické a
Poissonovo rozdéleni pravdépodobnosti).

Ciselné charakteristiky nahodnych proménnych (stfedni hodnota, disperze, stiedni
kvadraticka odchylka).

Centralni limitni véta (Bernoulliova véta a zakon velkych ¢isel, bodové odhady stfedni
hodnoty a rozptylu ndhodné proménné, konfiden¢ni intervaly).

Linearni regrese.

Literatura:

Z. Riecanova, a kol.: Numerické metddy a matematicka Statistika, Alfa-SNTL, Bratislava -

Praha 1987.

V. I. Averbuch: Probability and statistics, uéebni texty MU SU, Opava 1999.
J. And€l: Matematicka statistika, SNTL-Alfa, Praha - Bratislava 1978.
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Navazujici magistersky studijni program N1101 Matematika
(studijni obor — Matematicka analyza)

1. Funkcionalni a globalni analyza

Funkcionalni analyza

— Hahnova - Banachova véta a jeji dlisledky.
— Princip otevirenosti pro Fréchetovy prostory.
— Princip ohranicenosti pro Fréchetovy prostory.

— Dualita v Hausdorffovych lokaln¢ konvexnich topologickych vektorovych prostorech, slaba
a zeslabena topologie.

— Konvexni analyza v lokaln¢€ konvexnich topologickych vektorovych prostorech, zakladni
operatory konvexni analyzy, véta o dualité.

— Normované prostory (norma operatoru, dualni prostor, Banachova véta o nulovém thlu).
Reflexivni prostory. Spektrum. Kompaktni operatory.

— Hilbertovy prostory (ortogonalni projekce, Hilbertova baze). Samoadjungované operatory.
Hilbertova—Schmidtova véta.
Literatura:

V. I. Averbuch: Functional Analysis, pomocné uéebni texty MU SU, Opava 1999.
A. N. Kolmogorov, S. V. Fomin: Zaklady teorie funkci a funkcionalni analyzy, SNTL, Praha
1975.

Globalni analyza

Vnoreni a vloZeni variet, submerze, Whitneyovy véty.
Kritické body zobrazeni, Sardova véta.

Vektorova pole, lokalni a globalni tok.

Vektorové distribuce, Frobeniova véta.

Lieovy grupy.
Literatura:

D. Krupka: Uvod do analyzy na varietach, SPN, Praha 1986.
R. Narasimhan: Analysis on real and complex manifolds, North-Holland, Amsterdam 1968.

2. Matematicka analyza a diferencialni rovnice

Realna a komplexni analyza

— Zakladni vlastnosti miry na okruhu, vnéjs$i mira a Carathéodoryho véta, véta o rozsireni
miry na metrickych prostorech. Hausdorffova mira, Lebesgueova—Stieltjesova
a Lebesgueova mira.

— Pojem méritelné funkce, méritelna funkce jako limita posloupnosti jednoduchych
m¢éfritelnych funkei, posloupnosti méritelnych funkeci.

— Lebesguetiv integral a Lebesguelv—Stieltjesiv integral, souvislost s Riemannovym
integralem, véty o stiedni hodnote¢.

— Prostory Lp.
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— Diferencovatelnost funkci, spojitost a diferencovatelnost, diferencovatelnost monoténnich
funkct, funkce s kone¢nou variaci, absolutné spojité funkce.

— Stone-Weierstrassova véta o aproximaci spojitych funkci polynomy.
— Derivace komplexnich funkei, geometricky vyznam derivace, konformni zobrazeni.
— Integraly a mocninné rady v komplexnim oboru, Laurentova rada a Taylorova fada.

— Singularity a nulové body. Cauchyova véta o reziduich a jeji dasledky. Metody vypoctu
nevlastnich realnych integrala.

— Laplaceova transformace a jeji pouziti.

Literatura:

V. Jarnik: Diferencialni pocet 11, CSAV, Praha 1956.

V. Jarnik: Integralni pocet I, CSAV, Praha 1956.

W. Rudin: Analyza v realném a komplexnim oboru, Academia, Praha 1987.

T. Neubrunn, J. Dravecky: Vybrané kapitoly z matematické analyzy, Alfa, Bratislava 1990.

J. Smital, P. Sindelafova: Komplexni analyza, u¢ebni text MU SU Opava, 2002.

M. Svec, T. Salat, T. Neubrunn: Matematicka analyza funkcii realnej premennej, Alfa,
Bratislava, 1987.

Obycejné a parcialni diferencialni rovnice

— Systémy diferencialnich rovnic prvniho radu (feSeni, véty o existenci a jednoznacnosti
feSeni).

— Linearni systémy diferencialnich rovnic (homogenni a nehomogenni systémy, vlastnosti
feSeni, systémy s konstantnimi koeficienty, metoda variace konstant, rovnice vyssich radua).

— Stabilita reseni autonomnich systémii.

— Eliptické rovnice (Laplaceova a Poissonova rovnice, potencidl, Greenovy formule,
Greenova funkce).

— Hyperbolické rovnice (Riemannova metoda, Sifeni vin podél struny, Fourierova metoda
pro smiSené problémy).

— Parabolické rovnice (Cauchyiv problém pro rovnici vedeni tepla, princip maxima pro
smiSené problémy, Fourierova metoda pro smisSené problémy).

— Distribuce (prostory zéakladnich funkci a prostory distribuci, konvoluce, fundamentalni
feSeni pro diferencidlni operatory, zobecnéné feSeni Cauchyova problému).

Literatura:

J. Kurzweil: Oby¢ejné diferencialni rovnice, SNTL, Praha 1978.

M. Gregus, M. Svec, V. Seda: Oby¢ajné diferencialne rovnice, Alfa-SNTL, Bratislava - Praha
1985.

M. Renardy, R. C. Rogers: An Introduction to Partial Differential Equations.

J. Franct: Parcialni diferencialni rovnice, VUT Brno.

J. Franc: Moderni metody feSeni diferencialnich rovnic, VUT Brno.

L. C. Evans: Partial Diferencial Equations, 1998.

3. Topologie a diferencialni geometrie

Topologie

— Topologicka struktura na mnoziné (otevirené a uzaviené mnoziny, vnitiek, vnéjsek, hra-
nice, baze topologie).

— Spojita zobrazeni, homeomorfismy.

— Konstrukce topologickych prostorti (podprostory, souciny, faktorové prostory).

— Metrické prostory (metrika, metricka topologie, Gplné metrické prostory, stejnomérné
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spojita zobrazeni, kontrakce, véta o pevném bod¢, izometrie, Hausdorffova véta o zaplnéni
metrického prostoru).

— Kompaktni a lokalné kompaktni topologické prostory.

— Konvergence v topologickych prostorech (konvergence v prostorech 1. typu spocetnosti,
konvergence v metrickych prostorech).

— Souvislé a obloukové souvislé topologické prostory.
— Regularni, normalni a parakompaktni prostory, topologické variety.

Literatura:

D. Krupka, O. Krupkova: Topologie a geometrie, 1. Obecna topologie, SPN, Praha 1989.
J. R. Munkres: Topology, A First Course, Prentice Hall, New Jersey 1975.

Diferencialni geometrie

— Hladké variety (souradnicové systémy, atlasy, teny prostor k variete, prostory tenzorli na
varieté, priklady variet).

— Diferencialni formy (definice, vlastnosti forem, orientovatelnost, Stokesova véta a jeji
duasledky).

— Linearni konexe (tenzor, torze, tenzor krivosti, paralelni prenos vektord, geodetiky,
kovariantni derivace, geometricky vyznam tenzoru kiivosti).
— Variety s metrickym polem (Riemannovy a hyperbolické variety, Levi-Civitova konexe,

tenzor ktivosti, Ricciho tenzor, skalarni kfivost, Riemannova kiivost, izometrie a Killingova
rovnice, integrovani funkci na varieté s metrickym polem).

Literatura:

S. Sternberg: Lectures on Differential Geometry, AMS Chelsea Publishing, Rhode Island
1995.

0. Kowalski: Uvod do Riemanovy geqmetrie, Univerzita Karlova, Praha 1995.

L. Klapka: Geometrie, u¢ebni text MU SU Opava 2/1999.

Navazujici magistersky studijni program N1101 Matematika
(studijni obor — Aplikovana matematika)

1. Matematicka analyza a diferencialni rovnice

Funkcionalni analyza

— Normované linedrni, Banachovy a Hilbertovy prostory - definice, priklady, zakladni
vlastnosti.

— Linedarni operatory, zakladni principy funkcionalni analyzy.

— Linearni funkcionaly a dualita, slaba konvergence.

— Kompaktni operatory, Riesz-Schauderova teorie.

— Banachovy algebry, spektrum a jeho zakladni vlastnosti.

— Operatory a spektralni teorie v Hilbertove prostoru.

— Zaklady teorie distribuci.
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Diferencialni rovnice
— Zakladni véty o feSitelnosti a jednoznacnosti, linearni systémy diferencialnich rovnic,
stabilita autonomnich systémda.

— Formulace zakladnich okrajovych a pocate¢nich uloh, charakteristiky, Kklasifikace
linearnich rovnic druhého radu.

— Laplaceova a Poissonova rovnice, rovnice vedeni tepla a Fourierova metoda, vinova
rovnice.

— Varia¢ni formulace, slaba reSeni.
Literatura:

A. N. Kolmogorov, S. V. Fomin: Zaklady teorie funkci a funkcionalni analyzy. Praha, 1975.
K. Najzar: Funkcionalni analyza. Praha, 1988.

W. Rudin: Functional analysis. McGraw-Hill, 1973.

J. Franct: Parcialni diferencialni rovnice. Brno, 1998.

L. C. Evans: Partial diferential equations, 1998.

M. Renardy, R. C. Rogers: An introduction to partial differential equations. New York, 1993.

2. Matematické modelovani, optimalizace a numerické metody

Zaklady numerické matematiky a optimalizace

— Metody nalezeni extrému funkci jedné proménné.

— Optimaliza¢ni tlohy bez vedlejsich podminek a s vedlejSimi podminkami.

— Linearni programovani a simplexova metoda.

— Nelinearni programovani, Kohn-Tuckerovy podminky.

— Stochastické a dalsi metody.

— Aproximace a interpolace.

— Numerické feSeni linearnich systému, numerické metody feSeni nelinearnich rovnic.
— Lokalizace kofenti polynomu.

Numerické metody reseni diferencialnich rovnic

— Numerické integrovani a derivovani.
— Runge-Kuttovy metody.

— Diskretizace a metoda siti.

— Metoda kone¢nych prvka.

Literatura:

A. Ralston: Zaklady numerické matematiky, Praha, 1978.

J. Segethova: Zaklady numerické matematiky, Praha, 1998.

P. G. Ciarlet: The finite element method, Amsterdam, 1978.

J. Franc: Moderni metody feSeni diferencialnich rovnic, Brno, 2006.

3. Aplikovana statistika a pravdépodobnost

Mira, integral a pravdépodobnost

Zakladni vlastnosti miry, Carathéodoryho véta.

Hausdorffova, Lebesgueova-Stieltjesova a Lebesgueova mira.

Mg¢ritelné funkce, Lebesguetliv integral.

Pravdépodobnostni prostor, nahodné veli¢iny, ndhodné procesy, Markovovy retézce.
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Zakladni metody finanéni matematiky

— Nahodné prochazky a Polyova véta, generujici funkce a diskrétni martingaly, Wienertv
proces a spojité martingaly.

— Stochasticky integral, Itdovo lemma.

— Black-Scholestv model — odvozeni, feSeni, aplikace.

Literatura:

A. M. Bruckner, J. B. Bruckner, B. S. Thomson: Real Analysis. New Jersey, 1997.

M. Svec, T. Salat, T. Neubrunn: Matematicka analyza funkcii realnej premennej, Bratislava,
1987.

F. S. Hilier, G. J. Lieberman: Introduction to stochastic models in operations reseach, McGraw
Hill, 1990.

J. M. Steele: Stochastic Calculus and Financial Applications, Springer-Verlag, 2003

T. Cipra: Prakticky priivodce finan¢ni a pojistnou matematikou, Ekopress, 2005.

J. R. Buchanan: Undergraduate introduction to financial mathematics, World Scienific, 2006.

P. Willmot, S. Howison, J. Dewynne: The mathematics of financial derivatives, Cambridge,
1995.

Navazujici magistersky studijni program N1101 Matematika
(studijni obor — Geometrie a globalni analyza)

1. Algebra a algebraicka topologie

Algebra

— Multilinearni algebra (vektorovy prostor, dualni prostor, tenzory na vektorovém prostoru,
indukované baze v prostorech tenzord, priklady tenzort, operace s tenzory).

— Komutativni algebra (okruhy, idealy, zaklady teorie délitelnosti, pole, algebraicka
rozsireni poli).

— Lieovy algebry (definice, homomorfismy, idealy, maticové algebry, reprezentace).

Literatura:

D. Krupka, J. Musilova: Linearni a multilinearni algebra, SPN Praha 1989.
J. Blazek, M. Koman, B. VojtaSkova: Algebra a teoreticka aritmetika II, SPN Praha 1985.
K. Erdmann, M. Wildon: Introduction to Lie Algebras, Springer 2006.

Algebraicka topologie

— Homotopie (homotopie spojitych zobrazeni, stazitelnost, fundamentani grupa).

— Nakryti (definice, zakladni véty, univerzalni nakryti).

— Homologie (zakladni princip algebraické topologie, singularni homologie a kohomologie,
zakladni vety).

— CW-komplexy (homologické grupy sfér, stupen zobrazeni, CW-komplexy, celularni
homologie).

Literatura:

C. Kosniowski: A First Course in Algebraic Topology, Cambridge University Press 1980.
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J. W. Vick: Homology Theory. An Introduction to Algebraic Topology, Academic Press, New
York 1973.

2.

Diferencialni geometrie

Hladké variety (souradnicové systémy, atlasy, teny prostor k varieté, priklady variet).

Vektorova pole (definice a vlastnosti, Lieova zavorka vektorovych poli, Frobeniova véta,
te¢né zobrazeni).

Tenzorova pole (definice a vlastnosti, algebraické operace s tenzorovymi poli, Lieova
derivace).

Diferencialni formy (definice a vlastnosti, vn¢jSi soucin, vn¢jsi diferencidl a Lieova
derivace, pullback, orientovatelnost variet, integral formy, Stokesova véta).

Afinni konexe (definice, torze a kiivost, paralelni prenos vektorli, geodetiky, kovariantni
derivace tenzorovych poli).

Variety s metrickym polem (Riemannovy a pseudo-Riemannovy variety, Levi-Civitova
konexe, Riemannova krivost, Ricciho tenzor, skalarni krivost, izometrie a Killingova
rovnice).

Lieovy grupy (definice, Lieova algebra Lieovy grupy, maticové Lieovy grupy).

Nadplochy v Eukleidovském prostoru (prvni a druhd fundamentalni forma, Gaussovy—
Weingartenovy rovnice, Gaussovy—Mainardiho—Codazziho rovnice, Bonnettv teorém).
Krivost (normalni fezy nadplochy, hlavni ktivosti, hlavni souradnice, stfedni a Gaussova
ktivost, minimalni plochy, fokalni nadplochy).

Komplexni variety (komplexni struktura, komplexni diferencialni formy, holomorfni
formy, Kéhlerova varieta).

Literatura:

J. M. Lee: Introduction to Smooth Manifolds, Springer-Verlag, New York 2003.

0. Kowalski: Uvod do Riemanovy geometrie, Univerzita Karlova, Praha 1995.

C. Isham: Modern Differential Geometry for Physicists, World Scientific, Singapore 1999.
R. L. Bishop, S. I. Goldberg: Tensor Analysis on Manifolds, Dover New York 1980.

M. Spivak: Calculus on Manifolds, W. A. Benjamin, Inc., New York-Amsterdam 1965.

3.

Diferencialni rovnice a variacni pocet

Transformace proménnych (prostory jetd, bodové a kontaktni transformace, kone¢né a
infinitezimalni transformace).

Metody reSeni obycejnych diferencialnich rovnic (uziti symetrii a prvnich integrald,
priklady).

Nelinearni PDR prvniho radu (obecné feSeni, singularni feSeni, metoda charakteristik,
priklady).

Metody reSeni nelinearnich PDR a jejich systémua (piehled klasickych a modernich
metod, solitonové a multisolitonova resenti, priklady).

Zakladni uloha varia¢niho poctu (Lagrangeova funkce, variacni funkcional, variace,
Eulerovy— Lagrangeovy rovnice, priklady).

Symetrie variaénich problému (algebry a grupy symetrii, prvni véta Emmy Noetherové).

Hamiltonovské systémy (Poissonova struktura, Darbouxova véta, Liouvilleova véta o
integrabilité).

Literatura:

N. H. Ibragimov: Elementary Lie Group Analysis and Ordinary Differential Equations, Wiley
& Sons, 1999.
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P. J. Olver: Applications of Lie Groups to Differential Equations, Springer, 1986.
D. Hilbert a R. Courant: Methods of Mathematical Physics, Vol. 2, Wiley, 1989.
I. M. Gelfand, S. V. Fomin: Calculus of Variations, Prentice-Hall, 1963.

V. I. Arnold: Mathematical Methods of Classical Mechanics, Springer, 1978.

Navazujici magistersky studijni program N1101 Matematika
(studijni obor — U¢itelstvi matematiky pro stredni Skoly)

1. Didaktika matematiky

Teoreticka aritmetika

— Délitelnost v oboru integrity (obory integrity, d€litelnost, jednotky, asociované prvky,
nejvétsi spolec¢ny délitel, Eukleidovské okruhy, Eukleidiv algoritmus).

— Gaussovy okruhy (ireducibilni prvky a prvocinitelé, rozklad na ireducibilni prvky,
délitelnost v Gaussové okruhu).

— Polynomy (d€litelnost v okruhu polynomi jedné a vice proménnych, podilové pole okruhu
polynomf, symetrické polynomy).

— Algebraicka a transcendentni rozSireni (pole, podpole, rozSireni, algebraické
a transcendentni prvky).

Literatura:

J. Blazek, M. Koman, B. Vojtaskova: Algebra a teoreticka aritmetika, SPN, Praha, 1985.
S. Lang: Algebraic structures, Addision-Wesley, Reading, 1967.
A. Mostowski, M. Stark: Algebra Wyzsza I, PWN, Warszawa, 1954.

Logika a teorie mnozin

— Axiomaticka vystavba teorie mnoZin (Russellv paradox v naivni teorii mnozin, jazyk
teorie mnozin, prehled zakladnich axiomd, axiom nekonec¢nosti a axiom vyberu).

— Kardinalni cisla (ekvivalence mnoZin, kardinalni c¢isla, aritmetika kardinalnich ¢isel,
porovnani kardinalnich ¢isel, Cantorova-Bernsteinova véta, Cantorova diagonalni metoda,
hypotéza kontinua).

— Ordinalni ¢isla (dobfe usporddané mnoziny, aritmetika ordindlnich c¢isel, porovnani
ordinalnich ¢isel, Zermelova véta a jeji diisledky pro kardinalni ¢isla, alefy).

— Logika (Logika radu nula, Postova véta o uplnosti, logika prvniho radu, teorie modeld,
Gddelova véta o neuplnosti).

Literatura:

T. Salat, J. Smital: Tedria mnozin, UK Bratislava, 2000.

B. Balcar, P. Stépanek: Teorie mnozin, Academia, Praha, 1986.

J. Kolar, O. Stépankova, M. Chytil, "Logika, algebry a grafy", SNTL, Praha, 1989.

D. R. Hofstadter: Godel, Escher, Bach: An Eternal Golden Braid, Penguin Books, New York,
1979.
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Analyticka geometrie

— Afinni prostor (definice, souradnice, transformace, orientace).

— Podprostory v afinnim prostoru (vzajemna poloha, rovnobéznost, vyjadieni podprostort
rovnicemi a parametrické, poloptimky, poloprostory, pficka mimobézek).

— Eukleidovsky prostor (definice, kartézské souradnice, transformace souradnic, kolmost
smérl a podprostord, vzdalenost dvou podprostorti, 0sa mimobézek).

— Projektivni prostor (definice, homogenni souradnice, projektivni rozsifeni afinniho
prostoru, linedrni podprostory, princip duality, dvojpom¢r).

— Projektivni zobrazeni (definice, klasifikace, kolineace, projektivity na primce, samodruzné
body, involutorni zobrazeni, afinita jako kolineace s invariantni nevlastni nadrovinou).

— Kvadriky a kuzelosec¢ky (projektivni klasifikace kvadrik, hodnost, nulita, signatura afinni
klasifikace kvadrik a kuzelosecek).

Literatura:

M. Sekanina a kol.: Geometrie II, SPN Praha 1986.
J. JanySka, A. Sekaninova: Analyticka teorie kuZelosecek a kvadrik, skripta MU, Brno 1996.
P. Horak, J. JanySka: Analytickd geometrie, skripta MU, Brno 1997.

2. Charakteristika pozadavkil u statni zavérecné zkousky — déjepis

Magisterska prace:

Ti studenti, ktefi zvoli moznost napsat magisterskou diplomovou praci z déjepisu (bude
jich ziejmé vzhledem k profilu oboru menS$ina), budou plnit podminky stejné jako pfi jinych
magisterskych praci z tohoto oboru. Uspé$na magisterska prace musi byt bezpodmineéné
prispévkem k dosavadnimu stavu poznani problematiky (vétSinou materialovym, piipadné i
myslenkovym). Musi splnovat pozadavky metodologické, pokud jde o zdlvodnéni tématu a
koncepce, charakter a rozsah heuristiky, interpretaci pramene, hodnoceni i o pozadavky na
formalni zpracovani prace. Témata praci jsou volena tak, aby vychazela do zna¢né miry
z archivnich a dalSich pramend, které jsou kdispozici v moravskych a slezskych (hlavné

vvvvv

vev s

Strankovy rozsah prace neni stanoven, m¢l by odpovidat potiebam tématu (zpravidla 60 —
120 normalizovanych stran).

Ustni zkouska:

Smysl ustni ¢asti statni magisterské zkousky z déjepisu je v oveéreni odborné a didaktické
pripravenosti studenta. Otazky jsou voleny predevSsim z profilovych predmétd (praveék a
starovek, Cesky a obecny stredovek, Cesky a obecny rany novovék, novovek, nejnovejsi déjiny,
historiografie, metodologie historikovy prace, pomocné veédy historické, didaktika déjepisu).
Pokladany jsou zpravidla tfi otazky, z nichZ musi byt jedna zavazné poloZena z didaktiky
dé¢jepisu. Vysledky se hodnoti spole¢nou znamkou z jednoho zkuSebniho predmétu (déjepis
s didaktikou). Otazky jsou voleny tak, aby ovérily schopnost uchazece premyslet o zadkladnich
problémech Ceskych a svétovych déjin. To znamena, Ze jsou vétSinou obecnéjsi a ,,prirezove”,
aby uspesna odpoveéd vyzadovala kombinaci znalosti z d€jin ¢eskych (Ceskoslovenskych) i
obecnych i znalosti riiznych déjinnych obdobi, pripadné i filozofie dé&jin. Vychazi se z toho, Ze
podrobnou faktografii m¢l student zvladnout v ramci jednotlivych dil¢ich zkousek, nicméné
predevsim pokud jde o ¢eské d€jiny se vyZaduje znalost o zakladni literature a pramenech
k zadanému tématu.
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