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Bakalarsky studijni program B1101 Matematika
(studijni obor — Aplikovana matematika)

. Diferencialni rovnice

Existence a jednoznacnost reSeni pocatecni ulohy obycejné diferencialni rovnice.
Linearni diferencialni systémy (homogenni a nehomogenni systémy, vlastnosti reSenf).
Autonomni diferencialni systémy, typy stacionarnich bodl dvourozmérného systému.
Stabilita stacionarniho reseni systému obycejnych diferencialnich rovnic, linearizace.
Parcialni diferencialni rovnice (pocatecni a okrajovy problém, linedrni rovnice 2. radu).
Eliptické rovnice (Laplaceova rovnice, harmonické funkce).

Hyperbolické rovnice (rovnice struny, smiseny problém, separace promeénnych).

Parabolické rovnice (Cauchyliv problém pro rovnici vedenti tepla, Fourierova metoda pro
smiSeny problém).
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. Funkcionalni analyza

Topologické vektorové prostory (definice, piiklady a zakladni vlastnosti).

Lokalné konvexni prostory, konvexni mnoziny.

Hahnova - Banachova véta, véty o odd¢litelnosti.

Fréchetovy prostory, Banachova véta o inverznim zobrazeni, véta o uzavieném grafu.
Omezené mnoZiny, omezené operatory, Banachova - Steinhausova véta.

Zaklady konvexni analyzy (konvexni funkce, dualita).

Normované prostory (definice a priklady, Kolmogorovova véta o normovatelnosti).

Hilbertovy prostory (skalarni soucin, ortogonalni projekce, Hilbertova baze,
ortogonalizace).
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. Matematické metody ve fyzice a technice

Rungeova-Kuttova metoda feSeni Cauchyova problému pro obycejné diferencialni
rovnice.

Metoda siti pro reSeni okrajového problému.
Kontraktivni operatory, Banachova véta, metoda primé iterace.

Funkcionaly v Hilbertové prostoru, véta o minimu kvadratického funkcionalu, varia¢ni
formulace okrajové ulohy.

Ritzova metoda, pojem kone¢ného prvku.
Polynomialni aproximace, metoda nejmensiho souctu ¢tverct.
Splajnova interpolace.
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