Posudek habilitacni prace Petra Slaného

Relativistické disky v prostorech s kosmologickou
konstantou

Habilitaéni prace dr. Petra Slaného sestdva ze dvou ¢asti. Prvni, nazvand ,Role
kosmologické konstanty v kosmologickych a astrofyzikalnich modelech”
obsahuje jednak prehled nékterych vysledkd jinych autor( z této oblasti, jednak
vlastni vysledky autorovy. Celkové zasazuje FeSenou problematiku do kontextu
soucasné fyziky. Druhou ¢ast pak tvofi devét Casopiseckych publikaci, jejichz je
dr. Slany autorem resp. spoluautorem a jeZ se vazou k tématice prace.

V prvni kapitole autor pfehledné li¢i zrozeni kosmologické konstanty pfed sto
lety, jeji pozdéjsi zavrZeni a renesanci. Vénuje se pomeérné podrobné jeji
interpretaci, jeji roli v kosmologii, jeji interpretaci jako energii vakua i jejimu
vztahu k tak zvané kvintesenci. Ukazuje, jak kosmologicka konstanta a jeji
repulsivni uéinek vystupuje v newtonovské limité a odhaduje jeji moZny vliv na
astrofyzikdlni objekty. Zdlrazfiuje oviem, Ze tato Cast je pfehledova, slouZi jako
dvod do problematiky a neobsahuje jeho originalni vysledky.

Jeho plivodni prace tykajici se této tématiky jsou popsany v dalSich dvou
kapitolach. V druhé kapitole se zabyvé pohybem testovacich Castic v poli
nerotujicich i rotujicich ¢ernych dér a €ernych dér s elektrickym ndbojem,
jejichz gravitacni pole je modifikovano pfitomnosti kosmologické konstanty.
Studium pohybu testovacich ¢astic je motivovano predevsim tim, Ze se jim
modeluji tenké disky v okoli astrofyzikdInich objektt. Autor podrobné studuje
horizonty udalosti a studuje i pohyb testovacich ¢astic v polich nahych
singularit, tedy objektd, jeZ se nepodrobuji pozadavku ,kosmické cenzury”. Jde
o objekty hypotetické, ve vesmiru nevzniknou jako vysledek kolapsu rediné
hvézdy ¢&i jiného hmotného seskupeni, nelze viak vyloucit jejich existenci jako
primordidlnich objektl. Autor podrobné studuje pohyb testovacich ¢astic

Vevys

spociva v omezeni vnéjsi hranice disku tvofeného testovacimi ¢asticemi.

Treti kapitola studuje toroidalni konfigurace dokonalé , kapaliny”. Zde mam
terminologickou poznamku. Autor zd(raznuje, ze hmota disku nemusi byt
v kapalném stavu, Ze mUze jit i o idedlni plyn. Tato poznamka by byla zbytecna,




kdyby autor hovotil o dokonalé tekutiné misto o kapaliné. Prekladem fluid je
tekutina, coz zahrnuje jak plyny, tak kapaliny — anglicky liquids. To je oviem jen
drobné upozornéni na zavedenou terminologii, jeZ pro celkové hodnoceni prace nema

vyznam. V ¢asopiseckych ¢lancich autor spravné uziva terminu fluid.

Autor odkazuje na nékteré prace opavské skupiny v€etné svych vlastnich
¢lankd, kde se uvazuje o mozném astrofyzikalnim vyznamu modifikaci reseni
Einsteinovych rovnic kosmologickou konstantou pro zna¢né rozmérné
gravitacné vazané struktury. Empiricka data toto zatim jasné nepotvrzuji a

z pozorovani velkych vesmirnych struktur nelze napfiklad urcit kosmologickou
konstantu nezdvisle na kosmologickych datech, ale studované pohyby
predstavuji pfinejmensim zajimavé matematické problémy.

Prace je napsana velmi prehledné a peclivé. Mlze se v ni dobfe orientovat i
Ctenar nepfilis zbéhly v feSené problematice a zasvécenéjSimu ¢tenafi pomize
ve studiu pfiloZzenych ¢asopiseckych ¢lankl. V poloviné z nich je autor hlavnim
autorem a tyto prace jsou vysledkem spoluprdace s mladsimi spolupracovniky.
Clanky byly zvefejné&ny v kvalitnich impaktovanych ¢asopisech, coz zarucuje
jejich védeckou hodnotu. Proto doporucuji praci uznat jako habilita¢ni a na
jejim zakladé udélit dr. Slanému, PhD védecko — pedagogickou hodnost docent
pro obor fyzika — teoreticka fyzika.
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