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UNIQUENESS OF LIMIT CYCLE IN
THE PREDATOR-PREY SYSTEM

PredloZend préce zce navazuje na ¢lanek Kuo-Shung Chenga: "Uniqueness of
a limit cycle for a predator-prey system” (citovany jako [2]). Cilem dizertace je
dokézat tvrzeni o existenci a hlavné jednoznatnosti periodickych feseni soustavy
kofist-dravec (1). PouZitim metody z [2] a jejim zjemn&nim autor zobecrnil tvrzeni
Kuo-Shung Chenga na systém

(1) z' = zg(z) —yp(x), ¥ =ylg(z) —1].

V pripadé Kuo-Shung Chenga funkce 9(-),p(.),4(.) jsou zcela konkrétni funkee.
Dosazené vysledky zobectiuji viechny doposud znémé vysledky o existenci a jed-
noznacnosti periodickych Fefeni této soustavy.

Hlavnim vysledkem dizertace jsou t¥i tvrzeni. Prvni (Theorem 3.1 z kapitoly 2)
s¢ tyka pripadu, kdy ¢(z) = cp(z), izoklina h(z) = zg(x)/p(z) je konkévni a symet-
rickd podle maximalntho bodu m. Obecnéjii systém vyZaduje pfidani predpokladt

(ii) p(z")(ep(x) —v) -+ plz)(ep(z') —4) < 0

na jistém intervalu [0,zg], kde ' = 2m — z a

d vg'(2) +g(z) - ZEpi(q)
(11i) E;( op(z) < ) < (.

Tyto predpoklady jsou v dalsich poznamkéch diskutovany. Je ukézan obecny piipad
platnosti (ii). Podminku (iii) pouZivaji i jini autofi. V souvislost] s touto vétou
by bylo vhodné uvést néjaky odhad na velidinu zq. V druhém tvrzeni (Theorem
2.1 z kapitoly 3) se autor zbavuje piedpokladit symetricnosti izokliny a toho, e
funkee ¢(.) je ndsobkem p(.). Posledn{ tvrzenf (Theorem 2.5 z kapitoly 3) se tyka
Jisté volby funkee W(.) (viz Theorem 2.1), &m¥ autor obdrsi vysledek Tzy-Wei
Hwanga. Ddle je na ptikladu ukdzéno, e dikaz tvrzeni pfedloZeny Conwayem a
Smollerem v [3] je netplny.

Nékteré formulace by mély byt presn€jsi. Napf. na str.4, .1 je patrnd minéna
‘omezena pozitivné invariantni mno¥ina, (nestaci existence mnofiny {[z,y] : z >
0,0 <y <k}, kterd je pozitivné invariantni). Na str.16, .9 je uvedeno, #e pod-
minka (ii) z Theorem 3.1 je splnéna pro funkci p(z) =bz/(a + z). Pokud nemame
2adny odhad na g, pak vipoftem zjistime, Je (ii) plati jen pokud m{bh — v) <
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a7y. Kvili iplnosti dizertace mohl byt uveden dtikaz existence periodického fedeni
(pouZiti Bendixsonovy-Poincaréovy teorie), pokud takovy dikaz jiZ nebyl podan v
clancich, na které se navazuje. V dizertaci jsem nadel n&kolik nedostatkd tiskoveho
charakteru.

ZAavér.
V dizertaci jsou dokézény tvrzeni o existenci a jednoznatnosti periodickych FeSeni
systému dravec-kofist {1). Pfedpoklady na systém jsou p¥irozené nebo jsou v
poznamkach diskutovdny. Prévé jednoznaénost periodickych fefeni hraje podstat-
nou roli v evoluéni ekologii. Také to, Ze se autor zbavil predpokladu symetri¢nosti
izolkiny, rozsiti aplikaéni moZnosti této teorie. Autorovy tvrzeni zobeciiuji vysledky
matematik(i Kuo-Shung Chenga, Kuanga a Freedmana, Huanga a Merilla atd. Zk-
oumand problematika je velmi aktudlni. Cést vysledkn 31Z byla publikovani ve
védeckych Easopisech.
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