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Poissonovy variety geodetickych oblouki v mechanice

Habilita¢ni prace RNDr. Lubomira Klapky, CSc., Poissonovy variety geodetickyjch
oblouki v mechanice je souborem sedmi autorovych publikaci z oblasti diferencialni
geometrie vénovanych problematice matematické fyziky. Pét z téchto praci autor uve-
fejnil ve sbornicich renomované mezinarodni konference Differential Geometry and its
Applications a dalsi dvé v mezinarodnich éasopisech v obdobi 1986 — 2000. Osmé, do-
sud neuvefejnéna, prace je prehlednym shrnutim fesené problematiky a mé tedy funkci
uvodu této habilitaéni prace.

Jak zndmo, jednim z centralnich pojmi diferenciélni geometrie a jejich nescetnych
aplikaci v mechanice, fyzice kontiua a v teoretické fyzice je pojem geodetickych kfivek.
Ve studiu tohoto fundamentalniho pojmu autor habilitaéni prace pokracuje diikladnou
analyzou jejich riznych aspektd a vlastnosti. Autor byl motivovdn moZnosti nalezeni
nového korektniho matematického aparatu pro nékteré konkrétni fyzikalni teorie jako
napf. Feynmannovy integraly a varia¢ni principy v kvantové fyzice.

V prvni praci The problem of differentiable Poisson bracket of coordinates in me-
chanics, 1986, autor fesi otazku diferencovatelnosti Poissonovy zéavorky soufadnic dvou
konfiguraci mechanického systému ve dvou riiznych &asech. Zavedenou Poissonovu
strukturu na prostoru W x W, kde W = X x R (X je konfigura¢ni prostor a R je
¢asova osa) autor uvadi do souvislosti s Lagrangeovym a Hamiltonovym formalismem
klasické mechaniky prvniho fadu.

V dalsi praci Configuration in-out manifolds in mechanics, 1989, autor zavadi pojem
in-out variety, tj. Poissonovy variety popisujici vztah mezi dvéma konfiguracemi kla-
sické mechanické soustavy. Poissonova struktura na této varieté indukuje symetrickou
afinni konexi na varieté konfiguraéni.

V préaci The inversion of Whitehead’s theorem on convez regions, 1993, autor na-
chazi v urcitém smyslu opacné tvrzeni ke klasické Whiteheadové véts, ve kterém doka-
zuje nutné a postacujici podminky pro to, aby dany soubor trajektorii byl mnoZinou
geodetik a tim generoval odpovidajici konexi na variets.

Centralni pojem Poissonovy variety geodetickych oblouki je definovan ve Elanku
Poisson manifolds of geodesics arcs, 1995. Kromé vyjasnéni vztahu mezi Poissonovymi
varietami geodetickych obloukd a klasickou Lagrangeovou mechanikou, jsou odvozena
souradnicova vyjadfeni téchto struktur. Dale je zde uveden vztah mezi mnoZinou fefeni
varia¢nich regularnich pohybovych rovnic a Poissonovou varietou geodetickych obloukt
na cCasoprostoru.

V praci Local expressions for Poisson manifolds of geodesic arcs in lagrangian me-
chanics, 1998, autor studuje Poissonovy variety geodetickych obloukt generovatelné
Lagrangeovymi funkcemi a nachdzi jejich lokalni vyjadfeni.



V dalsi praci Lagrange functions generating Poisson manifolds of geodesics arcs,
2000, autor formuluje nutné a postacujici podminky, za nichZ dané Lagrangeova funkce
generuje Poissonovu varietu geodetickych obloukt. Hluboké analyza pojmu geodetik
pro obecné topologické variety je dana v praci The functional definition of generalized
geodestcs, 2000.

Soubor praci, véetné prehledového élanku Poisson manifolds of geodesics arcs in
classical mechanics, 2000, je tématicky jednotny a ukazuje na velky pfinos autora k
vytvafeni matematického aparatu pro feseni iloh matematické fyziky. Vysledky autora
jsou puvodni. Zvlasté pusobivym vysledkem je autorovo obraceni klasické Whitehea-
dovy véty z 1932 roku.

L. Klapka je autorem 12 védeckych praci, na které existuje okolo 20 citaénich ohlast.
Zatim mé nejsou znamy citace na prace zafazené do této habilitaéni prace, coZ se da
zdivodnit novosti zavedenych pojmi. Z druhé strany tyto prace byly kIadné recenzo-
vany jak v MR, tak i v Zentralblattu.

Vysledky L. Klapky svédéi o dobré erudici nejenom v oblasti moderni analyzy a
geometrie, ale i v oblasti aplikaci matematiky ve fyzice. Zvlast ocefiuji jeho velkou
matematickou preciznost.

Zavér: Podle mého nazoru, habilitaéni prdce RNDr. Lubomira Klapky, CSc., Pois-
sonovy variety geodetickych oblouki v mechanice, obsahuje ptivodni védecké vysledky,
jejichZ originalita 1 vysoka odborné froven je dokumentovdna mimo jiné tim, Ze byly
publikovany v recenzovanych mezinirodnich €asopisech a ve sbornicich prestiznich me-
zinarodnich konferenci. Tato prace vyhovuje podminkéam kladenym na habilitaéni prace
a proto navrhuji, aby RNDr. Lubomiru Klapkovi, CSc. byl na zakladé habilita¢niho

fizeni pfiznan védecko-pedagogicky titul docent. /;‘2 A
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