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Habilita¢ni prace RNDr. Lubomira Klapky, CSc., ,Poissonovy variety geodetickych
oblouk# v mechanice je obsahové ucelenym souborem sedmi z autorovych publikaci z
oblasti geometrické analyzy vénovanych problematice matematické fyziky. Tyto prace
uvefejnil autor postupné v obdobi 1986-2000 ve sbornicich periodicky organizované
renomované mezinarodni konference Differential Geometry and its Applications (DGA)
a mezinarodnich Easopisech. Osmy p¥ispévek, pfipraveny k publikaci, je pak shrnujicim
pohledem na feSenou problematiku a v rdmci habilitani prace je logicky pojat jako
jeji vstupni komentar.

Autorovy tvahy tykajici se problematiky Poissonovych variet geodetickych oblouku
a jejiho vztahu ke klasické lagrangeovské mechanice jsou, jak sam autor uvadi v pred-
mluvé, motivovany snahou o nalezeni dosud neexistujictho matematicky korektniho
aparatu pro pomérné bé#né uZivané fyzikilni teorie, zejména problematiku Feynmano-
vych integrald a Schwingerova varia¢niho principu v kvantové mechanice.

Vstupni otdzkou, ktera autora k zavedeni pojmu Poissonovych variet geodetickych
obloukd pfivedla, byla otdzka diferencovatelnosti Poissonovy zavorky soufadnic v kla-
sické mechanice (prvniho ¥adu). Ji je vé€novana prvni z praci, ,The problem of differen-
tiable Poisson bracket of coordinates in mechanics®, publikovana v roce 1986. Autor
ukazuje, e pro FeSeni problému diferencovatelnosti (C*°) Poissonovy zavorky soufadnic
neni piistup jetovych prodlouZeni zékladni fibrované variety W = X x R s konfigurac-
nim prostorem X a &asovou osou R a symplektickych variet relevantni. Zavadi novou
geometrickou strukturu — Poissonovu strukturu na W x W. Tu pak uvadi do souvislosti
s Lagrangeovym a Hamiltonovym formalismem klasické mechaniky prvniho fadu.

V &asové posloupnosti autorovych praci nasleduje konferen¢ni prispévek z roku 1989,
,Configuration in-out manifolds in mechanics“, v némz autor zavedl pojem in-out varie-
ty v souvislosti se snahou o nalezeni nejobecnéjsiho tvaru Poissonovy zavorky soufadnic
v Hamiltonové mechanice ve dvou riiznych okam#Zicich. Varieta in-out je zavedena ja-
ko Poissonova varieta, popisujici vatah mezi dvéma konfiguracemi klasické mechanické
soustavy. Ukazuje se, ze Poissonova struktutra na této varieté indukuje symetrickou
afinn{ konexi na konfiguraénim prostoru. K feSeni tohoto klasického problému byl au-
tor opét motivovan problémem kvantové mechanickym, k jehoZ feSeni vSak pro jeho
obtiZnost zatim nepfistoupil.

Myslenku uZiti variety geodetickych obloukd jako vhodné geometrické struktury
pro FeSeni problému diferencovatelnosti Poissonovy zavorky konfigura¢nich soufadnic je
t¥eba datovat do zadatku devadesatych let, 1992-93. Tehdy se objevuje autorova prace
,The inversion of Whitehead’s theorem on convex regions“, kterd dokazuje nutné a
postadujici podminky pro to, aby dany soubor trajektorii byl odvoditelny z jisté konexe
jakoZto mnoZind viech jejich geodetik.

Pojem Poissonovy variety geodetickych oblouki zavadi autor v konferenénim pfi-
spévku ,Poisson manifolds of geodesics arcs“ (1995), jehoZ kli€ovy vysledek spocivé



ve formulaci a dikazu teorému, vedouciho mj. k soufadnicovému vyjadieni Poissono-
vych variet geodetickych obloukd. V pfisp&vku je vyjasnén i vztah mezi Poissonovymi
varietami geodetickych obloukd a klasickou Lagrangeovou mechanikou prvntho fadu.
Kli¢ové teorémy uvadéji do souvislosti fibrované Poissonovy variety geodetickych ob-
loukdi na ¢asoprostoru a mnoZinu feSeni variaénich regularnich pohybovych rovnic na
jeho druhém jetovém prodouZeni.

O lokélnim vyjadfeni obecnych Poissonovych variet geodetickych obloukd a otdzce
dvou moznosti jeho zjednoduseni, pro p¥ipad Poissonovych variet geodetickych obloukd
generovanych Lagrangeovou funkci a zdménou kontravariantnich rychlosti kovariant-
nimi, pojednava prace ,Local expressions for Poisson manifolds of geodesic arcs in
lagrangian mechanics“, prezentovana na konferenci DGA 1998.

Nejnovéjsi vysledky jsou z roku 2000. V praci ,Lagrange functions generating Po-
isson manifolds of geodesics arcs“ autor formuluje a dokazuje nutné a postaujici pod-
minky, pfi kterych je zadanou Lagrangeovou funkci generovana Poissonova varieta geo-
detickych oblouki. Prace ,, The functional definition of generalized geodesics® je &ist&
geometricka. Zabyva se hloub&ji pojmem geodetik a zobeciiuje jej na pipad topologické
variety tak, Ze pro varietu hladkou splyvé se standardni definici.

Autorllv vybér jeho praci tvoficich soubor prezentovany v habilitaéni praci, vietn&
zcela aktudlniho pfehledového &lanku ,,Poisson manifolds of geodesics arcs in classical
mechanics®, zastupujiciho ivodni komenta¥, je velmi dob¥e zvolenou ukézkou naprosto
korektniho pfistupu pfi hledani vhodného matematického aparatu pro Yeeni konkrét-
niho problému matematické fyziky, od jeho motivace, vstupni formulace a ujasiiovani
pojmi aZ po definice pojmi zobecnénych & novych a formulaci a diikazy teorémdi
vedoucich ke vzniku nové matematické teorie. Ziskané ptivodni vysledky sv&d& o ne-
obycejné dobré autorové erudici v oblasti moderni analyzy a geometrie, zptisob jejich
prezentace jak v jednotlivych pracich, tak zejména ve shrnujicim koments¥i pak o
schopnosti vyloZit obtiZnou matematickou problematiku sice Gsporn&, avsak jasné a
korektné, a vysledky uvést do vztahu k odpovidajici problematice fyzikalni.

I kdy% ziejmé plivodni autorovou motivaci zabyvat se problémy fefenymi v habili-
tacni praci byly pfedevsim otazky vyplyvajici z formulace kvantové mechaniky, nikde
se s odpovédmi na né nesetkdme. I tato skutednost ukazuje, e autorovou prioritou je
matematicka korektnost, od ni% neupousti ani za cenu ,atraktivity® problému. Pedpo-
kladam, Ze k problémim kvantové mechaniky, které by mohly byt v rdmci jeho teorie
feseny, se vrati v pozdgjsich pracich.

Zavér: Habilitaéni prace RNDr. Lubomira Klapky, CSc., »Poissonovy variety geode-
tickych obloukl v mechanice*, obsahuje ptivodni védecké vysledky, jejichZ originalita
1 vysoka odbornd troveii je dokumentovana i skute&nosti, ze byly publikovdny v &a-
sopisech a ve sbornicich z prestiZnich konferenci o diferencialni geometrii s naronym
recenznim fizenim. Ve své habilitatni prici autor prokazal, Ze spliiuje oba zakladni
poZadavky titulu docent, vyjadiené p¥{vlastkem w»védecko-pedagogicky“. Doporuéuji
proto, aby tato prace byla s kladnym hodnocenim postoupena k dal$im &4stem habili-

tac¢niho ¥izeni. [é(/‘/ ,
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