Témata k zaverecné bakalarské zkousce 2025

Studijni program: Informatika a angli¢tina

Pozn.: okruhy A a B jsou z oblasti vzdélavani Informatika (pfedméty vyucované na Ustavu
informatiky), okruhy C a D jsou z oblasti vzdélavani Filologie (pfedméty vyucované na Ustavu cizich
jazyk(). Okruhy B a D jsou z povinné volitelnych predmét(, z kazdého si volite jeden predmét.

A TEORIE A METODY INFORMATIKY

A.1 Algoritmy a programovani |, Il

Al1l
A.l1.2

A.l1.3

Al4
A.1l5

Algoritmus a jeho vlastnosti, metody ndvrhu algoritmu, rekurzni a iterativni algoritmy.

Zakladni datové typy a struktury, uzivatelsky definované datové struktury, syntaxe
a sémantika.

Procedury a funkce, volani odkazem a hodnotou, implementace v C++, pfima a nepfima
rekurze.

Dynamické datové struktury, linedrni seznamy, fronta a zasobnik, stromové struktury.

Razeni a vyhleddvani, vlastnosti fadicich algoritmd, ¢asova a prostorova sloZitost fadicich
algoritma.

A.2 Architektura operacnich systému

A21

A.2.2

A.2.3

A24

Sprava paméti — Ukoly spravy paméti, pridélovani paméti — popiste virtudlni metodu
strankovani na Zadost, také s ohledem na vybrany operaéni systém.

Sprdva procesl —princip multitaskingu, predevsim metoda preemptivniho multitaskingu se
sdilenim ¢asu. Rozdil mezi preemptivnim a nepreemptivnim planovanim procesoru. Princip
multithreadingu, rozdil mezi modely 1:1, 1:N a N:M.

Synchronizace procesli — vyberte si nékterou synchronizacni tlohu a popiste ji. Vysvétlete
princip synchroniza¢niho nastroje semafor (jak pracuje, bindrni semafory, obecné
semafory).

Systémy soubord — vyberte si néktery ze jmenovanych souborovych systému a popiste jeho
vlastnosti a strukturu (FAT32, NTFS, ext2/3/4).

A.3 Teorie jazykl a automata |, Il

A3.1

A3.2

A3.3

Reguldrni jazyky | — konec¢ny automat, deterministické a nedeterministické konecné
automaty, Uplny konecny automat.

Reguldrni jazyky Il — konec¢ny automat, minimalizace kone¢ného automatu, kritéria
regularnosti.

Regularni jazyky Il — reguldrni gramatiky, uzavérové vlastnosti reguldrnich jazyku,
Chomského hierarchie.



A.3.4 Bezkontextové jazyky | — bezkontextové gramatiky, Chomského hierarchie, redukovana
bezkontextova gramatika, normalni tvary gramatik, pumping lemma.

A.3.5 Bezkontextové jazyky Il — zasobnikovy automat, jazyk pfijimany koncovym stavem,
prazdnym zdsobnikem, deterministicky kone¢ny automat, uzavérové vlastnosti
bezkontextovych jazyk(.

A.4 Uvod do logiky

A.4.1 Vyrokova logika, syntax a sémantika jazyka vyrokové logiky, ekvivalence vyrokovych
formuli. Normalni formy vyrokovych formuli.

A.4.2 Splnitelnost a platnost formule ve vyrokové logice, rozhodovani pomoci sémantického
stromu, Quinedv algoritmus, reduction ad absurdum, tablovd metoda, rezolu¢ni metoda,
dedukce ve vyrokové logice.

A.4.3 Predikatova logika 1. fadu — jazyk predikatové logiky, term, formule, substituce, sémantika,
splnitelnd formule v interpretaci, pravdiva formule v interpretaci, splnitelna formule,
tautologie, kontradikce.

A.4.4 Obecna rezoluéni metoda v predikatové logice — obecna rezoluéni metoda, klauzuldrni
(Skolemova) forma, Skolemova funkce, Skolemova konstanta, prenexni tvar formule,
Herbrandova procedura, Robinsonuv unifikacni algoritmus, Herbrandovo universum,
zobecnéné rezolu¢ni odvozovaci pravidlo.

A.5 Poditacova sit a internet

A.5.1 Ethernet a standard IEEE 802.3. Zafizeni v siti. Podvrstvy na vrstvé L2. EtherType, rdmce
typu LLC, SNAP, Ethernet Il a jejich typické poufZiti. Princip vyuZiti VLAN, moZnosti zajisténi
komunikace mezi riznymi VLAN sitémi.

A.5.2 Transportni vrstva, porty, bézné transportni protokoly, vazba na aplikacni vrstvu. Pribéh
TCP spojeni. Sitova vrstva, protokol ICMP (ucel, priklady ICMP zprav a jejich vyuziti, rozdil
mezi ICMPv4 a ICMPv6).

A.5.3 Aplikacni vrstva. Protokoly aplikac¢ni vrstvy — HTTP, FTP, SMTP, POP3, IMAP, jmenné sluzby
a DNS, Telnet a SSH (k ¢emu slouzi, jak se pouzivaji, s jakymi L4 protokoly komunikuji).

A.5.4 Bezdratové sité — princip, prenosové médium. Wi-fi a IEEE 802.11, pouzivané frekvence,
SSID. Pristupova metoda CSMA/CA. Antény, MIMO, MU-MIMO. Bezpecénost, rozdil mezi
WEP, WPA, WPA2, WPA3.

A.6 Databazové systémy |

A.6.1 Konceptualni modelovani; konstrukty, Chenliv model: typ entity, atributy, typ vztahu,
kardinalita, strukturni komponenty: determinant, ¢lenstvi ve vztahu, slabé entitni typy, ISA
hierarchie, transformace ER modelu do rela¢niho schématu.

A.6.2 Relaéni datovy model: historie, pojem relace, teorie zavislosti, vyznam SRBD, ndvrhy
a normalni formy relac¢nich schémat, rela¢ni algebra — mnozinové operace, jazyk SQL —
prikazy pro popis a manipulaci s daty.



A.6.3 Interni organizace dat v DBS: vysvétleni pojmu soubor, zaznam a pole, zpUsoby organizace
souborl / dat na interni Urovni, zakladni databazové operace a jejich realizace na interni
arovni, vyznam indexovani, B-strom{ a hasovani.

A.7 Informacni systémy |

A.7.1 Informacni systémy a technologie. Vysvétleni pojm, klasifikace IS/IT podle rGznych kritérii,
vyznam IS/IT v soucasnych podnicich (organizacich).

A.7.2 Podnik a podnikové procesy. Organizacni struktury podniku (Utvarovy a procesni pohled),
vyznam podnikovych procesu, informacni strategie, rozliSovani podnikovych IS podle vlivu
(vyznamu) pro chod podniku / z hlediska pokryti podnikovych oblasti.

A.7.3 Podnikové inf. systémy typ ERP, SCM, CRM, ECM, eBusiness. U¢el, funkce, strategie,
vyznam a pfiklady k uvedenym typim IS.

B TEMATICKY OKRUH POVINNE VOLITELNYCH PREDMETU
(vybér jednoho z predmétu)

B.1 Teorie grafa

B.1.1 Grafy a jednoduché grafy, vrchol, hrana, stupen vrcholu. Podgrafy, faktor, indukovany
podgraf, incidencni matice a matice sousednosti grafu, sled, tah, cesta, cyklus,
dosazitelnost, souvislost a vzdalenost v grafu, izomorfismus grafu, strom, kostra, les,
bipartitni grafy, Uplné bipartitni grafy.

B.1.2 Vrcholova a hranova souvislost grafl, parovani a pokryti graf(i, uplné parovani, popiste
nalezeni Uplného parovani pomoci algoritmu hledajiciho nesaturované alternujici cesty.
Hranové a vrcholové barveni grafli, dobré hranové a vrcholové barveni, chromaticky index
a chromatické Cislo a jejich meze, skladovaci problém.

B.1.3 Plandrni a neplandrni grafy, Euler(iv vzorec, véta o 4 barvach, prlsecikové Cislo. Eulerovské
a hamiltonovské grafy, problém obchodniho cestujiciho.

B.1.4 Orientované grafy, ohodnocené grafy, prohledavani grafu, znackovani, prohledavani do
Sirky, do hloubky, konstrukce cest.

B.2 Vydislitelnost a sloZitost vypoctl

B.2.1 Turinglv stroj, rekurzivni a rekurzivné spocetné jazyky. Rozhodovaci problémy, jejich
(ne)rozhodnutelnost, souvislost s rekurzivnimi a rek. spocetnymi jazyky.

B.2.2 Metoda redukce pro dokazovani nerozhodnutelnosti, pfiklady jejiho uziti.

B.2.3 Casova a prostorova sloZitost vypoctu, tfidy DTIME(f(n)), NTIME(f(n)), DSPACE(f(n)),
NSPACE(f(n)) a jejich vzdjemné vztahy.

B.2.4 TFidy P a NP, polynomialni redukce, NP-Uplnost. NP Uplné problémy — pfiklady, ukazka
redukce.



B.3 Databazové systéemy ||

B.3.1

B.3.2

B.3.3

B.3.4

Interni organizace dat v DBS: vysvétleni pojmu soubor, zaznam a pole, zplisoby organizace
souborl / dat na interni Urovni, zakladni databazové operace a jejich realizace na interni
arovni, vyznam indexovani, B-strom{ a hasovani.

Jazyk SQL — vyznam, typy pfikazd — DDL, DML, DQL, DCL, pfikazy pro definici a manipulaci
s daty — popis, syntaxe. MnoZinové operace (relacni algebra) a vytvareni pohledd na data —
realizace v SQL.

Distribuované databazové systémy (DDBS): architektury, charakteristiky, typy uzl(, vyhody
a nevyhody oproti centralizovanym databazim, klasifikace DDBS — homogenni /
heterogenni, distribuované ukladani dat: replikace a fragmentace dat, podminky, realizace
v SQL.

Datové sklady (DS): architektura prostfedi DS, datové modely a schémata DS, datové
modely na interni drovni, technologie OLTP, OLAP, Bl ndstroje, Data mining.

B.4 Zpracovani pfirozeného jazyka |

B.4.1

B.4.2

B.4.3

B.4.4

Problematika zpracovani pfirozeného jazyka. Vymezeni pojm(: slovnik, gramatika,
sémantika, pragmatika a jejich vzajemné souvislosti. Pfehled hlavnich aplikacnich oblasti,
spojistosti s jinymi informacnimi obory.

Automatické indexovani text(. Vyznam pojmu indexovani, lingvistické problémy

automatického indexovani textu, rozdil mezi Ulohami indexovani a referovani.

Metody automatického indexovani a referovani textd (MOZAIKA, SEMAN). Popis, hlavni
cile, principy, myslenky a funkéni prvky vybrané metody. Jaké problémy automatického
indexovani dana metoda resi a jaka jsou jeji omezeni.

Automaticka tvorba tezaurd. Vyznam pojmu, vyuziti tezaur(, proces automatizace tvorby
a udrzby.

C ANGLICKY JAZYK A LITERATURA

C.1 Gramatika + Literatura

Cl1

C.1.2

C.1.3

a) Principal types of word formation.
b) Old and Middle English literature; Britain — history: Norman Conquest, Tudor and Stuart
England, Victorian era.

a) English stress and rhythm, strong and weak forms
b) Renaissance poetry and drama in British literature; Britain — the media: types of media,
newspapers, television.

a) English verb phrase (time, tense, and aspect), mood of the verb

b) 18th century prose and poetry in British literature; Britain —the country and people: a
brief geography of Britain, geographical and national identity, ethnic groups, social class,
Britishness and stereotypes.



C.1.4

C.15

C.1.6

C.1.7

C.1.8

C.1.9

C.1.10

C.1.11

C.1.12

C.1.13

C.1.14

C.1.15

a) Phrasal verbs and prepositional verbs

b) Pre-romanticism and Romanticism in British literature; Britain — education: school
history, state schools and independent schools, school organization, examinations, further
education.

a) Numerals (cardinal, ordinal, decimals, dates, fractions, operations)

b) Victorian prose and poetry; Britain — the economy and social services: financial and
commercial institutions, workforce and employment, the welfare state, charities, the
national health service.

a) Physiological, acoustic, and auditory aspects of speech

b) British prose and poetry in the first half of the 20th century; Britain — politics and
government: Parliament, political parties, constitution, government and Cabinet, central
and local government, devolution.

a) Word order, voice
b) British drama in the 19th and 20th century; Britain — culture: the arts (visual arts,
theatre, music, cinema and television), sports and leisure time.

a) Conditional clauses, subject and operator inversion, non-finite conditional clause
b) Postwar British literature; Britain — international relations: the Empire and the
Commonwealth, the EU, Northern Ireland and the Irish Republic.

a) Semantic relations and grouping (semantic field, synonyms, antonyms, hyponymes, ...)

b) Colonial and Revolutionary Periods in American literature; USA - The early settlement of
the North American continent, American Revolution - issues and values leading to
American Revolution.

a) Standard English, Englishes, RP
b) Romanticism and Transcendentalism in American literature; USA - The process of
settling the continental part of the USA, population and immigration in the 19th century.

a) Intonation — form and function
b) Beginnings of American Modern Poetry; USA - American government - foundation of
new government and its structure, system of checks and balances.

a) Idioms, comparison of English and Czech
b) Beginnings of American Modern Fiction; USA - The Civil War, History of Slavery and
Abolitionism, Reconstruction.

a) Phonetics and phonology (definitions, key notions, transcription)
b) Beginnings of American Modern Poetry; USA - The economic and social situation at the
end of the 19th century, and principles of American education.

a) Connected speech (linking, assimilation, elision)

b) Realism in American literature; USA - progressivism; the 1920s and 1930s; the historical
perspective on the governmental involvement into economy. American position in the 20th
century world - isolationism, Word Wars, Cold War.

a) Multi-word lexical units: collocations and idioms
b) Naturalism in American literature; USA - American culture and media - architecture,
painting, sculpture, music, theatre, film, and mass media (press, broadcasting, Internet).



D KAPITOLY Z ANGLICKEHO JAZYKA (BLOK POVINNE VOLITELNYCH PREDMETU)

D.1 Gramatika 3
D.1.1 Clause elements

D.1.2 Subordination and coordination, subordinate clause types, finite, non-finite, and verbless
clauses

D.2 Interpretace textu 3

D.2.1 Contemporary British fiction and poetry

D.2.2 Post-colonial British literature

D.3 Interpretace textu 4
D.3.1 Modernism in American literature
D.3.2 Postwar American poetry and drama

D.3.3 Postwar American fiction



	A Teorie a metody informatiky
	A.1 Algoritmy a programování I, II
	A.1.1 Algoritmus a jeho vlastnosti, metody návrhu algoritmu, rekurzní a iterativní algoritmy.
	A.1.2 Základní datové typy a struktury, uživatelsky definované datové struktury, syntaxe a sémantika.
	A.1.3 Procedury a funkce, volání odkazem a hodnotou, implementace v C++, přímá a nepřímá rekurze.
	A.1.4 Dynamické datové struktury, lineární seznamy, fronta a zásobník, stromové struktury.
	A.1.5 Řazení a vyhledávání, vlastnosti řadících algoritmů, časová a prostorová složitost řadících algoritmů.

	A.2 Architektura operačních systémů
	A.2.1 Správa paměti – úkoly správy paměti, přidělování paměti – popište virtuální metodu stránkování na žádost, také s ohledem na vybraný operační systém.
	A.2.2 Správa procesů –princip multitaskingu, především metoda preemptivního multitaskingu se sdílením času. Rozdíl mezi preemptivním a nepreemptivním plánováním procesoru. Princip multithreadingu, rozdíl mezi modely 1:1, 1:N a N:M.
	A.2.3 Synchronizace procesů – vyberte si některou synchronizační úlohu a popište ji. Vysvětlete princip synchronizačního nástroje semafor (jak pracuje, binární semafory, obecné semafory).
	A.2.4 Systémy souborů – vyberte si některý ze jmenovaných souborových systémů a popište jeho vlastnosti a strukturu (FAT32, NTFS, ext2/3/4).

	A.3 Teorie jazyků a automatů I, II
	A.3.1 Regulární jazyky I – konečný automat, deterministické a nedeterministické konečné automaty, úplný konečný automat.
	A.3.2 Regulární jazyky II – konečný automat, minimalizace konečného automatu, kritéria regulárnosti.
	A.3.3 Regulární jazyky III – regulární gramatiky, uzávěrové vlastnosti regulárních jazyků, Chomského hierarchie.
	A.3.4 Bezkontextové jazyky I – bezkontextové gramatiky, Chomského hierarchie, redukovaná bezkontextová gramatika, normální tvary gramatik, pumping lemma.
	A.3.5 Bezkontextové jazyky II – zásobníkový automat, jazyk přijímaný koncovým stavem, prázdným zásobníkem, deterministický konečný automat, uzávěrové vlastnosti bezkontextových jazyků.

	A.4 Úvod do logiky
	A.4.1 Výroková logika, syntax a sémantika jazyka výrokové logiky, ekvivalence výrokových formulí. Normální formy výrokových formulí.
	A.4.2 Splnitelnost a platnost formule ve výrokové logice, rozhodování pomocí sémantického stromu, Quineův algoritmus, reduction ad absurdum, tablová metoda, rezoluční metoda, dedukce ve výrokové logice.
	A.4.3 Predikátová logika 1. řádu – jazyk predikátové logiky, term, formule, substituce, sémantika, splnitelná formule v interpretaci, pravdivá formule v interpretaci, splnitelná formule, tautologie, kontradikce.
	A.4.4 Obecná rezoluční metoda v predikátové logice – obecná rezoluční metoda, klauzulární (Skolemova) forma, Skolemova funkce, Skolemova konstanta, prenexní tvar formule, Herbrandova procedura, Robinsonův unifikační algoritmus, Herbrandovo universum, ...

	A.5 Počítačová síť a internet
	A.5.1 Ethernet a standard IEEE 802.3. Zařízení v síti. Podvrstvy na vrstvě L2. EtherType, rámce typu LLC, SNAP, Ethernet II a jejich typické použití. Princip využití VLAN, možnosti zajištění komunikace mezi různými VLAN sítěmi.
	A.5.2 Transportní vrstva, porty, běžné transportní protokoly, vazba na aplikační vrstvu. Průběh TCP spojení. Síťová vrstva, protokol ICMP (účel, příklady ICMP zpráv a jejich využití, rozdíl mezi ICMPv4 a ICMPv6).
	A.5.3 Aplikační vrstva. Protokoly aplikační vrstvy – HTTP, FTP, SMTP, POP3, IMAP, jmenné služby a DNS, Telnet a SSH (k čemu slouží, jak se používají, s jakými L4 protokoly komunikují).
	A.5.4 Bezdrátové sítě – princip, přenosové médium. Wi-fi a IEEE 802.11, používané frekvence, SSID. Přístupová metoda CSMA/CA. Antény, MIMO, MU-MIMO. Bezpečnost, rozdíl mezi WEP, WPA, WPA2, WPA3.

	A.6 Databázové systémy I
	A.6.1 Konceptuální modelování; konstrukty, Chenův model: typ entity, atributy, typ vztahu, kardinalita, strukturní komponenty: determinant, členství ve vztahu, slabé entitní typy, ISA hierarchie, transformace ER modelu do relačního schématu.
	A.6.2 Relační datový model: historie, pojem relace, teorie závislostí, význam SŘBD, návrhy a normální formy relačních schémat, relační algebra – množinové operace, jazyk SQL – příkazy pro popis a manipulaci s daty.
	A.6.3 Interní organizace dat v DBS: vysvětlení pojmů soubor, záznam a pole, způsoby organizace souborů / dat na interní úrovni, základní databázové operace a jejich realizace na interní úrovni, význam indexování, B-stromů a hašování.

	A.7 Informační systémy I
	A.7.1 Informační systémy a technologie. Vysvětlení pojmů, klasifikace IS/IT podle různých kritérií, význam IS/IT v současných podnicích (organizacích).
	A.7.2 Podnik a podnikové procesy. Organizační struktury podniku (útvarový a procesní pohled), význam podnikových procesů, informační strategie,  rozlišování podnikových IS podle vlivu (významu) pro chod podniku / z hlediska pokrytí podnikových oblastí.
	A.7.3 Podnikové inf. systémy typů ERP, SCM, CRM, ECM, eBusiness. Účel, funkce, strategie, význam a příklady k uvedeným typům IS.


	B Tematický okruh povinně volitelných předmětů
	B.1 Teorie grafů
	B.1.1 Grafy a jednoduché grafy, vrchol, hrana, stupeň vrcholu. Podgrafy, faktor, indukovaný podgraf, incidenční matice a matice sousednosti grafu, sled, tah, cesta, cyklus, dosažitelnost, souvislost a vzdálenost v grafu, izomorfismus grafů, strom, kos...
	B.1.2 Vrcholová a hranová souvislost grafů, párování a pokrytí grafů, úplné párování, popište nalezení úplného párování pomocí algoritmu hledajícího nesaturované alternující cesty. Hranové a vrcholové barvení grafů, dobré hranové a vrcholové barvení, ...
	B.1.3 Planární a neplanární grafy, Eulerův vzorec, věta o 4 barvách, průsečíkové číslo. Eulerovské a hamiltonovské  grafy, problém obchodního cestujícího.
	B.1.4 Orientované grafy, ohodnocené grafy, prohledávání grafu, značkování, prohledávání do šířky, do hloubky, konstrukce cest.

	B.2 Vyčíslitelnost a složitost výpočtů
	B.2.1 Turingův stroj, rekurzívní a rekurzívně spočetné jazyky. Rozhodovací problémy, jejich (ne)rozhodnutelnost, souvislost s rekurzívními a rek. spočetnými jazyky.
	B.2.2 Metoda redukce pro dokazování nerozhodnutelnosti, příklady jejího užití.
	B.2.3 Časová a prostorová složitost výpočtu, třídy DTIME(f(n)), NTIME(f(n)), DSPACE(f(n)), NSPACE(f(n)) a jejich vzájemné vztahy.
	B.2.4 Třídy P a NP, polynomiální redukce, NP-úplnost. NP úplné problémy – příklady, ukázka redukce.

	B.3 Databázové systémy II
	B.3.1 Interní organizace dat v DBS: vysvětlení pojmů soubor, záznam a pole, způsoby organizace souborů / dat na interní úrovni, základní databázové operace a jejich realizace na interní úrovni, význam indexování, B-stromů a hašování.
	B.3.2 Jazyk SQL – význam, typy příkazů – DDL, DML, DQL, DCL, příkazy pro definici a manipulaci s daty – popis, syntaxe. Množinové operace (relační algebra) a vytváření pohledů na data – realizace v SQL.
	B.3.3 Distribuované databázové systémy (DDBS): architektury, charakteristiky, typy uzlů, výhody a nevýhody oproti centralizovaným databázím, klasifikace DDBS – homogenní / heterogenní, distribuované ukládání dat: replikace a fragmentace dat, podmínky,...
	B.3.4 Datové sklady (DS): architektura prostředí DS, datové modely a schémata DS, datové modely na interní úrovni, technologie OLTP, OLAP, BI nástroje, Data mining.

	B.4 Zpracování přirozeného jazyka I
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