Vyroc¢ni zprava o reSeni vyzkumného zaméru
MSM4781305904 "Topologické a analytické metody v teorii
dynamickych systémi a matematické fyzice" v roce 2009

Schvaleno Védeckou radou Matematického ustavu dne 15. 3. 2010.

Resitelsky tym v roce 2009

a) Plvodn{ tym uvedeny v ndvrhu VZ:

Prof. RNDr. Jaroslav Smital, DrSc. (70%) — zodpovédny fesitel
Prof. RNDr. Miroslav Englis, DrSc. (50%)
Doc. RNDr. Tomds Kopf, Ph.D. (80%)

Doc. RNDr. Michal Marvan, CSc. (80%)
Doc. RNDr. Artur Sergyeyev, Ph.D. (90%)
Doc. RNDr. Marta Stefdnkova’, Ph.D. (80%)
RNDr. Karel Hastk, Ph.D. (90%)

RNDr. Jana Kopfovd, Ph.D. (90%)

RNDr. Michal Mdlek, Ph.D. (90%)

RNDr. Oldrich Stolin, Ph.D. (90%)

Mgr. Ales Rysavy (100%)

b) Pracovnici pfijati nad rdmec ptivodntho ndvrhu, ktefi v roce 2009 v projektu ptsobili:

Dr. Diego Catalano Ferraioli (100% od 1. 4. do 31. 12. 2009)

RNDr. Zdenék Kocan, Ph.D. (80% od 1. 10. 2005)

RNDr. Michaela Mlichovd, Ph.D. (50% od 1. 10. 2007, 100% od 1. 7. 2008, 50% od 1. 1. 2009)
RNDr. Veronika Korneckd-Kurkovd (50% od 1. 9. 2008, 90% od 1. 10. 2009)

c¢) Studenti doktorského studijntho programu Matematika:
Mgr. Petr Blaschke

Mgr. Jana Dvordkovd
RNDr. AlZbéta Lampartovd
Ing. Petr Harasim

Mgr. Radek Hudeczek

Mgr. Barbora Kalicinskd
Mgr. Tomds Konderla
RNDr. Jan Kotilek

Mgr. Leszek Szala

RNDr. Lenka Obadalovd
Ing. Josef Vicha

Mgr. Petr Vojcdk

Pozndmka: V projektu tedy v roce 2009 bylo zapojeno 11,75 prepoctenych tvircich pracovnika.

Publikace v roce 2009
a) Clanky ve védeckych Casopisech (15)
Clanky v impaktovanych védeckych ¢asopisech (15)

[al] J. Arazy, M. Englis, W. Kaup, Holomorphic retractions and boundary Berezin transforms, Ann.
Inst. Fourier 59 (2009), 641 — 657. ISSN 0373-0956 (France) (IF 0.7)

[a2] F. Balibrea, J. Smital, Strong distributional chaos and minimal sets, Topology Appl. 156 (2009),
1673 — 1678. ISSN 0166-8641 (Nederlands) (IF 0.4)

[a3] H. Baran and M. Marvan, On integrability of Weingarten surfaces: a forgotten class, J. Phys. A:
Math. Theor. 42 (2009), 404007. ISSN 1751-8113 (GB) (IF 1.5)



[a4] M. Blaszak, Bi-Hamiltonian representation of Stackel systems, Phys. Rev. E 79 (2009), No. 5,
056607. ISSN 1539-3755 (USA) (IF 2.5)

[a5] M. Blaszak and A. Sergyeyev, A coordinate-free construction of conservation laws and reciprocal
transformations for a class of integrable hydrodynamic type systems, Rep. Math. Phys. 64 (2009), No.
1-2, 341- 354. ISSN 0034 — 4877 (GB) (IF 0.6)

[a6] M. Ciklovd — Mlichovd, Li-Yorke sensitive minimal maps II, Nonlinearity 22 (2009), 1569 — 1573.
ISSN 0951-7715 (GB) (IF 1.0)

[a7] M. Eleuteri, J. Kopfovd, P. Krej¢i, Magnetohydrodynamic flow with hysteresis, SIAM J App Math
41 (2009), 435 - 464, ISSN 0036-1399 (USA) (IF 1.0)

[a8] M. Englis, Toeplitz operators and localization operators, Trans. Amer. Math. Soc. 361 (2009),
1039-1052. ISSN 0002-9947 (USA) (IF 0.8)

[a9] M. Englis and R. Rochberg, The Dixmier trace of Hankel operators on the Bergman space, J. Func.
Anal. 257 (2009), 1445-1479. ISSN 0022-1236 (USA) (IF 1.1)

[al0] Z. Kocan, V. Korneckd-Kurkovd and M. Mdlek, On the centre and the set of omega-limit points
of continuous maps on dendrites, Topology Appl. 156 (2009), 2923 — 2931. ISSN 0166-8641
(Nederlands) (IF 0.4)

[all] M. Marvan, Sufficient set of integrability conditions of an orthonomic system, Found Comp
Math 9 (2009), 651 — 674. ISSN 1615-3375 (print version) ISSN 1615-3383 (electronic version) (IF
2.1)

[al2] L. Reich, J. Smital, M. Stefdnkovd, Local analytic solutions of the generalized Dhombres
functional equation II, J. Math. Anal. Appl. 355 (2009), 821 — 829 (USA) (IF 0. 9)

[a13] L. Reich, J. Smital, Functional equation of Dhombres type - a simple equation with many open
problems, J. Difference Equations Appl. 15 (2009), 1179 — 1191. ISSN 1023-6198 (GB) (IF 1.0)

[al4] A. Sergyeyev, Infinite hierarchies of nonlocal symmetries of the Chen-Kontsevich-Schwarz type
for the oriented asociativity equations, J. Phys. A> — Math. Theor. 42 (2009), Issue 40, Article No
404017. ISSN 1751-8113 (GB) (IF 1.5)

[al5] J. Smital and T. H. Steele, Stability of dynamical structure under perturbation of the generating
function, J. Diff. Equ. Appl. 15 (2009), 77 - 89. ISSN 1023-6198 (GB) (IF 1.0)
IF znamend impact factor za rok 2008, zaokrouhleny na jedno desetinné misto.

Clianky v neimpaktovanych &asopisech database SCOPUS (0)

b) Prispévky ve sbornicich z mezinarodnich konferenci (3)

[bl] D. Catalano Ferraioli and P. Morando, Applications of solvable structures to the nonlocal
symmetry reduction of ODEs, J. Nonlin. Math. Phys. 16, Suppl. 01 (2009) 27 - 42. ISSN 1402-9251,
E-ISSN 1776-0852 (Singapore) (IF 0.8)

[b2] L. Obadalovd, Continuous maps of the interval and of the square disproving conjectures on
Hausdorff dimension and invariant measures, Real Analysis Exchange, Summer Symposium 2008,
(2009), 125 — 130. ISSN 0147-1937 (USA)

[b3] J. Smital, Minimal sets and distributional chaos, Real Analysis Exchange, Summer Symposium
2008, (2009), 23 - 26. ISSN 0147-1937 (USA)



¢) Preprinty (2)

[cl] L. Reich and J. Smital, On generalized Dhombres equations with nonconstant polynomial
solutions in the complex plane. Preprint MA 66/2009, Mathematical Institute, Silesian University in
Opava.

[c2] M. Mdlek and P. Oprocha, On variants of distributional chaos in dimension one. Preprint MA
67/2009, Mathematical Institute, Silesian University in Opava.

e) Doktorské a habilita¢ni prace (3)

[el] RNDr. V. Kurkovd, Solution of open problems in low-dimensional dynamics, doktorskd prace
(Ph.D.) obhdjend na MU SU v Opavé v r. 2009.

[e2] Mgr. R. Otdhalovd, Berezin transforms on spaces of holomorphic and harmonic functions,
doktorskd prace (Ph.D.) obhdjend na MU SU v Opavé v r. 2009.

[e3] RNDr. J. Kopfovd, Ph.D., Differential equations with hysteresis operators, habilita¢ni prace (doc.)
predloZend v r. 2009 na MU SU v Opavé k obhajobg.

f) Prace prijaté do tisku (10)
Prace prijaté do tisku v impaktovanych ¢asopisech (9)

[f1] J. Dvordkovd, Stability of chain recurrent points of continuous maps on interval, J. Difference Equ
Appl ISSN 1023-6198 (GB) (IF 1.0)

[f2] M. Englis, Weighted Bergman kernels for logarithmic weights, Pure Appl. Math. Quarterly, ISSN
1558-8599 (USA) (IF 0.5)

[f3] M. Englis, Berezin transform on the harmonic Fock space, J. Math. Anal. Appl., ISSN 0022-247X
(USA) (IF 0.9)

[f4] M. Englis and R. Otdhalovd, Covariant derivatives of the Berezin transform, Trans. Amer. Math.
Soc. ISSN 0002-9947 (USA) (IF 1.0)

[f5] M. Englis, G. Zhang, Ramadanov conjecture and line bundles over compact Hermitian symmetric
spaces, Math. Z. 264 (2010), 201 — 212. ISSN 0025-5874 (Germany), (IF 0.7)

[f6] K. Hasik, On a predator-prey system of Gause type, J. Math. Biology 60 (2010), 59 — 74. ISSN
0303-6812 (Germany) (IF 1.9)

[f7] F. Hofbauer, P. Raith, J. Smital, The space of omega-limit sets of piecewise continuous maps of
the interval, J. Difference Equ. Appl. 16 (2010), 275 — 290. ISSN 1023-6198 (GB) (IF 0.9)

[f8] Z. Kocan, V. Korneckd-Kurkovd and M. Mdlek, Entropy, horseshoes and homoclinic trajectories
on trees, graphs and dendrites, Ergodic Theory & Dynam. Syst. ISSN 0143-3857 (GB) (IF 0.8)

[f9] L. Obadalovd and J. Smital, Distributional chaos and irregular recurrence, Nonlin Anal A — Theor
Meth Appl 72 (2010), 2190 — 2194. ISSN 0362-546X (Netherlands) (IF 1.3)

Prace prijaté do tisku v ostatnich recenzovanych ¢asopisech a sbornicich (1)

[f10] P. Harasim, On the worst scenarion method: application to aquasilinear elliptic 2D-problem with
uncertain coefficients, Appl. Math., ISSN 0862-7940 (CR)



Védecké konference a zahrani¢ni pobyty v roce 2009

a) Konference organizované pracovniky tstavu (1)

[1] 13th Czech-Slovak Workshop on Discrete Dynamical Systems (CSWDDS'09) & Visegrad
Conference Dynamical Systems Jeseniky 2009, September 6 - 13, Hotel Dlouhé Stran€. 44 ucastnikd
(CR 14, Polsko 13, Francie 5, Slovensko 4, Cina 2, Némecko 2, Rakousko 2, §panélsko 1, Velka
Britdnie 1).

b) Vystoupeni na mezinarodnich konferencich, workshopech a seminarich (42)

Pracovnici a studenti dstavu méli celkem 42 predndsek a referdti na 28 mezindrodnich konferencich: Z toho
profesofi 22x — M. Englis 16x (4x Indie, Kanada, Lucembursko, 3x Maroko, 2x Mexiko, 2x Némecko, 2x
Rakousko, Velka Britdnie), J. Smital 6x (CR, Itdlie, Némecko, Polsko, Portugalsko, USA); docenti 11x — M.
Marvan 2x (CR, Itdlie), A. Sergyeyev 6x (2x CR, Francie, 2x Polsko, Rakousko), M. Stefdnkovd 3x (Italie, Polsko,
Portugalsko); odbornf asistenti 5x — Z. Kocan 2x (CR, Portugalsko), J. Kopfovd 2x (Itdlie, Némecko), M. Mlichovd
1x (CR); doktorandi 4x - J. DvoFdkovd (Portugalsko), L. Obadalovd (CR, USA), J. Vicha (CR).

[1] Progress on difference equations. Homburg/Saar, Némecko, 8. — 12. 1. 2009.
J. Smital — pfedndska “Chaos in minimal systems”.

[2] Seminar Sophus Lie 37, Paderborn, Némecko, 15. — 17. 1. 2009.
M. Englis — zvand plendrni pfedndSka ,,Toeplitz quantization on real symmetric domains®.

[3] Quantization Day 2, Praha, 24. 3. 2009.
A. Sergyeyev — predndska “Infinite hierarchies of nonlocal symmetries for the oriented associativity
equations”.

[4] Harmonic Analysis and Spectral Geometry, Marrakech, Maroko, 1. — 4. 4. 2009.
M. Englis — cyklus 3 zvanych plendrnich pfedndsek ,,The many faces of Berezin transform®.

[5] Operator Theory and Complex Geometry, Oberwolfach, Némecko, 5. — 11. 4. 2009.
M. Englis — zvand pfedndSka ,Hankel operators and the Dixmier trace®.

[6] Workshop in Analysis and Its Applications, Bangalore, Indie, 16. — 23. 5. 2009.
M. Englis — cyklus 4 zvanych plendrnich pfedndSek ,,The many faces of the Berezin transform®.

[7] 6th European Conference on Elliptic and Parabolic Problems, Gaeta, Italy, 25. — 29. 5. 2009.
J. Kopfovd — pfedndska "Uniqueness and asymptotic behaviour for a class of parabolic partial
differential equations with hysteresis and convection".

[8] Progres in Difference Equations, Bedlewo, Polsko, 25. — 29. 5. 2009.
J. Smital — pfedndska “Chaos in minimal systems — recent results and open problems”.
M. Stefdnkovd — pfedndska “Functional equation of Dhombres type in the complex domain”.

[9] Canadian Mathematical Society 2009 Summer Meeting, St Johns, Kanada, 4. —10. 6. 2009.
M. Englis — zvand predndSka ,,Hankel operators and the Dixmier trace®.

[10] Conference on Time—Frequency, Strobl am Wolfgangsee, Rakousko, 14. — 20. 6. 2009.
M. Englis — prednaska ,,Toeplitz quantization on real symmetric domains®.

[11] 47" International Symposium on Functional Equations, ISFE 47, Gargnano, Italy, 14. — 21. 6. 2009.
J. Smital — hlavn{ pfedndska “Dynamical systems and functional equations”.
M. Stefinkovd — predndska “On the generalized Dhombres functional equation in complex domain”;
udélené ocenéni, “the ISFE medal for outstanding contributions to the meeting”.

[12] Minisymposium Ukfady catkowalne (Integrabilni systémy), Poznan, Polsko, 15. - 17. 6. 2009.
A. Sergyeyev — predndska “Infinite hierarchies of nonlocal symmetries of the Chen—Kontsevich-Schwarz
type for the oriented associativity equations”.

[13] Quantum Groups and Integrable Systems, Prague, 18. — 20. 6. 2009.
M. Marvan — pfedndSka ,,On integrable classes of Weingarten surfaces®.



[14] Summer Symposium on Real Analysis XXXIII, Southeastern Oklahoma State University, 23. — 29. 6. 2009.
L. Obadalovd — prednaska “Distributional chaos and irregularly recurrent points”.
J. Smital — prednaska “Distributional chaos and topological entropy”.

[15] Current Geometry, Vietri sul Mare, 25. 6. — 2. 7. 2009.
M. Marvan - pfedndska ,,On integrable classes of Weingarten surfaces®.

[16] Mathematics and Physics of Solitons and Integrable Systems, Dijon, France, 28. 6. — 2. 7. 2009.
A. Sergyeyev — predndska “Generalized Stickel transform and integrability”.

[17] 7" ISAAC Congress, London, Velkd Britdnie, 9. — 19. 7. 2009.
M. Englis — zvand pfedndska ,,Berezin transform on the harmonic Fock space®.

[18] 24th Summer Conference on Topology and Its Applications, Brno, 14. -17. 7. 2009.
Z. Koc¢an — pfedndska “Entropy, horseshoes and homoclinic trajectories on trees, graphs and dendrites”.

[19] XVI International Congress on Mathematical Physics, Praha, 3. — 8. 8. 2009.
A. Sergyeyev — predndska “Generalized Stackel Transform: Integrability and Beyond”.

[20] 3™ International Conference on Geometry and Quantization (GEOQUANT), Luxembourg, Lucembursko, 6.—
11. 9. 2009.
M. Englis — zvand predndska ,,Toeplitz quantization on real symmetric domains®.

[21] Visegrdd Conference Dynamical Systems, Jeseniky 2009, 6. — 13. 9. 2009.
M. Mlichovd — referdt “On open problems concerning Li-Yorke sensitivity”.
L. Obadalovd — referdt “Distributional chaos and irregularly recurrent points”.
J. Smital — pfedndSka “Dynamical systems in functional equations (some results and some open
problems)”.

[22] 27th International Conference on Mathematical Methods in Economics 2009, 9. — 11. 9. 2009, Prague.
J. Vicha — referdt ,,Duality in linear programming with fuzzy parameters and matrix games with fuzzy
pay-offs®.

[23] Grassmannian Conference in Fundamental Cosmology, Grasscosmofun'09, §tét1’n, Polsko, 14.—19. 9. 2009.
A. Sergyeyev — predndSka “Complete set of commuting symmetry operators for the Klein-Gordon
equation in generalized higher-dimensional Kerr-NUT-(A)dS spacetimes.”

[24] International Workshop on Operator Theory and Applications, IWOTA09, Guanajuato, Mexiko, 19. — 26. 9.
2009.
M. Englis — zvand plendrni pfedndSka ,,Hankel operators and the Dixmier trace” a pfedndSka v sekci
,-Toeplitz quantization on real symmetric domains®.

[25] ESI Activity Recent Advances in Integrable Systems of Hydrodynamic Type, Viden, Rakousko, 12. - 23. 10.
2009.
A. Sergyeyev — predndska “A coordinate-free construction of conservation laws and reciprocal
transformations for a class of integrable hydrodynamic-type systems”.

[26] International Conference on Difference Equations and Applications, ICDEA 2009, 18. — 25. 10. 2009, Estoril,
Portugalsko.
J. Dvordkovd — predndska “Stability of chain recurrent points of the continuous maps of the interval”.
Z. Kocan — pfedndska “Entropy, horseshoes and homoclinic trajectories on trees, graphs and dendrites”.
J. Smital — pfedndSka “Dynamical systems generated by piecewise continuous maps of the interval”.
M. Stefdnkovd — zvand predndska “On a triangular map of type 2 to infinity with positive topological
entropy”.

[27] International conference on Elliptic and Parabolic Equations, WIAS Berlin, 30. 11. — 4. 12. 2009.
J. Kopfovd — predndska "Uniqueness and asymptotic behavior for a class of parabolic partial
differential equations with hysteresis and convection".

[28] The d—bar Neumann problem, Wien, Rakousko, 7. — 18. 12. 2009.
M. Englis — zvand pfedndsSka “Analytic continuation of weighted Bergman kernels”.



d) Pracovni pobyty v zahranici (17)

Uskutecnilo se celkem 17 zahrani¢nich pracovnich pobytt v celkové délce 519 dni. Z toho profesori 4x, celkem 34
dni (M. Englis 2x, 18 dni, J. Smital 2x, 16 dnf), docenti 7x, celkem 82 dni (7. Kopf 2x, 23 dni, A. Sergyeyev 3x, 43
dni, M. .Sv‘tefa’nkava’ 2x, 16 dnf), odborn{ asistenti 5x, celkem 376 dni (Z. Kocan 2x, 18 dni, J. Kopfovd 2x, 13 dni),
V. Kurkovd 1x, 11 dni, M. Mdlek 1x, 334 dni). Pracovnici dstavu a studenti v jejich rdmci méli 6 pfedndSek
(kromé pfedndsek pro studenty), z toho profesofi 2x (M. Engli§ 2x, Francie a Svédsko), docenti 1x (M. Stefdnkovd
1x, Rakousko), odbornf asistenti 3x (V. Kurkovd 1x, Portugalsko, Z. Kocan 2x, Polsko, Portugalsko, J. Kopfovd 1x,
Itélie).

[1] Instituto Superior Téchnico, Lisboa, Portugalsko, 1. 1. — 30. 11. 2009.
M. Mdlek — postdoktorsky pracovni pobyt.

[2] Ustav fyziky Univerzity Adama Mickiewicze, Poznan, Polsko, 11. — 25. 1. 2009.
A. Sergyeyev — pracovni pobyt.

[3] WIAS, Berlin, 9.-13. 2. 2009.
J. Kopfovd — pracovni pobyt.

[4] Institute of Mathematics, University of Rzeszéw, Poland, 15. — 21. 2. 2009.
Z. Koc¢an — pfedndSkovy a pracovni pobyt. Pfedndska “Dynamics on dendrites”.

[5] Universite de Provence, Marseille, Francie, 4. — 8. 5. 2009.
M. Englis — pracovni a studijni pobyt, pfedndska ,,Berezin transform on the harmonic Fock space*.

[6] Universidad de Murcia, gpanélsko, 6. —15.5.2009.
J. Smital — pfedndskovy a pracovni pobyt. Cyklus pfedndSek pro doktorandy.
M. Stefdnkovd — prednaskovy a pracovni pobyt. Cyklus prfedndsek pro doktorandy.

[7] Instituto Superior Téchnico, Lisboa, Portugalsko, 8. — 18. 6. 2009.
Z. Kocan — pracovni pobyt, pfedndska ,,Entropy, horseshoes and homoclinic trajectories on graphs®.
V. Kurkovd — pracovni pobyt, pfedndSka ,.Entropy, horseshoes and homoclinic trajectories on dendrites®.

[8] Institut fiir Mathematik, Julius-Maximilians-Universitit Wu'rzburg, Némecko, 29. 6. — 10. 7. 2009.
T. Kopf — pracovni pobyt

[9] Fakultt fiir Mathematik, Universitdt Wien, Viden, Rakousko, 10. — 24. 7. 2009.
A. Sergyeyev — pracovni pobyt

[10] Universidad de Murcia, gpanélsko, 15.-25.9.2009.
T.Kopf — pracovni pobyt

[11] Erwin Schrédinger Institute a Fakultat fiir Mathematik, Universitidt Wien, Viden, Rakousko, 12. - 24. 10.
2009.
A. Sergyeyev — pracovni pobyt.

[12] Chalmers Tekniska Hogskola/Géteborg University, Goteborg, Svédsko, 8.~20.11. 2009.
M. Englis§ — pracovn{ a studijni pobyt, semindrni pfedndska “Weighted Bergman kernels for logarithmic
weights”.

[13] Institut fiir Mathematik, Karl-Franzens Universitit Graz, Rakousko, 16. — 20. 11. 2009.
J. Smital —pracovni pobyt.
M. Stefdnkovd — pracovni pobyt, pfedndska ,, Triangular maps of type 2 to infinity and chaos*.

[14] University of Trento, Italy, 19.-26. 8. 2009.
J. Kopfovd — pracovni pobyt, pfedndska "A thermodynamically consistent temperature-dependent
Preisach hysteresis model".

e) Prednasky zahrani¢nich hosti na dstavu (6)

[1] 25. 3. 2009 Dr. Andrzej Bis (University Lodz, Poland), Denjoy theorem and its generalizations.

[2] 15. 4. 2009 RNDr. Matis Dirbdk (Univerzita M. Bela, Banskd Bystrica), RozSirovanie dynamickych systémov
bez zvic¢Sovania entropie.



[3] 29. 4. 2009 Prof. Dr. Ludwig Reich (Karl-Franzens Universitidt Graz), Generalized Dhombres equations with
non-constant polynomial solutions.

[4] 14. 10. 2009 RNDr. Matis Dirbdk (Univerzita M. Bela, Banskd Bystrica), Minimdlne S§ikmé suciny s
hypertranzitfvnymi vlastnostami.

[5] 11. 11. 2009 Mag. Jiirg Tomaschek (Karl-Franzens Universitidt Graz), Solutions of the Generalized Dhombres
Functional Equation which take a root of unity as value in zero.

[6] 25. 11. 2009 Prof. dr. hab. Piotr Rybka (Warsaw University), Viscosity solutions to Hamilton-Jacobi
equations, An introduction and an unexpected application.

f) Piednasky hostt z CR na dstavu (7)

[1] 18. 3. 2009 RNDr. Sdrka Necasovd, CSc. (MU AV CR, Praha), Proudéni tekutin podél rotujicich t&les a pohyb
tuhych téles ve vazké tekutiné (kolokvidlni pfedndska).

[2] 30. 9. 2009 Hong Van Le, DrSc., (Matematicky vstav AV CR, Praha), Symplectic submanifolds and homology
classes of compact symplectic manifolds.

[3] 7. 10. 2009 RNDr. Pavel Krejci, CSc., (Matematicky ustav AV CR, Praha), Voda a led — matematicky model
fazového prechodu, aneb Jak si aplikovany matematik uklddd ldhev na mrazak.

[4] 5. 11. 2009 Steven J. Verpoort, M.Sc., Ph.D. (Pt.F MU Brno), Some Aspects of the geometry of the second
fundamental form.

[5] 12. 11. 2009 RNDr. Zdenek Dusek, Ph.D. (PfF UP Olomouc), Homogenni geodetiky na riemannovskych a
pseudo-riemannovskych homogennich varietdch.

[6] 3. 12. 2009 Hong Van Le, DrSc., (Matematicky tstav AV CR, Praha), Classification of 3-forms and 4-forms on
RA8.

[7] 10. 12. 2009 RNDr. Zdenek Dusek, Ph.D. (PfF UP Olomouc), Homogenni geodetiky na homogennich afinnich
varietdch.

g) Pracovni pobyty zahrani¢nich hostl na dstavu, dlouhodobé staze (4)
[1] 23. — 28. 3. 2009 Dr. Andrzej Bis (University Lodz, Poland), pracovni pobyt.
[2] 1. 4. -31. 12. 2009 Dr. Diego Catalano Ferraioli (Universitd degli Studi di Milano, Italy), pracovn{ pobyt.

[3] 27.-30. 4. 2009 Prof. Dr. Ludwig Reich (Karl-Franzens Universitit Graz), pracovni pobyt.

[4]9.-13.11. 2009 Mag. Jiirg Tomaschek (Karl-Franzens Universitéit Graz), studijni pobyt.

Prestizni ocenéni v roce 2009

[1] M. Englis byl zvolen fadnym ¢lenem U&ené spolecnosti Ceské republiky.

[2] M. Stefinkovd ziskala ,,Stipendium L’Oréal for Women in Science® na rok 2009 (spoleény projekt
UNESCO a AV CR).

Struc¢na charakterizace vysledki dosazenych v roce 2009

Vramci feSeni projektu bylo v roce 2009 publikovdno 19 praci. Ztoho 15 praci v
impaktovanych ¢asopisech (viz [al] — [al5]) a tfi prdce ve sbornicich konferenc{ ([b1] — [b3]). Cldnkd
pfijatych k publikaci je koncem roku 2009 celkem 10, z toho 9 v impaktovanych ¢asopisech (viz [f1] —
[f10]). Kromé toho byly vyddny 2 preprinty praci, [c1] a [c2], které jsou zasldny do mezindrodnich
Casopist, a byly predloZeny 2 dizerta¢ni (Ph.D.) a 1 habilitacni prdce [el] - [e3]. Vysledky ziskané pri
feSeni projektu byly navic prezentovdny formou 42 predndSek prip. referdti na 28 mezindrodnich
konferencich doma a v zahrani¢i: CR 8x, Francie, Indie 4x, Itdlie 4x, Kanada, Lucembursko, Maroko
3x, Mexiko 2x, Némecko 4x, Polsko 4x, Portugalsko 4x, Rakousko 3x, USA 2x, Velkd Britdnie. V 16
ptipadech se jednalo o zvané predndsky. Kromé toho se uskutecnilo 16 zahrani¢nich pracovnich pobytd



v celkové délce 512 dni, cilem byl kontakt se zahrani¢nimi spolupracovniky: Francie, Itdlie, Némecko
2x, Polsko, Portugalsko 3x, Rakousko 4x, Spané€lsko 3x, Svédsko.

a) Dynamické systémy. Dynamickym systémim a jejich aplikacim jsou vénovdny publikované price
[a2], [a6], [a7], [a10], [al2], [al3], [al5], [b2], [b3], préace [fl], [f6] - [f10] pfijaté do tisku, preprinty
[c1] a [c2], obhdjend dizertacni prdce [el] a pfedloZend habilitacni prace [e3].

Diskrétnim dynamickym systémtim jsou vénovdny prace [a2], [a6], [al0], [al5], [b2], [b3], [c2],
[el], [f1], [f7] - [f9]. Jednorozmérnym dynamickym systémum jsou vénovdny prdce [al0], [al5], [c2],
[f1], [f6] a [f7]. Prace [al5] charakterizuje ty spojité funkce f intervalu, v nichZ jsou spojité funkce
C(g), NW(g) a L(g), prifazujici kazdé funkci g jeji centrum, mnoZinu nebloudivych bodd, resp. systém
vsech omega-limitnich mnoZin. Prace [f1] obsahuje dikaz hypotézy, Ze stejnd charakterizace plati pro
ty funkce g, vnichZ je spojité zobrazeni CR, pfifazujici kazdé funkci mnoZinu jejich fetézové
rekurentnich bodt. Prace [f7] studuje dynamické vlastnosti po kusech spojitych zobrazeni intervalu.
Hlavnim vysledkem je tvrzeni, Ze typickou vlastnosti takovych zobrazeni g je to, Ze mnoZina L(g)
vSech omega-limitnich mnoZin je kompaktni vzhledem k Hausdorffoveé metrice; tuto vlastnost maji, jak
bylo dokdzdno v roce 1996, spojité funkce intervalu. V préci je popsdna residudln{ tfida funkci g, pro
které je L(g) uzavfend i piiklady funkci, kdy tomu tak neni. V pracich [al0], [c2] a [f8] jsou zkoumdny
dynamické systémy generované spojitym zobrazenim topologického grafu nebo dendritu. V [al0] je
dokdzdno, Ze pro spojitd zobrazeni dendritu mnoZina vSech omega-limitnich bodd miZe byt vlastn{
podmnoZinou centra, a nemusi existovat maximdlni omega-limitn{ mnoZiny. Tim se tato zobrazeni, a¢
jednorozmérnd, zdsadné liS{ od spojitych zobrazeni intervalu. V [f8] je objasnéna souvislost mezi
kladnou topologickou entropif, existenci podkovy a existenci homoklinické trajektorie pro spojitd
zobrazeni topologického grafu, stromu a dendritu. Na rozdil od spojitych zobrazeni intervalu,
v obecnéjSich situacich tyto tfi pojmy nejsou ekvivalentni. Navic, bylo nutno zavést dva neekvivalentn{
pojmy podkovy. V [c2] je dokdzdno, Ze pro topologické grafy plati klasicky vysledek z roku 1994 (tam
byl dokdzdn pro spojitd zobrazen{ intervalu): Zobrazeni md kladnou topologickou entropii pravé kdyz
je distribu¢né chaotické.

Distribuénimu chaosu v kompaktnich metrickych prostorech jsou vénovany prdce [a2] a [f9]. V [a2] je
sestrojeno homeomorfni trojihelnikové zobrazeni F ctverce, které je distribu¢né chaotické
v nejsiln€jSim smyslu, tedy DC1, a md tu vlastnost, Ze kazdd omega-limitni mnoZina md jedinou
minimdln{ podmnoZinu. Je to pfekvapujici vysledek, ktery vyznamné pfispivd k feseni Sharkovského
problému klasifikace trojihelnikovych zobrazeni. V [f9] je dokdzdno, Ze uZ ve tfid¢ trojihelnikovych
zobrazeni ¢tverce DCI1 nijak nesouvisi s existenci ireguldrné rekurentnich bodi (bod x je ireguldrné
rekurentni, kdyZ pro kazdé dostatecné malé okoli U bodu x mnoZina vSech casl navstév trajektorie

bodu x v U md doln{ asymptotickou hustotu O a horn{ asymptotickou hustotu kladnou.

V [b2] je uvedeno feseni dvou problému z prace Zhou a Fenga [Nonlinearity 17 (2004), 493 — 502], v
[b3] jsou uvedeny hypotézy a oteviené problémy tykajici se rekurence v kompaktnich metrickych
prostorech. Dizertani price [el] obsahuje jak vysledky tykajici se klasifikace trojihelnikovych
zobrazeni ¢tverce (nékteré vznikly v souvislosti s feSenim tohoto projektu), tak také prace [al0] a [f8].

Zavérem je nutno vyzdvihnout prdci [a6]. Je v ni ukdzdna existence minimdlnitho skoro jedno-
jednoznaéného roz§ifeni minimdlntho Li-Yorke sensitivniho systému, ktery neni Li-Yorkovsky
sensitivni. Tim je vyvrdcena hypotéza Akina a Kolyady [Nonlinearity 16 (2003), 1421 — 33]. ProtoZe
autorka v minulosti jiZ vyvrdtila jine dvé hypotézy z citované prdce, jeji posledni vysledek zaznamenal
velky dspéch na mezindrodnich konferencich.

Spojitym systémim a jejich aplikacim jsou vénovany prace [a7], [al2], [al3], [c1], [e3], [f6] a [f10].
V [a7] je studovdn tok vodivé tekutiny ve ferromagnetickém hysteréznim prostiedi za pfedpokladu, ze
hysteréze je urCena operatorem Preisachova typu. Hlavnim vysledkem je diukaz existence a
jednoznacnosti feSeni pfisluSného nelinedrniho systému parcidlnich diferencidlnich rovnic v oblasti
konvexnosti Preisachova operdtoru. Habilitaéni prdace [e3] je rovnéZ vénovdna parcidlnim
diferencidlnim rovnicim s hysterez{ a je to soubor jiZ publikovanych praci, vétSinou vzniklych v rdmci
tohoto projektu.

V prici [f6] je studovdn model interakei mezi dravci a kofisti Gauseho typu. Pracuje s postacujic{
podminkou Kuanga a Freedmana v zobecnéné formé, kterd zahrnuje jistou vdhovou funkci. Je
dokdzdna novd podminka ekvivalentni existenci vdhové funkce. Dusledkem jsou jednoduché



kvalitativn{ vlastnosti trofické funkce a isokliny kofisti implikujici jednoznaénost limitniho cyklu.

V préci [f10] je navrZen teoreticky zdklad reseni tfidy problémi nejhorstho scénare. Hlavni véta o
konvergenci modifikuje a koriguje podobné vysledky zndmé z literatury. Metoda je pak aplikovdna na
nepfesn¢ zadany okrajovy problém obycejné diferencidlni rovnice s nepfesnymi koeficienty.

Konecné, prace [al2], [al3] a [c1] jsou vénovdny feSeni obecné funkciondlni rovnice Dhombresova
typu, f(xf(x))=F(f(x)), kde F je dané a f je nezndm4d funkce. V [al2] jsou studovdna lokdln€ analytickd
feSeni spliiujici podminku f(0)=w. Je popsdna struktura vSech formdlnich feSeni spliiujicich uvedenou
podminku za pfedpokladu, Ze w neni odmocnina z jedné. Neni-li Iwl rovna 1, nebo neni-li w Siegelovo
¢islo, kazdé formdln{ feSeni ddvd lokdlné analytické feseni. V [c1] jsou charakterizovdny ty celé funkce
F, které ddvaji polynomidlni feSeni. Konecné, prace [al3] md pfehledny charakter, obsahuje fadu
otevienych problémi v redlném i komplexnim pripad€, véetné ndvrhd a pomocnych tvrzeni, které by
mohly vést k feSeni.

b) Integrabilni systémy. Jsou jim vénovédny publikované prace [a3] — [a5], [all], [al4] a [b1]. Praci
[a3] byl zahajen projekt klasifikace integrabilnich systémi v geometrii ploch jako aplikace vysedku
feSeni VZ v minulych letech. V praci samotné je dokazana integrabilita Gaussovy rovnice spojené s
jistym piipadem Weingartenovych ploch, ktery byl studovan v 19. stoleti, ale pozd&ji upadl v
zapomenuti. Vysledek vyvraci Finkel-Wuovu hypotézu o integrabilit¢ Weingartenovych ploch.

V praci [a4] bylo pro libovolny Hamiltontiv dynamicky systém dokazano, ze separace proménnych ve
Stiackelové smyslu implikuje bihamiltonovost. Pfesnéji, systém, ktery pfipousti separaci proménnych
ve Stackelové smyslu, mize byt liftovan na bi-HamiltonGv systém typu Gelfanda—Zakhareviche. Tento
vysledek ukazuje, ze dvé definice integrability Hamiltonovych dynamickych systémut (separace
proménnych a bihamiltonovost) jsou v podstaté ekvivalentni.

V praci [a5] byla pro tzv. slabé nelokalni semihamiltonovské systémy hydrodynamického typu
nalezena nekonecnd mnozina zédkonti zachovani invariantnich vic¢i bodovym transformacim zavisle
proménnych a vici asociované reciproké transformaci.

O praci [all] je podrobna informace ve vyrocni zpravé za rok 2008. V praci [al4] byly nalezeny
nekone¢né hierarchie nelokalnich symetrii pro tzv. orientované rovnice asociativity, které¢ byly
zavedeny Losevem a Maninem v teorii F-variet a vyskytuji se napfiklad pfi studiu isoasociativnich
kvantovych deformaci komutativnich asociativnich algeber. Tyto symetrie zobecnuji symetrie rovnic
WDVYV, nalezené v ¢lancich Giventala z roku 2003 a Chena, Kontseviche a Schwarze z roku 2005.

Obsahem ¢ldnku [bl] je dspésné spojeni dvou metod feSeni obycejnych diferencidlnich rovnic, které
Ize uplatnit i kdyZ rovnice nemd dostatek lokdlnich symetrii. Jde o tzv. feSitelné struktury, které roku
1992 publikoval Basarab-Horwath a lambda-symetrie, které publikovali Muriel a Romero v r. 2001.

¢) Matematicka fyzika. DosaZené vysledky jsou uvedeny v publikovanych pracich [al], [a8], [a9],
obhdjené Ph.D. dizertaci [e2] a v pracich [f2] — [f5] pfijatych do tisku.

O pracich [al], [a8], [f2] a [f5] je podrobnd informace ve zprdvé za rok 2008. Hlavnim
vysledkem prace [a9] je charakterizace Hankelovych operdtori na Bergmanové prostoru v
jednotkovém kruhu, které leZi v Dixmierové idedlu, a vzorec pro jejich Dixmierovu stopu; pfedstavuje
feSeni problému otevieného od roku 1988 a studovaného fadou matematikii (Arazy, Fisher, Janson,
roz§iteni semiklasického asymptotického rozvoje Berezinovy transformace, ktery je zdkladem Berezin-
Toeplitzova kvantovdni na Kihlerovych varietdch, ze zndmého holomorfniho piipadu i na pifipad
prostord harmonickych funkci, konkrétné harmonického Fockova prostoru. Slabsi verze tohoto
vysledku (tykajici se pouze hlavniho ¢lenu asymptotického rozvoje) pro prostory harmonickych funkc{
na jednotkové kouli byla i prvni ¢dsti disertace [e2]. Druhou cdsti této disertace byl clanek [f4],
zabyvajici se kovariantnimi derivacemi Berezinovych transformaci operdtorti. Pro derivace prvniho
fadu byly v poslednich péti letech fadou autorti (Coburn, Xia, Bommier-Hato aj.) odvozeny odhady pro
jejich chovdnf u hranice oblasti a na jejich zdklad¢ vznikla hypotéza, Ze analogické odhady plati i pro
derivace vyssich fada. Prace ukazuje, Ze v tak jednoduché formé, jak se ¢ekalo, tato hypotéza neplati a
ddvd dplnou odpovéd: hrani¢ni chovédni kovariantnich derivaci obecné urduje kfivost Riemannovy
metriky indukované piislu§nym reprodukujicim jadrem.



Financovani vyzkumného zaméru v roce 2009

Zpracovala Ing. J. Sindlerova

V souladu s pfilohou ¢. 1 Rozhodnuti ¢. 62/2005-31 o poskytnuti institucionalni podpory
na vyzkumny zamér predstavovaly celkové schvdlené uznané ndklady na realizaci Vyzkumného
zdméru MSM4781305904 (ndzev: Topologické a analytické metody v teorii dynamickych systému a
matematické fyzice) vroce 2009 &astku 9.339 tis. K& Rozhodnutim ¢. 598/2005-31 byly uznané
ndklady vyzkumného zdméru pro rok 2009 navySeny na 10.506 tis. K¢. Instituciondlni podpora pokryla
veskeré schvdlené uznané ndklady vyzkumného zdméru. Matematicky dustav tak vroce 2009
nespolufinancoval vyzkumny zdmér z jinych zdroji. MSMT vyhovélo Zddosti feSitele o zmé&nu
poloZkového ¢lenéni uznanych ndkladd vyzkumného zdmeéru a rozhodnutim ¢. 685/2005-31 zvysila
cestovni ndhrady na vrub ndkladd na zvefejnéni vysledkli. Celkova vySe uznanych ndkladlG ani
instituciondlni podpory se nezménila.

Schvdlené uznané ndklady byly v roce 2009 polozkové c¢lenény takto (véetné schvdlené zmény
poloZkového ¢lenén{ uznanych ndkladt):

¢ osobni ndklady (7.460 tis. K<),

* ndklady na pofizeni majetku (162 tis. K¢),

* provozni ndklady (1.790 tis. K¢),

¢ cestovni ndhrady (570 tis. K¢&),

* ndklady na zvefejnéni vysledkd VZ (7 tis. K<),
* dopliikové (reZijni) ndklady (517 tis. K¢).

ProtoZe v roce 2008 nemohly byt pouZity vSechny pfidélené financni prostfedky nebo jejich
pouZiti by bylo neefektivni, byla vyuZita moZnost jejich pfevodu do Fondu tucelové urcenych
prostfedkid. Do Fondu tcelové urcenych prostiedkl byla prevedena ¢dstka ve vysi 300 tis. K¢. Z této
¢astky bylo vroce 2009 pouzito 134 tis. K¢ na thradu osobnich ndkladt, 50 tis. K¢ na dhradu
provoznich ndkladd, 84 tis. K& na dhradu cestovnich ndhrad a 32 tis. K¢ na uhradu ndkladd na
zverejnéni vysledkd VZ. Finanénf prostfedky byly pouZity dle ptivodniho planu, ktery byl specifikovan
ve zpravé za rok 2008 a ve vykaze uznanych ndkladt za rok 2008.

V pribéhu roku 2009 byla provedena zména v poloZkovém ¢lenéni uznanych nakladt. Jednalo se
o presun finanénich prostfedkli mezi ndkladovymi poloZkami, u kterého neni vyZadovan souhlas
poskytovatele dotace. Cdstka ve vysi 57 tis. K& byla pfevedena z polozky provozni ndklady do polozky
cestovni ndhrady.

Po zohlednéni finan¢nich prostiedkli z Fondu tcelové uréenych prostifedki bylo v roce 2009
celkem vycerpdno 10.591 tis. K¢. Financnf prostfedky pouZité na realizaci Vyzkumného zdméru byly
v roce 2009 poloZkové ¢lenény takto:

¢ osobni ndklady (7.538 tis. K<),

¢ ndklady na pofizeni majetku (162 tis. K¢),

¢ provozni ndklady (1.629 tis. K¢),

¢ cestovni ndhrady (711 tis. K<),

* ndklady na zvefejnéni vysledkd VZ (34 tis. K<),
* doplikové (reZijni) ndklady (517 tis. K¢).

Stejn€ jako v uplynulém roce byla i v roce 2009 vyuZita moZnost pfevodu financnich prostredki
do Fondu ucelové urcenych prostfedkd. Do Fondu tdcelové urcenych prostredki byla prevedena ¢astka
ve vysi 215 tis. K¢ (z toho 55 tis. K¢ by mélo byt v roce 2010 pouZito na dhradu osobnich ndkladu, 155
tis. K¢ na uhradu provoznich ndkladii a 5 tis. K¢ na thradu ndkladii na zvetfejnéni vysledkt VZ).



