Posudok na dizertaéni pracu

Jakub Sotola:
Various approaches to the blowing-up orbits technique

1. Uvod

Dizerta¢na préca je o topologickej dynamike autonémnych a neautonémnych diskrétnycch
dynamickych systémov. Hlavné kli¢ové slova st chaos, entropia, minimélnost’.

2. O obsahu dizertacnej prace
Dizertacnéa préaca pozostava z dvoch publikovanych ¢lankov opatrenych spolo¢nym
komentarom:

1] J. Sotola, Relationship between Li- Yorke chaos and positive topological sequence
entropy in nonautonomous dynamical systems, Discrete Contin. Dyn. Syst.
38 (2018), no. 10, 5119-5128.

[2] J. Sotola, S. Trofimchuk, Construction of minimal non-invertible skew-product
maps on 2-manifolds, Proc. Amer. Math. Soc. 144 (2016), no. 2, 723-732.

V prvom z nich je ukdzané, Ze rovnomerne konvergentny neautonémny systém na
intervale, s kladnou sekvencidlnou topologickou entropiou, nemusi byt’ chaoticky v
zmysle Li a Yorka. Pritom je zname, Ze autonémny systém na intervale s kladnou
sekvencialnou topologickou entropiou chaoticky v zmysle Li a Yorka byt’ musi.

V druhom ¢lanku sa konstruuje minimaéalne neivertovatel’né zobrazenie na Kleinove;j
flasi, ¢im bola dané kladna odpoved’ na otvoreny problém.

V oboch pripadoch sa pouziva technika nafukovania orbit. Odtial’ pochadza nazov
dizertacnej prace.

3. Hodnotenie kvality dizertacnej prace
Najskor uvediem niektoré konkrétne pripomienky, ktoré mam k dizertécii:

V ¢asti “l. Introduction” sa piSe, Ze v oboch ¢lankoch je hlavnym vysledkom
kontrapriklad vyvracajici hypotézu. V pripade neinvertovateného minimalneho zo-
brazenia na Kleinovej fl'adi s tym celkom nestihlasim — ide skér o priklad ako o kon-
trapriklad, lebo praveze hypotéza bola, ze na Kleinovej fl'asi také zobrazenie existuje.

V élanku [1] na str. 5121, ako aj ¢asti “2. Preliminaries”, na str. 3, v v definicii
sekvencialnej entropie pre neautonémny systém autor pouziva zlomok 1/a,. Je pravda,
ze pre “obycajni” entropiu, teda ak a; = i, to dava obvykla definiciu. Napriek tomu si
myslim, Ze definicia je “filozoficky” nespravna a mal by v nej byt’ zlomok 1/n (¢o pre
“oby€ajni” entropiu samozrejme tiez dava obvykld definiciu). Okrem iného, v pripade
autonémnych systémov sa v definicii sekvencialnej entropie tiez pouziva zlomok 1/n
a nie 1/a,, tak to definoval uz Goodman. Nevidim teda dovod menit’ to v pripade
neautonémneho systému. Otdzka: Ak v definicii nahradime zlomok 1/a, zlomkom
1/n, ovplyvni to nejako ¢ldnok [1]7 Aky je vzt’ah medzi oboma definiciami?

V cCasti “2. Preliminaries”, na str. 4 dole, je vztah go h™' = h™! o f spravne alebo
ma byt h-log= foh1?
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Privital by som, keby v praci bola kratka kapitola o otvorenych problémoch ¢i
moznostiach d’alsicho vyskumu. Jedine v zdvere sekcie 4.1, na strane 9 dole, sa je-
den netrividlny problém spomina.

Dalej, v &asti “3.1 Historical background” na str. 5 dole (ako aj v praci [1] na
str. 5120) je odkaz na diplomovi pracu Sotolovej, kde ma byt’ priklad, ze Li-Yorkov
chaos pre neautonémne dynamické systémy na intervale neimplikuje kladnu topologic-
ki sekvencialnu entropiu (sndd’ dokonca pre rovnomerne konvergentny systém), autor
potom ukazuje, Ze ani obritend implikdcia neplati. Stoji za zvaZenie, & ten Sotolovej
priklad (alebo aspon jeho idea) nemal byt’ v historickom tivode zopakovany, hlavne ak
nie je prili§ dlhy.

Praca je napisand slusnou angli¢tinou, sem tam mi chybal élen apod. Ako v kazdej
praci, zopar tladovych chyb sa najde. Napr. v praci [1], na str. 5126, vo formule (4)
(tiez na str. 7) asi mé byt’ K7 namiesto KJ.

Dizertactna praca predstavuje dva zlozité, technicky naroéné priklady dynamickych
systémov, ktoré davaji odpovede na netrividlne otazky. V prvom z nich sa vyuziva
najma praca Brucknera a Smitala, v druhom praca Hrica a Jagera. Od autora si
dizertacia vyziadala dobru znalost’ tedrie diskrétnych dynamickych systémov. Praca
prinasa nové vedecké vysledky a prispieva tak k lepSiemu pochopeniu teérie. Autor
preukazal schopnost’ samostatnej vedeckej prace. Hodnotu dizertacie neznizuje ani
fakt, Zze neddvno Boronski dokdzal vseobecnejsie tvrdenie: Ak kompaktnd varieta di-
menzie aspoinl dva pripust’a miniméalny homeomorfizmus, tak pripista aj minimélne
neinvertovatelné zobrazenie (Specidlne, toto tvrdenie mozno aplikovat’ na Kleinovu
fl'asu), pozri pracu zo septembra 2018, https://arxiv.org/abs/1809.00835.! Koniec kon-
cov, udialo sa tak az tri roky po publikovani prace [2] a Boronski pracu [2] aj cituje.

Vyslovujem nasledujici zaver.

4. Zaver

Odportéam, aby bol Jakubovi Sotolovi po tspesnej obhajobe udeleny
titul “PhD”.
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1T)’;m je vyrieSen4 Fahsia implikacia v ddvnej oponentovej hypotéze prezentovanej na niekolkych konferenciich: Varie-
ta dimenzie aspon dva pripist'a minimalny homeomorfizmus vtedy a len vtedy, ked priptista minimalne neinvertovatelné
zobrazenie.



