POZADAVKY KE STATNI DOKTORSKE ZKOUSCE

Doktorsky studijni program P1102 Matematika (Ctyrleta)
(studijni obor — Geometrie a globalni analyza)

. Zaklady analyzy na varietach. Algebra hladkych funkci. Vektorova a tenzorova pole,
Lieova zavorka, integrabilni distribuce. Vnéjsi formy, integrovani na varietach,
Stokesova véta. Tok vektorového pole, Lieova derivace. Zaklady teorie Lieovych grup a
Lieovych algeber. De Rhamovy kohomologie. Zaklady Riemannovy geometrie.
Prostory jetd. Zaklady variacniho poctu.

. Teorie Lieovych grup a algeber. Lieovy grupy a podgrupy, Lieovy algebry, jejich
idealy. Reprezentace Lieovych grup a algeber, G-moduly a g-moduly, jejich souvislosti.
Nilpotentni, fesitelné a polojednoduché algebry. Zaklady strukturni teorie
jednoduchych algeber a jejich reprezentaci, vahy a kotreny. Priklady v komplexnim i
realném oboru, klasické série.

Homologicka algebra. Moduly, retézcové komplexy, exaktnost, rezolventy a
derivované funktory, Tor a Ext. Bikomplexy, spektralni posloupnosti. Homologie a
kohomologie nékterych algebraickych struktur.

. Algebraicka topologie. Metoda algebraické topologie. Singularni homologie a
kohomologie, bunécné komplexy a jejich (ko)homologie. Homotopie a homotopické
grupy, nakryti a univerzalni nakryti. Zobecnéné homologické a kohomologické teorie,
spektralni posloupnosti. Svazky, abstraktni de Rhamova véta.

Riemannova geometrie. Diferencidlni geometrie vnorené podvariety v euklidovském
prostoru, zakladni formy a rovnice. Variety s afinni konexi, geodetiky, tenzor kfivosti a
torze. Riemannova metrika, metricka konexe, zakladni identity. Prosty konstantni
krivosti. Gaussova-Bonnetova formule.

. Aplikace diferencialni geometrie v matematické fyzice. Geometrické zaklady obecné
teorie relativity. Symplektické variety, Poissonovy variety, Hamiltontv formalismus,
Liouvilleova véta, proménné akce - thel. Varia¢ni pocet, Eulerovy--Lagrangeovy
rovnice, invariance a pohybové integraly, véta Noetherové.

. Geometricka teorie diferencialnich rovnic. Prostory jet(i, Cartanova distribuce,
formalni integrabilita. Bodové, kontaktni a vy$$i symetrie, Lieova algebra symetrii.
Zakony zachovani, horizontalni kohomologie. Nakryti, nelokalni symetrie a zakony
zachovani, Backlundovy transformace, reprezentace nulové krivosti. Operatory
rekurze, Hamiltonovy struktury, plné integrabilita.

Student zvoli tfi z téchto sedmi okruht podle svého zaméreni. Oborova komise miiZze na
navrh Skolitele uvedenou nabidku rozsirit.



