OPONENTSKY POSUDEK

Nazev prace: Youg Tableaux and Decomposition of Tensor Spaces

Autorka préce: Mgr. Lenka Lakoma

Disertaéni prace je vénovana Youngovym diagramém a s nimi souvisejicim' pro-
jekeim tenzort a rozkladtm tenzorovych prostori. Tematicky rovné’ navazuje na,
vyzkum D. Krupky a J. MikeSe tykajici se projekei a dekompozice tenzort.

V prvni ¢asti (tj. ve 2. kapitole) je dosti podrobné zpracovina teorie reprezentaci
koneénych grup. Tato teorie je zde uvedena véetnd dikazt. Autorka se v této &4st]
préace dale zabyva Youngovymi diagramy, které souvisi s ireducibilnimi reprezenta-
cemi symetrické grupy permutaci S,,. Kazdému diagramu je pfifazena symetricks,
grupa a v zavislosti na tvaru diagramu také nékteréd sudé a liché permutace. Tyto
permutace pak ddvaji tzv. Youngtv operdtor symetrie pro dany diagram. Tento
operator pak generuje idedl, kiery déva hledanou ireducibilnf reprezentaci. Vysled-
ky druhé (pfipravné) kapitoly jsou pak podstatné vyusity v daléich dvou kapitolach,
které jiz obsahuji vlastn{ vysledky autorky.

Treti kapitola se zabyvé ekvivariantnimi projekcemi tenzorti. Autorka nejdifve
pripomind pojem absolutné invariantniho tenzoru a uvadi nékteré vlastnosti téchto
tenzort. Kkvivariantni projekce a odpovidajici rozklady tenzorfi mohou byt ziskany
Jak metodou Youngovych diagramd, tak i p¥imym vypo&term na zakladé viastnost
projekei. Oba tyto piistupy jsou pousity v p¥ipadé tenzorf typu (0,3), pfi¢em?
druhd metoda (pfimy vypodet na zikladg vlastnosti projekel) je pak podrobndji
rozpracovana v dalif ¢asti této kapitoly. Vlastnim vysledkem jsou zejmeéna projekee
tenzord typu (r, k), které jsou symetrické (resp. antisymetrické} v hornich i dolnich
indexech. Nékteré z uvedenych problémil jsou v této kapitole rovn&s dikladné;i
propojeny s Youngovymi diagramy. Konkrétné, autorka uréuje projekce tenzorf
typu (1, k), které maji symetrie a antisymetrie dané Youngovym diagramem.

Zavérecna ¢tvrta kapitola je vénovana rozkladfim tenzordl, Autorka nejdrive uva-
di véetné obou diikazt zndmy vysledek J. Mikese (resp. D. Krupky) tykajici se
bezestopych rozkladi tenzort. Tento vysledek je pak aplikovin na nékolika pri-
kladech. Dalsi ¢ast étvrté kapitoly se zabjva roziffenim bezestopych rozkladd na
F-struktury. Na zavér je proveden dtkaz rozkladu nad kvaterniony, ktery vlastné
udava metodu vypodétu téchto rozkladd. Tento ditkaz je asi rovnés viastnim vysled-
kem autorky. Pro ilustraci je uveden i p¥iklad vypo&tu tohoto rozkladu.
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K préci mam nésledujici piipominky:

(1) V praci nejsou zfetelns odliSeny plivodn{ vysledky od zndmych vysledki.
Proto se préce dosti tésce &e a neni moe pfehledna. '

(2) U prevzatych vysledkd bych doporudoval vidy uvést zdroj.

(3) Neni mné zcela jasné, pro& autorka, vidy uvaddi u zndmych vysledkf i Jejich
dikazy. _

(4) Kromé citované monografie [5] (Krupka—Janyska) je teorie invariantnich
tenzord véetné rozsdhljch mo¥nosti aplikaci zpracovana i v knize Kola¥,
Michor, Slovék: Natural Operations in Differential Geometry. Doporuéuji
autorce sezndmit se 1 s timto zdrojem.

(6) V préci se misty vyskytuji pieklepy a chyby v angli¢ting, jejichz vycet zde
viak neuvadim, protoze evidentn# nemaji viiv na ziskané vysledky.

Vyse uvedené nedostatky jsou zfejmé zpusobeny malou zkufenosti autorky s
publikovanim svych vysledkd. V této souvislosti autorce doporucuji v prvai fadé&
vénovat zvySenou pozornost angli¢ting (zejména slovosledu). Déle ji doporutuji v
eventualnich daliich publikacich vénovat vétd pozornost pripominkam recenzenta
(které jsou vétéinou minény jako rada) a snaZit se jim vyhovét. Napfi. pfipominky
(1) aZ (4) byly uvedeny i v mém oponentském posudku k prvni verzi préce a bylo
mozné jim pii trofe dobré vile vyhovét. Zdiraziji vak, %e mé pfipominky se
tykaji vesmés formalnich nedostatkf 2 stylu, nikoliv vlastnich vysledkd prace.

Zavérem konstatuji, Ze prace obsahuje vlastnf nové vysledky. Sv&d& o tom hlavné
skuteénost, %e autorka ji nékteré z nich publikovala (viz 3 jeji publikace v bibliogra-
fii). Ocefiuji rovnéz diikladné propracovanou metodu pro vypoéet projekei tenzord
a uvedend celé Fady vhodnyeh pHkladi. Je déle siejme, Ze disertadnf price tema-
ticky tvorf jeden celek. Autorka dle mého soudu prokazala, Ze dobfe pronikla do
studované problematiky a #e je schopnd védecké prace. Vzhledem k vyge uvedenym
skuteénostem doporuéuji, aby byla prace prijata k obhajobé a aby byl uchazeéce
na jejim zékladé podle p¥isludné vyhlégky udslen titul doktor.

V Brné dne 17. listopadn 1999

Doc. RNDr. Miroslav Doupovec, CSe.
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