TEMATA K ZAVERECNYM BAKALARSKYM ZKOUSKAM 2019
Obory: IVT - prez. Bc. a IVT - komb. Bc.

A. TEORETICKA INFORMATIKA

Al. Teorie formalnich jazykli a automata

1.
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Gramatika, typy gramatik - Chomského hierarchie.

Konecéné automaty, ekvivalence deterministickych a nedeterministickych
koneénych automat.

Vztah mezi reguldarnimi gramatikami a kone¢nymi automaty.

Zasobnikové automaty. Akceptovani prazdnym zasobnikem a koncovymi stavy.
Deterministické a nedeterministické zasobnikové automaty.

Vztah zdsobnikovych automat( a bezkontextovych gramatik.

Bezkontextové gramatiky, normalni tvary gramatik.

Turingovy stroje a jazyky typu 0.

A2. Teorie vycislitelnosti a sloZitosti
1. Turinglv stroj: definice, pfijimani jazyk( a vypocet funkci. Univerzalni Turinglv stroj.
2. Rekurzivni a rekurzivné spocetné jazyky. Souvislost s rozhodovacimi problémy a jejich
(ne)rozhodnutelnosti.
3. Metoda diagonalizace a metoda redukce pro dokazovani nerozhodnutelnosti,
priklady jejich uziti.
4. Riceho véta a jeji dusledky pro vybrané rozhodovaci problémy.
5. Casova a prostorova sloZitost vypoctu, tiidy DTIME(f(n)), NTIME(f(n)), DSPACE(f(n)),
NSPACE(f(n)) a jejich vzajemné vztahy.
6. Stroj RAM, porovnani slozitosti vypoctl na RAM a Turingové stroji.
7. Zakladni slozitostni tfidy DLOG, NLOG, P, NP atd., definice a vzajemné vztahy.
8. Trida NP, NP-Uplnost, polynomialni redukce. NP Uplné problémy.
A3. Logika

1. Vyrokova logika, syntax a sémantika jazyka vyrokové logiky.

2. Ekvivalence vyrokovych formuli. Normalni formy vyrokovych formuli.

3. Splnitelnost a platnost formule ve vyrokové logice, rozhodovani pomoci
sémantického stromu, Quien(v algoritmus, reduction ad absurdum, tablova metoda,
rezolu¢ni metoda, dedukce ve vyrokové logice.

4. Predikatova logika 1. fadu — jazyk predikatové logiky, term, formule, substituce,
sémantika, splnitelna formule v interpretaci, pravdiva formule v interpretaci,
splnitelnd formule, tautologie, kontradikce.

5. Obecna rezolu¢ni metoda v predikatové logice - obecna rezolu¢ni metoda, klauzularni

A4.

(Skolemova) forma, Skolemova funkce, Skolemova konstanta, prenexni tvar formule,
Herbrandova procedura, Robinsonuv unifika¢ni algoritmus, Herbrandovo universum,
zobecnéné rezolu¢ni odvozovaci pravidlo.

Teorie grafa

1.

Grafy a jednoduché grafy, vrchol, hrana, stupen vrcholu. Podgrafy, faktor, indukovany
podgraf, incidenéni matice a matice sousednosti grafu.
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. Sled, tah, cesta, cyklus, dosaZitelnost, souvislost a vzdalenost v grafu, izomorfismus
grafQ

. Strom, kostra, les, bipartitni grafy, Uplné bipartitni grafy, algoritmus nalezeni

minimalni kostry grafu.

Vrcholova a hranova souvislost graft

Parovani a pokryti grafli, Uplné parovani, popiste nalezeni Uplného pdarovani pomoci

algoritmu hledajici nesaturované alternujici cesty.

Hranové a vrcholové barveni graf(i, dobré hranové a vrcholové barveni, chromaticky

index a chromatické Cislo a jejich meze, skladovaci problém.

. Plandarni a neplanarni grafy, Eulertv vzorec, véta o 4 barvach, prisecikové Cislo

. Eulerovské a hamiltonovské grafy, problém obchodniho cestujiciho.

10. Orientované grafy, ohodnocené grafy, prohledavani grafu, znackovani, prohledavani

do sitky, do hloubky, konstrukce cest.

B. PROSTREDKY A METODY INFORMATIKY

B1. Algoritmy a programovani

1.

Algoritmus a jeho vlastnosti, metody navrhu algoritmu, rekurzni a iterativni
algoritmy.

Zakladni datové typy a struktury, uZivatelsky definované datové struktury, syntaxe a
sémantika.

Procedury a funkce, volani odkazem a hodnotou, implementace v C++, pfima a
neprima rekurze.

Dynamické datové struktury, linearni seznamy, fronta a zasobnik, stromové
struktury.

Razeni a vyhledavani, vlastnosti fadicich algoritm(, ¢asova a prostorova sloZitost
radicich algoritma.

Aplikace dynamickych datovych struktur v grafovych a radicich algoritmech.

B2. Operacni systémy

1.

Sprava paméti — ukoly spravy paméti, pridélovani paméti — popiste virtualni metodu
strankovani na zadost, také s ohledem na vybrany operacni systém.

Sprava procesl — stavy procesU, priority procesti ve Windows a v Linuxu, preemptivni
multitasking se sdilenim ¢asu, multithreading.

Synchronizace procest — vyberte si nékterou synchronizacni tlohu a popiste ji.
Vysvétlete princip synchronizacniho nastroje semafor (jak pracuje, binarni semafory,
obecné semafory).

Uvaznuti procesd — zakladni princip predpovidani uvaznuti (s vyuZitim grafové
reprezentace prostiedk( i Bankérova algoritmu), zakladni princip detekce uvaznuti.
Organizace dat na pamétovych médiich - systém souborl. Popiste strukturu
nékterého systému soubord obvyklého pro Windows (FAT32 nebo NTFS) a nékterého
pouzivaného v UNIXovych systémech (ext2, ext3, ext4, ReiserFS, XFS).

B3. Prekladace

1.

Lexikalni analyza — princip, tfi zakladni metody implementace.



2.

LL(1) preklady — vlastnosti LL(1) gramatik, konstrukce rozkladové tabulky, metody
implementace.

Pfekladové gramatiky, konecny a zasobnikovy prekladovy automat, princip syntaxi
fizeného prekladu.

Sémanticka analyza — tabulka symbol(, intermedidlni kdd, staticka vs. dynamicka
sémantika.

Atributovy preklad — atributova gramatika, typy atributl, zabudovani sémantiky pfi
implementaci prekladového automatu.

B4. Databazové systémy

1.

Technologie databazového zpracovani dat: podstata, charakteristika databazového
zpracovani, SRBD: charakteristika a jeho komponenty, architektura databaze,
transformace konceptualniho schématu do databazového schématu.

Konceptudlni modelovani; konstrukty, ChentGv model: typ entity, atributy, typ vztahu,
strukturni komponenty: determinant, ¢lenstvi ve vztahu, slabé entitni typy, ISA
hierarchie.

Databazova technologie: klasifikace uzivatell a jejich charakteristika, datové modely
a jejich principy, data a jejich ochrana, transakce v DBS: pojem a metody.

Rela¢ni datovy model: teorie zavislosti, normalni formy relacnich schémat,
poloautomatizovany navrh rela¢nich schémat.

Interni organizace dat v DBS: zpUsoby organizace dat na interni Urovni, zakladni
databazové operace a jejich realizace na interni Urovni.

Distribuované databazové systémy (DDBS): architektury, charakteristiky, replikace a
fragmentace dat — podminky, realizace v SQL.

Datové sklady (DS): architektura prostredi DS, datové modely a schémata DS, datové
modely na interni Urovni, technologie OLTP, OLAP.

B5. Informacni systémy

6.

Informacdni systémy a technologie. Vysvétleni pojm, klasifikace IS/IT podle rliznych
kritérii, vyznam IS/IT v soucasnych podnicich (organizacich).

Podnik a podnikové procesy. Utvarovy a procesni pohled na organizaci, Géel
modelovani a optimalizace proces(i, metody, SW nastroje, pouzivané modely.
Podnikové inf. systémy typ ERP, CRM, SCM. U¢el, funkce a vyznam uvedenych typti
IS.

Inf. systémy pro fizeni podnikového obsahu (ECM, DMS, ...). Uéel, funkce a vyznam
téchto IS.

Inf. systémy Data Warehouse a Business Intelligence. U&el, funkce a vyznam téchto
IS.

Architektury a technologie podnikovych IS. Vysvétleni tématu a priklady.

C. UMELA INTELIGENCE A ZNALOSTNi SYSTEMY

C1. Uméla inteligence
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Ctyfi pFistupy k Ul (myslet lidsky, konat lidsky, myslet raciondln&, konat raciondlné),
hodnoceni inteligence (Turingliv test a novéjsi pfistupy). Metody, cile a aplikace
umélé inteligence.

Inteligentni agenty a jejich prostfedi. Reaktivni agenty, subsump¢ni architektura,
agenty s vnitfni reprezentaci.

Stavovy prostor a jeho prohleddvani, slepé a informované metody, heuristické
vyhodnocujici funkce.

Stavovy prostor ve hrdch, optimalni rozhodovani a strategie.

ZpUsoby reprezentace znalosti inteligentniho agenta.

Zaklady strojového uceni, rozhodovaci stromy, regrese.

Umélé neuronové sité.

C2. Znalostni a expertni systémy
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8.
9.

Poznatky a znalosti, reprezentace poznatkd, realizace baze znalosti.
Pravidla, pravidlové (produkéni) systémy.

Zakladni architektura znalostniho systému.

Baze znalosti a inferencni modul.

Baze faktu, hypotézy, ovérovani hypotéz.

Metody zpétného a dopredného chodu inferenéniho modulu
pro pravidlové baze poznatk.

Problém zpracovani neurcitosti a nejistoty, fuzzy expertni systémy.
Zivotni cyklus expertniho systému.

Znalostni inZenyrstvi.

10. Prazdné expertni systémy a prostredi na vyvoj expertnich systému.

C3. Zpracovani pfirozeného jazyka

MozZnosti a problémy komunikace s pocitatem v pfirozeném jazyce.

Vyuziti pocitaca pro preklad textu. (Vyvojové etapy, soucasny stav, perspektivy,
podstata problému, mozné ndstroje a metody reseni).

Jazykové problémy zpracovani textu v databazich. (Specifika indexovani a vyhledavani
textu v pfirozeném jazyce, obvyklé nastroje k tomu pouzivané, jejich principy a
problémy.)

Metody, moZnosti a omezeni automatizované korektury textd.



