Témata k zaverecné bakalarské zkousce 2025

Studijni program: Moderni informatika, prezenéni a kombinovana forma

A TEORIE A METODY INFORMATIKY

A.1 Algoritmy a programovani |, ||

Al1l
A.l.2

A.1l3

Al4
A.1l5

Algoritmus a jeho vlastnosti, metody navrhu algoritmu, rekurzni a iterativni algoritmy.

Zakladni datové typy a struktury, uzivatelsky definované datové struktury, syntaxe
a sémantika.

Procedury a funkce, volani odkazem a hodnotou, implementace v C++, pfima a nepfima
rekurze.

Dynamické datové struktury, linedrni seznamy, fronta a zasobnik, stromové struktury.

Razeni a vyhleddvani, vlastnosti fadicich algoritmd, ¢asova a prostorova sloZitost fadicich
algoritma.

A.2 Architektura operacnich systému

A21

A.2.2

A.23

A2.4

Sprava paméti — Ukoly spravy paméti, pridélovani paméti — popiste virtudlni metodu
strankovani na zadost, také s ohledem na vybrany operacni systém.

Sprdva procesl —princip multitaskingu, pfedevsim metoda preemptivniho multitaskingu se
sdilenim ¢asu. Rozdil mezi preemptivnim a nepreemptivnim planovanim procesoru. Princip
multithreadingu, rozdil mezi modely 1:1, 1:N a N:M.

Synchronizace procesli — vyberte si nékterou synchronizacni tlohu a popiste ji. Vysvétlete
princip synchroniza¢niho nastroje semafor (jak pracuje, bindrni semafory, obecné
semafory).

Systémy soubord — vyberte si néktery ze jmenovanych souborovych systému a popiste jeho
vlastnosti a strukturu (FAT32, NTFS, ext2/3/4).

A.3 Databazové systémy |

A3.1

A3.2

A3.3

Konceptudlni modelovani; konstrukty, Chentv model: typ entity, atributy, typ vztahu,
kardinalita, strukturni komponenty: determinant, ¢lenstvi ve vztahu, slabé entitni typy, ISA
hierarchie, transformace ER modelu do rela¢niho schématu.

Relaéni datovy model: historie, pojem relace, teorie zavislosti, vyznam SRBD, navrhy
a normalni formy rela¢nich schémat, rela¢ni algebra — mnoZzinové operace, jazyk SQL —
prikazy pro popis a manipulaci s daty.

Interni organizace dat v DBS: vysvétleni pojmu soubor, zaznam a pole, zpUsoby organizace
soubor( / dat na interni Urovni, zakladni databazové operace a jejich realizace na interni
arovni, vyznam indexovani, B-strom0 a hasovani.



A.4 Teorie grafl

A4l

A4.2

A.4.3

A44

Grafy a jednoduché grafy, vrchol, hrana, stupen vrcholu. Podgrafy, faktor, indukovany
podgraf, incidencni matice a matice sousednosti grafu, sled, tah, cesta, cyklus,
dosazitelnost, souvislost a vzddlenost v grafu, izomorfismus grafl, strom, kostra, les,
bipartitni grafy, Uplné bipartitni grafy.

Vrcholova a hranova souvislost grafu, parovani a pokryti grafti, iplné parovani, popiste
nalezeni Uplného parovani pomoci algoritmu hledajiciho nesaturované alternujici cesty.
Hranové a vrcholové barveni graf(i, dobré hranové a vrcholové barveni, chromaticky index
a chromatické cislo a jejich meze, skladovaci problém.

Planarni a neplanarni grafy, Euler(iv vzorec, véta o 4 barvach, prisecikové Cislo. Eulerovské
a hamiltonovské grafy, problém obchodniho cestujiciho.

Orientované grafy, ohodnocené grafy, prohledavani grafu, znackovani, prohledavani do
Sirky, do hloubky, konstrukce cest.

A.5 Teorie jazyk( a automat |

A5.1

A5.2

A.5.3

Regularni jazyky | — konecny automat, deterministické a nedeterministické konec¢né
automaty, Uplny konecny automat.

Regularni jazyky Il — kone¢ny automat, minimalizace kone¢ného automatu, kritéria
regularnosti.

Regularni jazyky Il — reguldrni gramatiky, uzavérové vlastnosti regularnich jazyka,
Chomského hierarchie.

A.6 Uméld inteligence

A.6.1

A.6.2

A.6.3
A6.4

Inteligentni agenty a jejich prostredi. PEAS popis ulohy. Reaktivni agenty, subsumpéni
architektura, agenty s vnitini reprezentaci.

Stavovy prostor a jeho prohledavani, slepé a informované metody, heuristické
vyhodnocujici funkce.

Zaklady strojového uceni, ulohy klasifikace a regrese, rozhodovaci stromy.

Hluboké uceni. Model neuronu a neuronové sité, princip uceni pomoci gradientniho
sestupu.

A.7 Uvod do logiky

A71

A7.2

A7.3

Vyrokova logika, syntax a sémantika jazyka vyrokové logiky, ekvivalence vyrokovych
formuli. Normalni formy vyrokovych formuli.

Splnitelnost a platnost formule ve vyrokové logice, rozhodovani pomoci sémantického
stromu, QuineQv algoritmus, reduction ad absurdum, tablova metoda, rezolu¢ni metoda,
dedukce ve vyrokové logice.

Predikatova logika 1. fadu — jazyk predikatové logiky, term, formule, substituce, sémantika,
splnitelnd formule v interpretaci, pravdiva formule v interpretaci, splnitelna formule,
tautologie, kontradikce.



A7.4

Obecna rezolu¢ni metoda v predikatové logice — obecna rezolu¢ni metoda, klauzularni
(Skolemova) forma, Skolemova funkce, Skolemova konstanta, prenexni tvar formule,
Herbrandova procedura, Robinsonuv unifika¢ni algoritmus, Herbrandovo universum,
zobecnéné rezolu¢ni odvozovaci pravidlo.

B INZENYRSKE SYSTEMY

B.1
B.1.1

B.1.2

B.1.3

Informacni systémy |

Informacni systémy a technologie. Vysvétleni pojmu, klasifikace IS/IT podle rznych kritérii,
vyznam IS/IT v soucasnych podnicich (organizacich).

Podnik a podnikové procesy. Organizacni struktury podniku (Utvarovy a procesni pohled),
vyznam podnikovych procesu, informacni strategie, rozliSovani podnikovych IS podle vlivu
(vyznamu) pro chod podniku / z hlediska pokryti podnikovych oblasti.

Podnikové inf. systémy typC ERP, SCM, CRM, ECM, eBusiness. U¢el, funkce, strategie,
vyznam a pfiklady k uvedenym typam IS.

B.2 Operacni systémy |, Il

B.2.1

B.2.2

B.2.3

B.2.4

Uvod do spravy Windows: stru¢né popiste piistupova opravnéni (deskriptor zabezpeceni,
standardni pfistupova opravnéni k objektiim, dédi¢nost opravnéni, UAC). K éemu slouzi
zasady (politiky) zabezpeceni? Uvedte priklady. V jakém nastroji s nimi lze pracovat
lokalné? Stru¢né charakterizujte strukturu registru Windows.

Uvod do spravy Linuxu: co je to linuxova distribuce? Jak jsou fe$ena pristupova opravnéni
v UNIXovych systémech (pro bézné soubory, spustitelné soubory, adresare)? Popiste
reprezentaci formou retézce i ¢iselnou formou. Co je to SUID bit? Stru¢né charakterizujte
virtudlni souborové systémy procfs a sysfs.

Sprava Windows: modely ovladacu (jaké se v soucasnosti pouzivaji, béhové prostredi pro
ovladace, kde zjistit model pro multimedidlni ovladace). Jaky je rozdil mezi zpfistupnénim
oddila diskl pomoci subst, mountvol, net use?

Sprdva Linuxu: popiste zplsob komunikace procest pomoci posilani signdld (mechanismus
posilani a prijimani signdll, vyznam signald SIGHUP, SIGINT, SIGKILL, SIGTERM, SIGSTOP,
SIGCONT). Rizeni pfistupu — mechanismus su a sudo, POSIX ACL, moduly PAM.

B.3 Pocitacova sit a internet

B.3.1

B.3.2

B.3.3

Ethernet a standard IEEE 802.3. Zafizeni v siti. Podvrstvy na vrstvé L2. EtherType, rdmce
typu LLC, SNAP, Ethernet Il a jejich typické pouZiti. Princip vyuZiti VLAN, moZnosti zajisténi
komunikace mezi rGznymi VLAN sitémi.

Transportni vrstva, porty, bézné transportni protokoly, vazba na aplika¢ni vrstvu. Pribéh
TCP spojeni. Sitova vrstva, protokol ICMP (ucel, ptiklady ICMP zprav a jejich vyuZiti, rozdil
mezi ICMPv4 a ICMPv6).

Aplika¢ni vrstva. Protokoly aplikaéni vrstvy — HTTP, FTP, SMTP, POP3, IMAP, jmenné sluzby
a DNS, Telnet a SSH (k ¢emu slouzi, jak se pouzivaji, s jakymi L4 protokoly komunikuji).



B.3.4

Bezdratové sité — princip, prenosové médium. Wi-fi a IEEE 802.11, pouzivané frekvence,
SSID. Pristupova metoda CSMA/CA. Antény, MIMO, MU-MIMO. Bezpecnost, rozdil mezi
WEP, WPA, WPA2, WPA3.

C TEMATICKY OKRUH POVINNE VOLITELNYCH PREDMETU

(vybér jednoho z predmétu)

C1
C1l1

C1.2

C.1.3

Cl4

Informacni systémy |l

Modelovani a optimalizace podnikovych proces(. Procesni chapdni reality, divody pro
modelovani a optimalizaci, klasifikace procesq, vysvétleni pojmG KPI a Workflow, SWOT
analyza, standardizace procesu.

Proces modelovani podnikovych IS. Zakladni principy modelovani, zpisoby znazornéni
procesl, SW nastroje, typy modell, poufZiti strukturovanych diagram, Zivotni cyklus vyvoje
SW.

Informaéni systémy Data Warehouse a Business Inteligence. Ucel, funkce a vyznam
téchto IS.

Architektury a technologie podnikovych IS. Vysvétleni tématu a priklady.

C.2 Logika a logické programovani

C21

C.2.2

C.23

C24

Formalni systémy — definice, vztah k jazyku nékteré logiky a teorii, pfiklady formalnich
systém a teorii, rozdil mezi axiomatickymi a pfedpokladovymi formalnimi systémy.
Definujte sémantickou korektnost, Uplnost a bezespornost.

Systém prirozené dedukce vyrokové logiky. Dedukéni pravidla, véta o substituci, rozsirend
véta o substituci, véta o dedukci, definice pfimého dlkazu. Princip pouzivani hypotéz —
prima a nepfima hypotéza, vétvené dlikazy z hypotéz.

Klauzularni logika — abeceda klauzularni logiky, term, atom, klauzule. Pravdivost klauzule ve
strukture pfi daném ohodnoceni, platnost klauzule. Klauzule s prazdnou mnoZinou
antecedentu a/nebo konsekventu. Véta o negaci bazového atomu.

Logické programovani v Prologu — format pravidla, faktu, dotazu (zépis v klauzuldrni logice,
predikatové logice a v Prologu), program a jeho vztah k znalostni bazi. Rezolu¢ni uzavér
mnoZziny klauzuli, RobinsonUv rezoluéni princip. Linedrni vypocetni strom klauzule. Priibéh
vypoctu v Prologu, vztah k vypocetnimu stromu.

C.3 Prekladace

C31

C3.2

C3.3

LL(1) pteklady — vlastnosti LL(1) gramatik, konstrukce rozkladové tabulky, metody
implementace.

Prekladové gramatiky, konecny a zdsobnikovy prekladovy automat, princip syntaxi fizeného
prekladu.

Sémantickd analyza — tabulka symbol(, intermedidlni kdd, staticka vs. dynamicka
sémantika.



C.3.4 Atributovy preklad — atributova gramatika, typy atributll, zabudovani sémantiky pri

implementaci prekladového automatu.

C.4 Vydislitelnost a sloZitost vypoctl

Cc4.1

C4.2
c4.3

C4.4

Turinglv stroj, rekurzivni a rekurzivné spocetné jazyky. Rozhodovaci problémy, jejich
(ne)rozhodnutelnost, souvislost s rekurzivnimi a rek. spocetnymi jazyky.

Metoda redukce pro dokazovani nerozhodnutelnosti, pfiklady jejiho uZiti.

Casova a prostorova sloZitost vypoctu, tfidy DTIME(f(n)), NTIME(f(n)), DSPACE(f(n)),
NSPACE(f(n)) a jejich vzajemné vztahy.

Tridy P a NP, polynomidlni redukce, NP-Uplnost. NP Uplné problémy — pfiklady, ukazka
redukce.

C.5 Znalostni a expertni systémy

C5.1

C5.2

C5.3

C54

Historie expertnich a znalostnich systém, znalosti a reprezentace znalosti.

Determinismus, nedeterminismus, znalostni pravidlova baze, baze faktd, zaklad
inferenéniho mechanismu.

Inferencni mechanismus, dalsi moduly znalostniho/expertniho systému, znalostni
inZenyrstvi.

Fuzzy expertni systémy, kvalita a hodnoceni expertnich systéma, CLIPS.
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	A.1.1 Algoritmus a jeho vlastnosti, metody návrhu algoritmu, rekurzní a iterativní algoritmy.
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	A.2.4 Systémy souborů – vyberte si některý ze jmenovaných souborových systémů a popište jeho vlastnosti a strukturu (FAT32, NTFS, ext2/3/4).
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	A.3.1 Konceptuální modelování; konstrukty, Chenův model: typ entity, atributy, typ vztahu, kardinalita, strukturní komponenty: determinant, členství ve vztahu, slabé entitní typy, ISA hierarchie, transformace ER modelu do relačního schématu.
	A.3.2 Relační datový model: historie, pojem relace, teorie závislostí, význam SŘBD, návrhy a normální formy relačních schémat, relační algebra – množinové operace, jazyk SQL – příkazy pro popis a manipulaci s daty.
	A.3.3 Interní organizace dat v DBS: vysvětlení pojmů soubor, záznam a pole, způsoby organizace souborů / dat na interní úrovni, základní databázové operace a jejich realizace na interní úrovni, význam indexování, B-stromů a hašování.

	A.4 Teorie grafů
	A.4.1 Grafy a jednoduché grafy, vrchol, hrana, stupeň vrcholu. Podgrafy, faktor, indukovaný podgraf, incidenční matice a matice sousednosti grafu, sled, tah, cesta, cyklus, dosažitelnost, souvislost a vzdálenost v grafu, izomorfismus grafů, strom, kos...
	A.4.2 Vrcholová a hranová souvislost grafů, párování a pokrytí grafů, úplné párování, popište nalezení úplného párování pomocí algoritmu hledajícího nesaturované alternující cesty. Hranové a vrcholové barvení grafů, dobré hranové a vrcholové barvení, ...
	A.4.3 Planární a neplanární grafy, Eulerův vzorec, věta o 4 barvách, průsečíkové číslo. Eulerovské a hamiltonovské  grafy, problém obchodního cestujícího.
	A.4.4 Orientované grafy, ohodnocené grafy, prohledávání grafu, značkování, prohledávání do šířky, do hloubky, konstrukce cest.

	A.5 Teorie jazyků a automatů I
	A.5.1 Regulární jazyky I – konečný automat, deterministické a nedeterministické konečné automaty, úplný konečný automat.
	A.5.2 Regulární jazyky II – konečný automat, minimalizace konečného automatu, kritéria regulárnosti.
	A.5.3 Regulární jazyky III – regulární gramatiky, uzávěrové vlastnosti regulárních jazyků, Chomského hierarchie.

	A.6 Umělá inteligence
	A.6.1 Inteligentní agenty a jejich prostředí. PEAS popis úlohy. Reaktivní agenty, subsumpční architektura, agenty s vnitřní reprezentací.
	A.6.2 Stavový prostor a jeho prohledávání, slepé a informované metody, heuristické vyhodnocující funkce.
	A.6.3 Základy strojového učení, úlohy klasifikace a regrese, rozhodovací stromy.
	A.6.4 Hluboké učení. Model neuronu a neuronové sítě, princip učení pomocí gradientního sestupu.

	A.7 Úvod do logiky
	A.7.1 Výroková logika, syntax a sémantika jazyka výrokové logiky, ekvivalence výrokových formulí. Normální formy výrokových formulí.
	A.7.2 Splnitelnost a platnost formule ve výrokové logice, rozhodování pomocí sémantického stromu, Quineův algoritmus, reduction ad absurdum, tablová metoda, rezoluční metoda, dedukce ve výrokové logice.
	A.7.3 Predikátová logika 1. řádu – jazyk predikátové logiky, term, formule, substituce, sémantika, splnitelná formule v interpretaci, pravdivá formule v interpretaci, splnitelná formule, tautologie, kontradikce.
	A.7.4 Obecná rezoluční metoda v predikátové logice – obecná rezoluční metoda, klauzulární (Skolemova) forma, Skolemova funkce, Skolemova konstanta, prenexní tvar formule, Herbrandova procedura, Robinsonův unifikační algoritmus, Herbrandovo universum, ...


	B Inženýrské systémy
	B.1 Informační systémy I
	B.1.1 Informační systémy a technologie. Vysvětlení pojmů, klasifikace IS/IT podle různých kritérií, význam IS/IT v současných podnicích (organizacích).
	B.1.2 Podnik a podnikové procesy. Organizační struktury podniku (útvarový a procesní pohled), význam podnikových procesů, informační strategie,  rozlišování podnikových IS podle vlivu (významu) pro chod podniku / z hlediska pokrytí podnikových oblastí.
	B.1.3 Podnikové inf. systémy typů ERP, SCM, CRM, ECM, eBusiness. Účel, funkce, strategie, význam a příklady k uvedeným typům IS.

	B.2 Operační systémy I, II
	B.2.1 Úvod do správy Windows: stručně popište přístupová oprávnění (deskriptor zabezpečení, standardní přístupová oprávnění k objektům, dědičnost oprávnění, UAC). K čemu slouží zásady (politiky) zabezpečení? Uveďte příklady. V jakém nástroji s nimi lz...
	B.2.2 Úvod do správy Linuxu: co je to linuxová distribuce? Jak jsou řešena přístupová oprávnění v UNIXových systémech (pro běžné soubory, spustitelné soubory, adresáře)? Popište reprezentaci formou řetězce i číselnou formou. Co je to SUID bit? Stručně...
	B.2.3 Správa Windows: modely ovladačů (jaké se v současnosti používají, běhové prostředí pro ovladače, kde zjistit model pro multimediální ovladače). Jaký je rozdíl mezi zpřístupněním oddílů disků pomocí subst, mountvol, net use?
	B.2.4 Správa Linuxu: popište způsob komunikace procesů pomocí posílání signálů (mechanismus posílání a přijímání signálů, význam signálů SIGHUP, SIGINT, SIGKILL, SIGTERM, SIGSTOP, SIGCONT). Řízení přístupu – mechanismus su a sudo, POSIX ACL, moduly PAM.

	B.3 Počítačová síť a internet
	B.3.1 Ethernet a standard IEEE 802.3. Zařízení v síti. Podvrstvy na vrstvě L2. EtherType, rámce typu LLC, SNAP, Ethernet II a jejich typické použití. Princip využití VLAN, možnosti zajištění komunikace mezi různými VLAN sítěmi.
	B.3.2 Transportní vrstva, porty, běžné transportní protokoly, vazba na aplikační vrstvu. Průběh TCP spojení. Síťová vrstva, protokol ICMP (účel, příklady ICMP zpráv a jejich využití, rozdíl mezi ICMPv4 a ICMPv6).
	B.3.3 Aplikační vrstva. Protokoly aplikační vrstvy – HTTP, FTP, SMTP, POP3, IMAP, jmenné služby a DNS, Telnet a SSH (k čemu slouží, jak se používají, s jakými L4 protokoly komunikují).
	B.3.4 Bezdrátové sítě – princip, přenosové médium. Wi-fi a IEEE 802.11, používané frekvence, SSID. Přístupová metoda CSMA/CA. Antény, MIMO, MU-MIMO. Bezpečnost, rozdíl mezi WEP, WPA, WPA2, WPA3.


	C Tematický okruh povinně volitelných předmětů
	C.1 Informační systémy II
	C.1.1 Modelování a optimalizace podnikových procesů. Procesní chápání reality, důvody pro modelování a optimalizaci, klasifikace procesů, vysvětlení pojmů KPI a Workflow, SWOT analýza, standardizace procesů.
	C.1.2 Proces modelování podnikových IS. Základní principy modelování, způsoby znázornění procesů, SW nástroje, typy modelů, použití strukturovaných diagramů, životní cyklus vývoje SW.
	C.1.3 Informační systémy Data Warehouse a Business Inteligence. Účel, funkce a význam těchto IS.
	C.1.4 Architektury a technologie podnikových IS. Vysvětlení tématu a příklady.

	C.2 Logika a logické programování
	C.2.1 Formální systémy – definice, vztah k jazyku některé logiky a teorii, příklady formálních systémů a teorií, rozdíl mezi axiomatickými a předpokladovými formálními systémy. Definujte sémantickou korektnost, úplnost a bezespornost.
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