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Habilita¢ni prace pana Sergeje Trofimchuka je zamérena na aktudlni oblast
teorie a aplikacf diferencidlnich rovnic obsahujicich zpozdén{ nezavislé promén-
né. Sestava ze strucného popisu problematiky a shrnuti dosazenych vysledki
(strany 5-25 habilitacni préce) a déle z deviti publikovanych praci, citovanych
jako prace T1-T9, na kterych se jako spoluautor podilel. Prace T1, T2, T3, T5,
16, T'7 a T8 jsou vesmés publikovdny v uznivanych casopisech vysoké trovné.
Préace T4 je publikovana ve sborniku konference a prace T9 je z letosniho roku
umisténd na serveru arXiv.org.

Uvod do problematiky na strané 4 je kratky, nicméné vystizny a presné
zasazujici problematiku habilita¢ni prace do sirsich souvislosti. Rovnice
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kde u = u(z,t), w(z,s) = u(z,t +s), s € [~7,0] a f(t,¢) je nelinedrni
funkciondl, formdlné sjednocuje (pomoci vhodného vybéru funkcionélu f) fadu
vysledkil pfedlozenych v habilita¢ni praci.

Prvni cast habilitace se vénuje vysledkum souvisejicim s problematikou
vlastnosti feseni konkrétnich typu rovnice (1) jako jsou napiiklad diferencidln{
rovnice s maximy, rozsifenimi Halanayeovy nerovnosti a tzv. 3/2 kriteria sta-
bility Yorkeho. Vysledky této ¢asti jsou obsaZeny v pracich T2, T3, T4, T7,
T9. V téchto pracich jsou, mj., uvedeny origindlni vysledky o globalni stabilité
rovnic

u'(t) = au(t) + bf (t, wp) (2)
a

u'(t) = au(t) + bséﬁ?ﬁt] u(s) + f(t).

V této souvislosti byla kladné vyfesena tiloha o existenci ¢i neexistenci rovnice
tvaru (2) majici nékolik periodickych feseni. Tato rovnice m4 tvar (viz rovnice
(7) v habilitaéni préci)
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Véta 1 je, mj., podstatnym zobecnénim podminek stability tzv. 3/2-kriteria
Yorkeho. Také dalsi vysledky této ¢asti, uvedené ve vétiach 2-5 jsou novymi



vysledky (vztazeno k dobé publikovani vysledkr) dopliujicimi a rozsifujicimi
drivéjsi vysledky Jinych autorn.

Druhé ¢éést habilitace, tvofens, nékterymi vysledky (uvedenymi ve vétach
6,7 a 11) praci T2, T4, T5, T6, T7, se tyka diferencidlnich rovnic dynamiky
populaci a rozsiten{ a Wrightovu 3/2 kriteriy stability. Je zkoumdna stabilita,
a nestabilita rovnic tvaru

(1) = —dx(t) + f(t, ;) (3)

I rovnic vice obecnéjsich nez rovnice (3). Autor v zdvéreéné vets (Véta 11)
této casti formuluje vysledek o stabilits pro obecnou rovnici

(1) = f(t, 2,). (4)

Jejimi specidlnimi pripady jsou tvrzen{ Yorke a Wrighta o 3/2 stabilite.

Z&véretna, treti st habilitace, se zabyvd jednoznacénost! monostabilnf
hranice bézici viny pro zpozdéné diferencidlni rovnice populaéni dynamiky typu
reakce-diftize. Je sestavena na ziklads vysledki, publikovanych v pracich T1
a T8. Tato ¢dst obsahuje dvé ¢4sti. Jednak se zabyva reviz{ teorie Diekmanna-
Kapera nelinedrnich konvoluénich rovinic, viz Véta 12. Nov4 verze teorie Diek-
manna-Kapera nelinedrnich konvoluénich rovnic umoziiuje uvazovat nové typy
modeld, zahrnuje také tzv. kriticky pfipad a platf za slabsich podminek.

Déle se tato ¢4st vénuje novému piistup k problému o vlnové jednoznacnosti.
V této souvislosti je zkouman specialni pfipad rovnice ( 1)

Ou  0%u )
E:w_’-f(l%(-,x)), (t,:r) eER® veR
a vysledky jsou shrnuty ve Vate 13 a v Disledku 14. Diulezity je také vysledek
0 existenci a jednoznaénosti Pro rovnici

ou O
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formulovany v Dusledku 16.

Pan Sergej Trofimchuk hluboce pronikl do problematiky, ve které patii
k pfednim svétovym odbornikiim. Prednosti habilitaén{ préce je, ze uvazované
tiidy rovnic ¢asto vznikly jako matematické modely popisujici konkrétni jevy
a vyuzivaji oby¢ejné a parcidlni diferencidlni rovnice se zpozdénim. Védecké
vysledky pana Sergeje Trofimchuka, uvedené v habilitaéni praci Jsou vyznamnym
pokrokem ve studiu dynamiky skaldrnich modeli s ¢asovym zpozdénim.

Habilitacni prace m4 bohaty obsah: autor na dosazenych vysledcich pra-
coval vice nez 20 let. Pojitkem vétsiny dosazenych vysledki je jiZz zminéng



rovnice (1). Vysledky pfedlozené v praci jsou hluboké, asto zésadnim zpi-
sobem zobechuji diivéjsi kriteria, kterd se zddla byt jiz v konecném tvaru.
Prilozené publikované préce jsou precizné napsané, vyznacuji se jasnym vy-
mezenim problému a vystiznym néstinem souvislost{ s jinymi publikovanymi
vysledky. Habilitaéni prace presvédéivé dokazuje, ze jeji autor je vyzralou
osobnost{ a splituje viechny nutné predpoklady k uspésné habilitaci. Prace vy-
hovuje viem obvyklym pozadavkiim kladenym na habilitaéné prace v oblasti
matematiky, proto ji k obhajobé doporuéuji.

V rdmci rozpravy navrhuji, aby uchazeé vzhledem k tomu, 7e vétsina vysled-
ki plati pro rovnice ve skaldrnim tvaru nastinil mozna zobecnéni nékterych
jeho vysledkil na systémy rovnic a také, aby uvedl, které vysledky, uvedené
v habilita¢ni praci, povazuje za nejvice vyznamné. Vsechny publikované prace
maji vice nez jednoho autora. Proto by uchaze¢ mél struéné uvést svij pfinos
v publikovanych pracich. Price T2-T7 byly publikovdny v letech 2000-2003
a prace T1 v roce 2012. Vzhledem k difvéjsimu datu jejich publikovani by
uchazet by mél také uvést, zdali na vysledky téchto praci navazali dalsi autofi
a jak je pfipadné dale rozvinuli.
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