Vyrocni zprava o reSeni vyzkumného zaméru
MSM4781305904 "Topologické a analytické metody v teorii
dynamickych systému a matematické fyzice" v roce 2005

Zprava byla schvalena na Védeckou radou Matematického Gstavu v Opavé dne 15. 2. 2006.

ReSitelsk§ tym v roce 2005

a) Puvodni tym uvedeny v navrhu VZ:

Prof. RNDr. Jaroslav Smital, DrSc. (70%) - zodpovédny resitel
Doc. RNDr. Miroslav Englis, DrSc. (50%)

Doc. RNDr. Tomds Kopf, Ph.D. (80%)

Doc. RNDr. Michal Marvan, CSc. (80%)

Doc. RNDr. Artur Sergyeyev, Ph.D. (90%)

Doc. RNDr. Marta Stefdnkovd, Ph.D. (80%) - do 31. 10. 2005 materska dovolena
RNDr. Karel Hastk, Ph.D. (90%)

RNDr. Jana Kopfovd, Ph.D. (90%)

RNDr. Lenka Kozdkovd, Ph.D. (90%)

RNDr. Michal Mdlek, Ph.D. (90%)

RNDr. OldFich Stolin, Ph.D. (90%)

Mgr. Ales RySavy (100%)

b) Pracovnici prijati nad ramec puvodniho navrhu:

RNDr. Zdenek Kocan, Ph.D. 80% - od 1. 10. 2005

RNDr. Jiri Kupka, Ph.D. (90%) - od 1. 3. 2005

RNDr. Marek Lampart. Ph.D. (90%) - od 1. 7. do 31. 8. 2005

¢) Studenti doktorského studijniho programu Matematika:

Mgr. Hynek Baran, Ph.D. - do 30. zafi 2005, kdy obhéjil dizertaci.
RNDr. AlZbéta Hakovd

RNDr. Jan Kotilek

RNDr. Marek Lampart. Ph.D. - do 30. ¢ervna 2005, kdy obhéjil dizertaci.
Mgr. Tomds Neuwirth

Mgr. Milan Poboril

RNDr. Peter Sebestyén

Mgr. Jan Tichavsky

RNDr. Michaela Ciklovd

Ing. Petr Harasim

Mgr. Pavel Imrysek

Mgr. Petr Kolovrat

Mgr. Tomds Konderla

Mgr. Petra Kordulovd

Mgr. Veronika Korneckd

Ing. Jan Melecky

Mgr. Renata Otdhalovd

Mgr. Aleksandr Tadyev

Poznamka: V projektu tedy v roce 2005 bylo zapojeno 10,4 prepocitanych tviurtich pracovnikd misto
planovangch 10,0. Bylo to umoZnéno asporou mzdovych prostredkt doc. Stefankové z divodu Eerpani
materfské dovolené.

Publikace v roce 2005

a) Clanky ve védeckych Casopisech (14)

[1] F. Balibrea, J. Smital and M. Stefdnkovd, The three versions of distributional chaos, Chaos, Solitons
& Fractals 23 (2005), 1581 — 1583. ISSN 0960-0779 (UK) (IF 1.5)

[2] H. Baran, Can we always distinguish between positive and negative hierarchies? J. Phys. A 38



(2005), L301 - L306. ISSN 0305-4470 (UK) (IF 1.5)

[3] M. Blaszak and A. Sergyeyev, Maximal superintegrability of Benenti systems. J. Phys. A 38 (2005),
L1 -L5.ISSN 0305-4470 (UK) (IF 1.5)

[4] M. Ciklovd, Dynamical systems generated by functions with connected G-delta graphs, Real
Analysis Exchange 30 (2) (2004-05), 617 — 637. ISSN 0147-1937 (USA)

[5] G.-L. Forti, L. Paganoni and J. Smital, Triangular maps with all periods and no infinite omega-limit
set containing periodic points, Topology Appl. 153 (2005), 818 - 832. ISSN 0166-8641 (Holland) (IF
0.4)

[6] J. L. Garcia Guirao and M. Lampart, Li and Yorke chaos with respect to the cardinality of the
scrambled sets, Chaos, Solitons & Fractals 24 (2005), 1203 - 1206. ISSN 0960-0779 (UK) (IF 1.5)

[7] Z. Koc¢an, Triangular maps nondecreasing on the fibres, Real Analysis Exchange 30 (2) (2004-05),
519 —537.ISSN 0147-1937 (USA)

[8] J. Kopfovd, Entropy condition for quasilinear hyperbolic equation with hysteresis, Diff. Integr.
Equations 18 (2005), 451 - 467. ISSN 0893-4983 (USA)

[9] M. Marvan, A. M. Vinogradov and V. A. Yumaguzhin, Differential invariants of generic hyperbolic
Monge— Ampere equations, Russian Acad. Sci. Dokl. Math. 405 (2005), 299 - 301 (in Russian).
English translation in: Doklady Mathematics 72 (2005), 883 - 885. ISSN 0869-5652 (Russia)

[10] L. Paganoni and J. Smital, Strange distributionally chaotic triangular maps, Chaos, Solitons &
Fractals 26 (2005), 581 — 589. ISSN 0960-0779 (UK) (IF 1.5)

[11] L. Reich, J. Smital and M. Stefinkovd, The converse problem of a generalized Dhombres
functional equation, Math. Bohemica 130 (2005), 301 - 308. ISSN 0862-7959 (CR)

[12] P. Sebestyén, Normal forms of irreducible ${\germ{sl}}\sb 3$-valued zero curvature
representations. Rep. Math. Phys. 55 (2005), 435-445. ISSN 0034-4877 (Poland) (IF 0.6)

[13] A. Sergyeyev, Why nonlocal recursion operators produce local symmetries: new results and
applications. J. Phys. A 38 (2005), 3397 - 3407. ISSN 035-4470 (UK) (IF 1.5)

[14] A. Sergyeyev, A strange recursion operator demystified. J. Phys. A 38 (2005), L257 - L262. ISSN
035-4470 (UK) (IF 1.5)

IF znamena impact factor za rok 2004, zaokrouhleny na jedno desetinné misto.
b) Prispevky ve sbornicich z konferenci (3)

[1] T. Kopf, Pfirozeny vybér klasickych domén v kvantovém svété, in: Kognice a umély Zivot V. FPF
SU Opava, 251 - 258 (2005). ISBN 80-7248-310-2 (CR)

[2] J. Melecky, A model of stock prices behavior, Proc. 4th International Conference Aplimat,
Bratislava (2005), pp. 461 - 466. ISBN 80-969264-1-1 (SR)

[3] J. Smital, Ten years of distributional chaos, Real Analysis Exchange, Summer Symposium 2004
(2005), 15 - 19. ISSN 0147-1937 (USA)

¢) Preprinty (8)

[1] H. Baran, An unusual recursion operator for a generalized Hunter-Saxton equation. Preprint GA
1/2005, Mathematical Institute, Silesian University in Opava. Published in: J. Phys. A 38 (2005), L301
- L306.

[2] H. Baran and M. Marvan, A conjecture concerning nonlocal terms of recursion operators. Preprint
GA 4/2005, Mathematical Institute, Silesian University in Opava. To appear, in Fundamentalnaya i
Prikladnaya Matematika.

[3] M. Ciklovd, Disproving conjectures of Akin and Kolyada on Li-Yorke sensitivity on minimal sets.
Preprint MA 51/2005, Mathematical Institute, Silesian University in Opava. Nonlinearity 19 (2006),
517 -529.

[4] T. Kopf and M. Paschke, Spectral relativistic quantum mechanics. Preprint GA 3/2005,
Mathematical Institute, Silesian University in Opava.

[5] V. Korneckd, A classification of triangular maps of the square. Preprint MA 52/2005, Mathematical
Institute, Silesian University in Opava. To appear, in Acta Math. Univ. Comen.

[6] L. Reich, J. Smital and M. Stefinkovd, Local Analytic Solutions of the Generalized Dhombres
Functional Equation I. Preprint MA 50/2005, Mathematical Institute, Silesian University in Opava.



To appear, in Osterreich. Akad. Wiss. Math.-Natur. K1. Sitzungsber. II.

[7]1 A. Sergyeyev, Nonlocal Hamiltonian structures of hydrodynamic type: Lie derivative and
compatibility. Preprint GA 2/2005, Mathematical Institute, Silesian University in Opava.

[8] A. Sergyeyev, D, Demskoi, The Sasa—Satsuma (complex mKdV II) and the complex sine-Gordon II
equation revisited: recursion operators, nonlocal symmetries and more, arXiv: nlin.SI/0512042.

d) Ucebni texty, sborniky z konferenci (1)

[1] A. Rysavy and M. Stefankovd (Eds.), Report of Meeting, The Forty-second International
Symposium on Functional Equations, June 20 - 27, 2004, Opava, Czech Republic, Aequationes Math.
69 (2005), 164 - 200. ISSN: 0001-9054 (Switzerland)

e) Rigorozni, doktorské a habilitacni prace (1)

[1] Mgr. H. Baran, Two counterexamples concerning integrable partial differential equations,
doktorska prace (Ph.D.) obh4jena na MU SU v Opavé v r. 2005.

f) Prace prijaté do tisku v roce 2005* (20)

[1] F. Balibrea, J. L. Garcia Guirao, M. Lampart and J. Llibre, Dynamics of a Lotka-Volterra map,
Fund. Math.

[2] F. Balibrea and J. Smital, A triangular map with homoclinic orbit and no infinite omega-limit set
containing periodic points, Topology Appl.

[3] H. Baran and M. Marvan, A conjecture concerning nonlocal terms of recursion operators,
Fundamental. Prikladnaya Matematika.

[4] M. Ciklovd, Li-Yorke sensitive minimal sets, Nonlinearity 19 (2006), 517 - 529. ISSN 0951-7715
(UK) (IF 1.0)

[5]1 M. Englis, G. Zhang, On the derivatives of the Berezin transform, Proc. Amer. Math. Soc.
[6] M. Englis, G. Zhang, On a generalized Forelli-Rudin construction, Complex Variables.
[7]1 M. Englis, A characterization of symmetric domains, J. Math. Univ. Kyoto.

[8] J. L. Garcia Guirao and M. Lampart, Relations between distributional, Li-Yorke and omega-chaos,
Chaos, Solitons & Fractals 28 (2006), 788 — 792. ISSN 0960-0779 (UK) (IF 1.5)

[9] R. Hric and M. Mdlek, Omega-limit sets and distributional chaos on graphs, Topology Appl.
[10] Z. Koc¢an, Triangular maps of the square, Grazer Math. Ber.

[11] J. Kopfovd, Periodic solutions and asymptotic behavior of a PDE with hysteresis in the source
term, Rocky Mount. J. Math.

[12] J. Kopfovd, Hysteresis in a first order equation, in “Dissipative phase transitions”, Series on
Advances in Mathematics for Applied Sceinces, World Science Publishing.

[13] P. Kordulovd, An example of discontinuous solution for a quasilinear hyperbolic equation with
hysteresis, Appl. Math.

[14] V. Korneckd, A classification of triangular maps of the square, Acta Math. Univ. Comen.

[15] L. Kozdkovd, Comparing Mathematical Models of the Human Liver Based on BSP Test, Proc.
Catania ISAAC Congress 2005, World Sci. Publ.

[16] J. Kupka, The triangular maps with closed sets of periodic points, J. Math. Anal. Appl.
[17] M. Lampart, Chaos, transitivity and recurrence, Grazer Math. Ber.

[18] L. Paganoni and J. Smital, Strange distributionally chaotic triangular maps II, Chaos, Solitons &
Fractals 28 (2006), 1356 - 1365. ISSN 0960-0779 (UK) (IF 1.5)

[19] L. Reich, J. Smital and M. Stefiankovd, Local Analytic Solutions of the Generalized Dhombres
Functional Equation I, Osterreich. Akad. Wiss. Math.-Natur. K1. Sitzungsber. II.

[20] M. Stefinkovd, On topological entropy of transitive triangular maps, Topology Appl.

Nejsou zde uvedeny prace, které byly v roce 2005 pfijaty a soutasné uverejnny.



Védecké konference a zahrani¢ni pobyty v roce 2005

a) Konference organizované pracovniky astavu (1)

[1] 9th Czech-Slovak Workshop on Discrete Dynamical Systems, 4. - 11. 9. 2005, Malenovice. Védecky vybor: J.
Smital, F. Balibrea (Murcia, Spain), P. Raith (Vienna), L. Snoha (B. Bystrica). Organizacni vybor: J. Bohmova
(pfedseda), Z. Kotan. Védecky tajemnik: Z. Kocan. 19 Gcastnikt (Opava 7, Praha 1, B. Bystrica 3, Bratislava 1,
Wien 1, Lisabon 1, Murcia 2, Krakov 1, Olsztyn 1, Wroclav 1).

b) Vystoupeni na mezinarodnich konferencich, workshopech a seminarich (46)

Pracovnici a studenti Gstavu méli celkem 45 prednasek a referatii na mezinarodnich konferencich: Z toho profesofi
5 - J. Smital (2x CR, Francie, Polsko, USA); docenti 10 - M. Englis (Cina, Iran, Japonsko 2x, Némecko), M.
Marvan (CR, Ukrajina), A. Sergyeyev (CR 2x, Ukrajina); odborn{ asistenti 13 - K. Hasik (Indie), Z. Kocan (CR 2x,
Francie), J. Kopfovd (Portugalsko, Slovensko), L. Kozdkovd (CR, Italie), J. Kupka (CR 2x), M. Mdlek (CR 2x,
Francie), O. Stolin (Francie); doktorandi 14 - H. Baran (CR, Ukrajina), A. Hakovd (Francie), P. Kordulovd
(Portugalsko, Slovensko), J. Kotulek (Francie), M. Lampart (CR 2x), J. Melecky (Slovensko), R. Otdhalovd
(Francie), M. Poboril (CR), P. Sebestyén (Italie, Ukrajina 2x); ostatni studenti 4 - M. Ciklovd (CR, USA), P.
Kolovrat (CR), V. Korneckd (CR).

[1] 25th Winter School on geometry and Physics, Srnf, Jan. 15 - 22, 2005.
H. Baran - "An unusual recursion operator for a generalized Hunter-Saxton equation".
M. Marvan - "Symmetry reduction of Einstein equations with cosmological constant".
M. Poboril - "New results on the generalized wave and sine-Gordon equation in dimension 3".
A. Sergyeyev - "Why nonlocal recursion operators generate local symmetries: New results and
applications".

[2] 33th Winter School on Abstract Analysis, Section Topology, Raspenava, Jan. 29 - Feb. 5, 2005.
J. Smital - "Distributional chaos on compact metric spaces".

[3] APLIMAT 2005, February 1 - 4, 200, Bratislava, Slovensko.
J. Melecky - "A model of stock prices behavior".

[4] International Conference on squeezed states and uncertainity relations, May 2 - 6, 2005, Besancon, Francie.
J. Kotulek, - "Scalar quantum mechanics in (counter)examples" (poster).

[5] 43th International Symposium on Functional Equations, Batz-sur-Mer (Nantes). May 15 - 22, 2005.
J. Smital - "The converse problem of the Dhombres generalized functional equation” (zvana prednéska).

[6] 7™ International Conference on Clifford Algebras and their applications, May 20 - 29, 2005, Toulouse, Francie.
A. Hakovd - "Butcher series for evolutions on Clifford Algebras".
R. Otdhalovd - "The simplest subspace of generators of matrix algebras".

[7] Mezinarodni soutéz SVOT v matematickych oborech a informatice, Nettiny, May 22 - 24, 2005.

M. Ciklovd - "Disproving conjectures of Akin and Kolyada on Li-Yorke sensitivity on minimal sets". 1.
cena v sekci Matematicka anal§yza. Vedouci prace J. Smital.

V. Korneckd - "Properties of triangular maps with zero topological entropy". Cestné uznéani v sekci
Matematicka analyza. Vedouci prace M. Malek.

P. Kolovrat - "Véty o pruméru u harmonickych funkei". Vedouci prace M. Englis.

[8] International workshop "Geometry in Odessa 2005. Differential Geometry and its Applications", May 23 — 29,
2005, Odésa, Ukrajina.

H. Baran - "Can we always distinguish between positive and negative hierarchies?"

M. Marvan - "Inverse recursion operators. Some new examples".

P. Sebestyén - "Normal forms of sl(3)-valued zero curvature representations".

[9] Dynamical Systems, conference in memory of W. Szlenk, Warszawa, June 6 — 11, 2005.
J. Smital ="Dynamics of triangular maps — recent progress“ (zvané prednaska).

[10] Free Boundary Problems: Theory and Applications, June 6 — 12, 2005, Coimbre, Portugal.

J. Kopfovd - "Entropy condition for a quasilinear hyperbolic equation with hysteresis"

P. Kordulovd - "An example of discontinuous solution for a quasilinear hyperbolic equation with
hysteresis"

[11] XIVth International Colloquium on Integrable Systems (ISQS-14), Prague, June 16 - 18, 2005.
A. Sergyeyev - "A new inhomogeneous integrable system of hydrodynamic type".

[12] Colloquium in Dynamical Systems and Smooth Ergodic Theory, June 19 - 26, 2005, Bordeaux, France.
Z. Koc¢an - "The problem of classification of the triangular maps of the square".
M. Mdlek - "Omega-limit sets and chaos on graphs".

[13] 6th Int. Conf. Symmetry in Nonlinear Mathematical Physics (SNMP'05), Kyiv, Ukraine, June 20 - 26, 2005.
P. Sebestyén - "Normal forms of sl(3)-valued zero curvature representations".



A. Sergyeyev - "Maximal superintegrability of Benenti systems".

[14] Summer Symposium on Real Analysis XXIX, Whitman College, Walla Walla, Wash., USA, June 20 - 28,
2005.

J. Smital - "Dynamics of triangular maps — recent progress®.

M. Ciklovd - "Dynamical systems generated by functions with G-delta connected graphs".

[15] VIII. Diffiety School, July 16 - August 1, 2005, Santo Stefano del Sole, Italy.
P. Sebestyén - "Normal forms of zero curvature representations".

[16] The Visegrad Conference "Dynamical Systems", Prague 2005, July 17 - 24, 2005.
M. Mdlek - "Omega limit sets and chaos on graphs".
Z. Koc¢an - "Triangular maps of the square".
J. Kupka - "The triangular maps with closed sets of periodic points".
M. Lampart - "Set-valued chaos".
J. Smital - "Dynamics of triangular maps - recent progress" (zvana prednagka).

[17] Albert Einstein Century Conference, Paris, July 18 - 22, 2005.
0. Stolin - "Symmetry factorization of vacuum Einstein equations with cosmological constant".

[18] Equadiff 11, July 25 - 29, 2005, Bratislava.
J. Kopfovd - "Entropy condition for a quasilinear hyperbolic equation with hysteresis"
P. Kordulovd - "An example of discontinuous solution for a quasilinear hyperbolic equation with
hysteresis".

[19] 5th ISAAC Congress, July 25 - 30, 2005, University of Catania, Italy.
L. Kozdkovd - "Comparing mathematical models of the human liver based on BSP test".

[20] 13th International Conference on Finite or Infinite Dimensional Complex Analysis and Applications
(ICFIDCAA), Shantou, China, August 8§ - 12, 2005.
M. Englis - "$Q_p$ spaces on bounded symmetric domains" (zvana prednagka).

[21] 9th Czech-Slovak Workshop on Discrete Dynamical Systems, September 4 - 11, 2005, Malenovice.
M. Lampart - "On the dynamics of a plane transformation on a triangle - construction of a spiral curve".
M. Mdlek - "Omega limit sets and distributional chaos on graphs".
L. Kozdkovd - "Positive equilibrium of the competition models".
J. Kupka - "Minimal sets of triangular maps".
Z. Koc¢an - "On some properties of interval maps with zero topological entropy".

[22] 36th All-Iranian Mathematical Conference (AIMC36), Yazd, Iran, September 10 - 13, 2005.
M. Englis - "Toeplitz operators and group representations" (zvana prednéska).

[23] Complex Analysis from the Geometric Viewpoint, Leipzig, Germany, September 21 - 23, 2005.
M. Engli§ - "Harmonic and pluriharmonic Berezin transforms" (zvané prednaska)

[24] Analytic geometry of the Bergman kernel and related topics, RIMS Kyoto, Japan, December 12 - 16, 2005.
M. Engli§ - "Bergman kernels: quantization, boundary behaviour, and related topics" (zvana prednéska)

[25] International Symposium on Recent Advances in Mathematics & its Applications, Calcuta, India, December
15 - 21, 2005.
K. Hasik - "Weight functions and the uniqueness of limit cycles in predator-prey system".

[26] Hayama symposium on several complex variables, Hayama, Japan, December 18 - 21, 2005
M. Englis - "Harmonic and pluriharmonic Berezin transforms" (zvané prednaska)

¢) Pracovni pobyty v zahraniéi (19)

Uskutetnilo se celkem 19 zahranitnich pracovnich pobytu v celkové délce 419 dni. Z toho profesofi 6x celkem 59
dnf (J. Smital), docenti 6x celkem 65 dni (M. Englis 3x, 42 dni, T. Kopf 3x, 23 dni), odbornf asistenti 2x celkem 15
dni (M. Mdlek), studenti 5x celkem 260 dni (M. Ciklovd 5 dni, P. Harasim 91 dni, M. Lampart 13 dni, P.
Sebestyén 92 dni, J. Tichavsky 59 dni). Pracovnici Gstavu a studenti v jejich rdmci méli 12 prednasek, z toho
profesofi 5x (Rakousko 2x, USA 3x), docenti 4x (Kanada 2x, Rakousko 2x), odborni asistenti 1x (Portugalsko),
studenti 2x (Span€lsko 2x).

[1]7.-11. 3.2005, Karl-Franzens Universitat Graz.
J. Smital - pracovni pobyt, prednaska: "Dynamics of triangular maps - recent progress".

[2] 31. 3. -22. 4. 2005, Universita degli Studi di Milano.
J. Smital - pracovni pobyt
[3] 13.-22.4.2005, Erwin Schroedinger Institut fuer Mathematische Physik, Wien
M. Engli§ - pracovni pobyt, prednéaska: "On the derivatives of the Berezin transform".

[4] 5. - 8.5. 2005, University of Alberta, Edmonton, Kanada.
T. Kopf - pracovni pobyt, pfednaska "Quantum theories on curved spaces"

[519. - 20.5. 2005, konference: Third Annual Spring Institute on Noncommutative Geometry and Operator
Algebras, Vanderbildt University, Nashville, Tennessee, USA.



T. Kopf - pracovni pobyt
[6] 18. - 30. 5. 2005, Universidad Politecnica de Cartagena, Spanélsko.
M. Lampart, - pracovni a pfednaskovy pobyt, pfednasky "Set-valued chaos".

[7]124. 5. 2005, Universidad Murcia, Spanélsko.
M. Lampart - prednaska “Three types of chaos on discrete dynamical systems"

[8] 2. - 16. 6. 2005, Concordia University, Montreal, Canada
M. Englis - pracovni pobyt, prednéska: "Berezin-Toeplitz quantization over matrix domains"

[9]11.9.-30. 11.2005, Universidad Murcia, Span€lsko
Ing. Petr Harasim - studijni pobyt

[10] 1. 10. - 28. 11. 2005. Erwin Schroedinger Institute for Mathematical Physics, Wien, Rakousko.
J. Tichavsky - Junior Research Fellowship

[11] 1. 10. 2005 - 28. 2. 2006. Universita Salerno, Italie
RNDr. P. Sebestyén - studijni pobyt

[12] 3. - 8. 10. 2005, Universitat Wien.
J. Smital - pracovni pobyt

[13]23. - 29. 10. 2005, Noncommutative Geometry and Quantum Field Theory, Mathematisches
Forschungsinstitut Oberwolfach, Némecko.
T. Kopf - pracovni pobyt

[14] 3. - 16. 10. 2005, Erwin Schroedinger Institut fuer Mathematische Physik, Wien
M. Engli§ - pracovni pobyt, prednéska: "$Q_p$-spaces on bounded symmetric domains".

[15] 24. - 28. 10. 2005, Karl-Franzens Universitat Graz.
M. Ciklovd - pracovni pobyt
J. Smital - pracovni pobyt, prednéaska: " Stability of one-dimensional dynamical systems".

[16] 10.—29. 11. 2005, St. Olaf College, Northfield, MN, USA.
J. Smital - pracovni pobyt, prednasky: "Simple dynamical systems with complicated dynamics".
"Distributional chaos on compact metric spaces".

[17] 14. 11. 2005, University of Minnesota, Minneapolis, USA.
J. Smital, prednéska: "Stability of one-dimensional dynamical systems".

[18] 14. - 20. 11. 2005, Universitat Wien.
M. Mdlek - pracovni pobyt

[19] 3. - 10. 12. 2005, TU Lisbon, Portugalsko.
M. Mdlek - pracovni pobyt, pfednaska: "Basic sets and distributional chaos in dimension one".

d) Prednasky zahranié¢nich spolupracovniku v Opavé (6)
[1]127.5.2005 RNDr. Roman Hric, Ph.D. (TU Lisabon), "Entropicka hypotéza" (habilitatni prednaska).
[2] 15. 6.2005 Doc. RNDr. Lubomir Snoha, CSc., "Almost one-to-one extensions and minimal systems"

[3]114.9.2005 Prof. Luigi Paganoni (Universita degli Studi di Milano), "Comparison between one
dimensional and triangular maps".

[4] 2. 11. 2005 Prof. Dr. Peter Raith (Universitat Wien), "Continuity of measure of maximal entropy for unimodal
maps".

[5]18. 12. 2005 Prof. Dr. Valerij Yamaguzhin (Program Systems Institute, Pereslavl-Zalesskij), "Problem of
equivalence of Monge-Ampere equations".

[6] 14. 12. 2005 Prof. Dr. Ludwig Reich (Karl-Franzens Universitat Graz), "The holomorphic solutions of the
Dhombres functional equations".

e) Pracovni pobyty zahrani¢nich spolupracovniku v Opavé (5)

[1]16. - 15.6.2005, Prof. dr. hab. M. Blaszak (Uniwersytet A. Mickiewicza, Poznan)

[2] 12.-23.9.2005, Prof. Dr. Luigi Paganoni (Universita degli Studi di Milano)

[3] 1. 10. - 31. 12. 2005, Prof. Dr. V. Yamaguzhin (program Systems Institute, Pereslavl-Zalesskij, Russia)
[4]31.10. - 5. 11. 2005, Prof. Dr. P. Raith (Universitat Wien)

[5] 12.-16. 12. 2005, Prof. Dr. L. Reich (Karl-Franzens Universitiat Graz)



Stru¢na charakterizace vysledku dosazenych v roce 2005

a) Dynamické systémy

V roce 2005 byla ziskana fada novych vysledku. Vedle praci [f1], [f2], [f4], [f8], [f9], [f12],
[f13], [f14] [f15], [f16], [f17], [f18], [f19] a [f20] (viz Cast f - Prace prijaté do tisku), které vznikly nebo
byly podstatné prepracovany v roce 2005 a byly jiz prijaty do tisku nebo uverejnény, jsou to dalsi,
zatim nelplné vysledky tykajici ze zejména téchto okruha: Distribuéni chaos v kompaktnich
metrickych prostorech (Smital, Malek), revize klasickych vysledkd charakterizujicich nulovou
topologickou entropii pro spojitd zobrazeni intervalu (Kocan), problematika limitntho cyklu v
modelech dravec - korist (Hasik), pozitivni ekvilibrium v konkurentnim modelu (Kozakova).
Dokonteny budou v pfistim roce a podrobna informace bude podéana ve vyrotni zpravé za rok 2006. Z
vysledka zaslanych ale dosud nepfijatych k publikaci je nutno zminit alespori model v§voje cen akcif
na burze, ktery vzkazuje velkou miru shody s realitou (Melecky a Sergyeyev). Vysledky prijaté do
tisku v roce 2005 1ze strutné charakterizovat takto:

Byly sestrojeny minimdlni systémy bez slabé mixujicich faktoru (tzn. zadny z t€chto systému
neni semikonjugovany se slabé mixujicim systémem) takové, Ze jeden je ST-chaoticky ale nikoliv Li-
Yorkovsky sensitivni, zatim co druhy je Li-Yorkovsky sensitivn{ [f4]. To vyvraci zndmou Akinovu a
Kolyadovu hypotézu (publikovana byla v r. 2003, na konferencich byla prezentoviana mnohem drive).
Presto, Ze se jednd o Cerstvy vysledek, jeho ohlas v zahrani¢i je zna¢ny. Chaosu v kompaktnich
prostorech je také vénovana prace [f8].

Prakticky byla dokoncena klasifikace trojiihelnikovych zobrazeni ctverce s nulovou entropii v
tom pojeti, jez pred vice neZz dvaceti lety navrhl A. N. Sharkovsky. Posledni chybéjici vysledky lze
najit v [f2], [f14], [f16]. V té dobé ale nebyl zndm pojem distribu¢niho chaosu (viz [3] v Casti b -
Prispévky ve sbornicich konferenci), ktery pro trojuhelnikova zobrazeni stejné jako pro spojita
zobrazen{ libovolného kompaktniho prostoru ma tfi ruzné varianty. Klasifikace zahrnujict i distribucnit
chaos je obtiZzna a existuje zatim rada nevyreSenych problému. Nejnovéjsi vysledky lze najit v [f18]. V
praci [f20] je feSen problém tykajici se zachovani topologické entropie pri rozSirovani funkce na
trojihelnikové zobrazeni obecnych kompaktnich prostoru.

Silné vysledky byly dosazeny v oblasti distribucniho chaosu v kompaktnich metrickych
prostorech. Jednak bylo dokazano, Ze na rozdil od jednorozmérnych systému existuji tfi typy
distribu¢niho chaosu DI - D3, z nichZ prvni dva jsou topologické invarianty, tfeti nikoliv. Je znamo, Ze
kladné entropie neimplikuje DI, a to ani pro trojihelnikova zobrazeni, ale neni zatim znamo, zda
kladna entropie implikuje D2 nebo aspon D3 (cf. [b3]). Castetné vysledky byly dokazany pouze pro
trojihelnikova zobrazeni [f18]. Zduraznit je nutno préci [f9], kterd obsahuje nasledujici (prakticky
maximalni) vysledek: Spojitd zobrazeni na konecnych grafech bez jakychkoliv podminek kladenych na
vrcholové body, se z hlediska distribu¢niho chaosu chovaji podobné jako spojita zobrazen{ intervalu.

Metody diskrétnich dynamickych systému byly aplikovény v teorii funkciondlnich rovnic.
Vznikla tak prace [f19], kterd bude mit v roce 2006 dokonCeno pokracovani. Je zajimava z hlediska
vyuziti vysledki v teorii dynamickych systémi generovanych analytickymi funkcemi. V ramci
projektu byly také studovény vlastnosti spojitych dynamickych systému. Prace [f15] se tyka identifikace
parametri v modelu Cinnosti lidskych jater. V pracich [f13] a [fl14] je studovéna kvasilinearni
hyperbolicka rovnice prvniho fadu s hysterezi; z dosaZzenych vysledki je nutno zduraznit zobecnéni
podminky entropie pro obecny pripad hysteresniho operétoru a zjisténi, Ze linearni rovnice s hysteres{ a
neline4rn{ rovnice maji podobné vlastnosti.

Prinosem feSeni projektu je zapojeni studenni. Vyzdvihnout je nutno M. Ciklovou, nyni
studentku 1. ro¢niku doktorského studia matematické analyzy, za ob€ prace [a4] a [f4].

b) Integrabilni systémy

Byly nalezeny [c8] bihamiltonovské reprezentace a operatory rekurze SasaSatsumovy rovnice
pouzivané v nelinearni optice a systému oznaceného jako rovnice complex sine-Gordon II. Bylo
dokazano [c7], Ze kazdd slabé nelokalni Hamiltonovska struktura kompatibilni s danou
nedegenerovanou lokalni Hamiltonovskou strukturou P DubrovinovaNovikovova typu je Lieovou
derivac{ struktury P podél vhodné vybraného nelokalniho vektorového pole. Vysledek méa aplikace pri

klasifikaci kompatibilnich Hamiltonovskych struktur v duchu dfivéjsi prace A. Sergyeyeva, Acta Appl.
Math. 83 (2004), no. 1-2, 183-197.



Kone¢nérozmérnym integrabilnim systémum je v€novana prace Blaszaka a Sergyeyeva
zaslana do tisku. S jistou podtridou Benentiho separabilnich systému [S. Benenti, Orthogonal separable
dynamical systems, in Differential geometry and its applications, (Opava, 1992) Vol 1 (Opava: Silesian
University in Opava, 1993) p. 163] byly asociovany ,pfirozené* souradnice takové, ze kineticka ¢ast
Hamiltonianu je kvadratickou funkci momentu s konstantnimi koeficienty. Vysledky umoZnily dokazat
klasickou i kvantovou reSitelnost dvou tfid maximéalné superintegrabilnich systému (spole¢ny lanek s
P. Winternitzem se prfipravuje) vcetné formuli pro presnd feSeni prislusnych Hamiltonov§ch-
Jacobiovych a Schrodingerovych rovnic.

Marvan a Poboril nalezli inverzni a pfim§ operator rekurze rovnice IGSG, kterd popisuje n-
rozmérné prostory konstantni kfivosti pro libovolné n a je integrabilnim zobecnénim sin-Gordonovy
rovnice. Dale popsali prvni ¢leny generované hierarchie. Pred touto praci nebyly zndmy Zadné vySss{
symetrie rovnice IGSG v dimenzi n > 2 ani jiny priklad série operatoru rekurze existujicich v libovolné
dimenzi n.

Hypotéza o strukture nelokalit operatort rekurze byla rozSifena na pripad reprezentaci nulové
krivosti s koeficienty v obecné konetneérozmérné Lieove algebre (M. Marvan a H. Baran [f2]). Drive
byla hypotéza formulovana pouze pro abelovské a polojednoduché algebry.

¢) Matematicka fyzika

Byly zkoumany moZné formulace kvantovych teorii pole v rdmci nekomutativni geometrie
zakladajici se na predchozi{ praci na spektralni formulaci relativistické kvantové mechaniky (viz [c4]),
k nerelativistickému pripadu konferenni prispévek [b4]). Jednou z hlavnich obtiZi je identifikace
jednotasticové struktury. Tyto prace pokraluji. Prirozené, dobfe interpretovatelné jednotasticové
prostory mohou byt ptipadné urteny svou vazbou na klasickou doménu. V [bl] bylo navrzeno, Ze tyto
domény mohou byt uréeny principem prirozeného vybéru.

Financovani vyzkumného zaméru v roce 2005

Zpracovala Ing. J. Sindlerova

V souladu s Prilohou ¢. 1 Rozhodnuti & 62/2005-31 o poskytnuti instituciondlIni podpory na vyzkumny
zdmér predstavuji celkové schvilené uznané naklady na realizaci Vyzkumného zaméru
MSM4781305904 (nazev: Topologické a analytické metody v teorii dynamickych systému a
matematické fyzice) v roce 2005 Castku 8.313 tis. K& Na zakladé vySe uvedeného rozhodnuti byla
Matematickému astavu v Opavé poskytnuta v roce 2005 od MSMT dotace ve vysi 7.328 tis. K&.
Matematicky Gstav se na realizaci V§zkumného zdméru podilel finanéni spoluttasti ve vysi 985 tis.
Ke.
Schvélené uznané naklady byly v roce 2005 poloZzkové Elenény takto:

* osobni naklady (5.878 tis. K¢),

* néklady na porizeni majetku (84 tis. K¢),
¢ provozni néklady (1.489 tis. K¢),

¢ cestovni ndhrady (360 tis. K¢),

vvvvv

e doplnkové (rezijni) naklady (452 tis. K¢).

Predpokladalo se, Ze z dotace MSMT budou hrazeny osobni néklady, €ast provoznich nakladu
(pfedplatné nékterych zahrani¢nich odbornych Casopisu a software) a cestovni nahrady. Ze spoluatasti
Matematického @stavu mély byt hrazeny néklady na pofizeni majetku, Cast provoznich nékladu
(kancelarsky material, predplatné nékterych zahrani¢nich odbornych Casopist, ndkup odbornych knih,
nakup sluZzeb), naklady na zverfejnéni vysledki VZ a dopliikové (reZijni) naklady.

V prabéhu roku 2005 byly provedeny zmény v polozkovém ¢lenéni uznanych nakladu. Jednalo se
o zmény, u kterych neni vyzadovan souhlas poskytovatele dotace. Castka ve vy§i 68 tis. K& (58 tis. K¢
z polozky cestovni nihrady a 10 tis. K¢ z poloZzky naklady na zvefejnéni vysledkt VZ) byla prevedena
do poloZky provozni naklady.

Vroce 2005 bylo celkem vycerpdno 8.085 tis. K¢, z toho 7.100 tis. K¢ z dotace MSMT na

realizaci Vyzkumného zdméru a 985 tis. K¢ z finan¢ni spolutcasti Matematického tstavu. Finan¢n{
prostredky pouZité na realizaci Vyzkumného zaméru byly v roce 2005 polozkove ¢lenény takto:

¢ osobni naklady (5.797 tis. K¢),



* néklady na pofizeni majetku (84 tis. K¢),
¢ provozni naklady (1.437 tis. K¢),
¢ cestovni ndhrady (302 tis. K¢),

vvvvv

e dopliikové (reZijni) naklady (441 tis. K¢).

Protoze vroce 2005 nemohly byt pouZity vSechny pridélené finan¢ni prostfedky nebo jejich
pouziti by bylo neefektivni, byla vyuZzita moZnost jejich prfevodu do Fondu Gcelové urtenych
prostredkd. Do Fondu G€elove urcenych prostredku byla prevedena Castka ve vysi 228 tis. K¢ (z toho
80,5 tis. K& by mélo byt v roce 2006 pouZito na Ghradu osobnich néklada, 120 tis. K& na @hradu
provoznich nakladu, 16,5 tis. K& na thradu nakladu na zvefejnéni vysledkt VZ a 11 tis. K& na ahradu
dopliikov§ch rezijnich nakladu).



