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Posudok oponenta na dizertaénu pracu

Mgr. Zuzana Roth: Various types of chaos and entropy in dynamical systems

Jadro predloZenej prace tvoria $tyri vedecké ¢lanky - dva publikované v Casopise International Journal
of Bifurcation and Chaos, je;ien prijaty na publikiciu v &asopise Studia Mathematica (potvrdenie o
prijati na publikiciu je priloZené ako sucast prace), a jeden preprint zverejneny na arxiv.org.
Predkladatel’ka je samostatnou autorkou jedného publikovaného ¢lanku, d’al$ie prace su napisané v
spoluautorstve, pri¢om potvrdenia o podiele predkladatel’ky, resp. spoluautorov a spoluautoriek s
prilozené ako sucast prace. V tejto stvislosti je potrebné poznamenat’, Ze oba spominané Casopisy patria

medzi kvalitné matematické periodika.

Uvedené ¢lanky v praci predchadza niekol’ko kratkych dopliiujicich a vysvetlujicich kapitol.

Uvodné kapitola struéne zasadzuje pracu do kontextu dynamickych systémov a tedrie chaosu. Aj z
daného kratkeho historického prehl'adu sa da vidiet, ze zatial’ ¢o prekurzory matematického pojmu
chaosu mozeme najst’ uz u Poincarého, ¢i dokonca Keplera, jedna sa o disciplinu prudko sa rozvijajicu
hlavne zhruba posledné polstorodie a v si¢asnosti je vel'mi Ziva.

V nasledujicej kapitole predkladatel’ka uvadza motivaciu svojho vyskumu. Existuje viacero
neekvivalentnych definicii chaosu popiswjucich mierne odli$né typy komplikovaného spravania sa
dynamickych systémov - chaos v zmysle Liho a Yorka (LY-chaos), niekolko variant distribuéného
chaosu (DC-chaos), ako aj niekol'ko druhov entropie. Tu ma najviac zaujal novy koncept tzv. férovej

entropie. VSetky potrebné definicie predkladatel’ka uvadza v tretej kapitole.

Dalsia kapitola predstavuje zhrnutie hlavnych vysledkov &lankov obsiahnutych v praci. Nebudem
uvadzat’ vSetky vysledky, pristavim sa iba pri niekol'kych vybratych, najzaujimavejsich z méjho
subjektivneho pohl'adu. Medzi zakladné problémy matematickej tedrie chaosu patri vyjasnit’ vztahy
medzi roznymi druhmi chaosu, a tieZ otazka ako jednotlivé druhy chaosu sivisia s réznymi
dynamickymi vlastnostami. Z tohto pohl'adu ma zaujal vysledok z prvého ¢lanku, kde je skonstruovany
distalny DC3-chaoticky systém - takyto systém automaticky nemdze byt LY -chaoticky, ¢o je zaujimavé
v kontexte toho, ze DC1-chaos ako aj DC2-chaos, implikuji LY-chaos. Vztahom medzi tromi typmi
DC-chaosu $pecialne na dendritoch sa venuje druhy ¢lanok, kde autorka ukazuje, Ze situécia je

komplikovanej$ia ako v pripade intervalu, ¢i grafov.



Nasledujice dva ¢lanky sa venuji r6znym forme’Em entropie (kladna entropia je tiez indikatorom chaotického
spravania sa). V tretom ¢lanku autori zavadzaju novy invariant topologickej konjugécie, HausLip konstantu,
ktory udava horné ohraniCenie topologickej entropie systému. Vysledok je ziskany netrivialnym naribanim s
hausdorffovskou dimenziou a lipschitzovskymi konstantami vzhl'adom na vhodne zvolené metriky pre dve
vyznamné triedy dynamickych systémov - linedrne zobrazenia toérusu a expanzivne zobrazenia kompaktnych
priestorov. Tu ma, okrem iného, zaujal dosledok na konci ¢lanku, ktory hovori, Zze ak kompaktny priestor
pripista pozitivne expanzivne zobrazenie, tak ma nevyhnutne kone¢ni topologickl dimenziu.

Posledny ¢lanok zovseobecriuje novy pojem férovych mier. Pomocou tychto mier je moZné definovat’ novy

typ mierovej entropie, férovi entropiu, a takto ziskat’ dolny odhad topologickej entropie.

Po zhrnuti hlavnych vysledkov nasleduje kapitola o otvorenych problémoch prirodzene sa viazucich k

uvedenému. Tymto si naértnuté aj mozné smery d’al$ieho vyskumu.

Praca je dalej doplnend o zoznan{y publikacii, citacii, prezentacii predkladatel’ky a, samozrejme,

bibliografické idaje pouZitej literatury.

Ako je uz asi zrejmé aj z vyssie uvedeného popisu, dosiahnuté vysledky povaZujem za kvalitné a zaujimavé,
su publikované v medzinarodne uzndvanych periodikach. Predkladatel’ka preukézala schopnost’ samostatnej
tvorivej ¢innosti, ako aj vedeckej spoluprace, na ktorej moze stavat’ svoje d’al$ie vedecké posobenie. K praci
nemam Ziadne obsahové pripomienky. Preto navrhujem posudzovani dizertaéni pracu na obhajobu a po

uspesnej obhajobe navrhujem predkladatelke udelit’ vedeckd hodnost’ philosophie doctor.
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