KOMENTAR K POSUDKU PROF. BRUNOVSKEHO NA DIZERTACNI]
PRACI BARBORY VOLNE

Dizerta¢nd praca pozostava z troch ¢lankov, uverejnenych v matematickych vedeckych
casopisoch, doplnenych tivodnym stihrnom vysledkov.

Préca [P1] (podla zoznamu z ivodu) je venovans dynamickému IS-LM ekonomickému
modelu. Motivovanad Kaldorovym modelom trhovych cyklov dizertantka ukazuje, Ze pre-
dovsetkym vhodnou volbou IS-kriviek mozno dosiahnut, aby model mal viacero rovnovaznych
stavov. Hlavnou népliiou prace je ndvrh viacerych explicitnymi vzorcami danych takychto
IS a LM kriviek a kvalitativna analyza fazovej roviny pre ne.

V préci [P2] autorka skima ten isty model s cielom dolozit pritomnost relaxaénych oscildcii
pri extrémnme pomalej dynamike tirokovej miery. Predmetom préace [P3] je systematické
skiimanie pritomnosti chaosu vznikajiceho pri ”Eulerovom vetveni” rozliénych typov dvojic
rovinnych vektorovych poli.

V préci je predlozeny rad vysledkov, ktoré nasvedcuju na dizertantkinu tvorivost, schop-
nost pruzne reagovat na aktuéalne témy a osvojit si nové techniky. Jej prinos v1d1m v
myslienke pouzitia Kaldorovych podmienok v IS-LM modeli a najmé v pokuse o system-
aticki klasifikiciu dvojic rovinnych vektorovych poli z hladiska Rainesovej-Stockmanovej
myslienky konstrukcie chaosu.

Préca m4 nanestastie aj rad zédvaznych nedostatkov a chyb. V koncentrovanej podobe st
pritomné v Definicii 1.3 préce [P1], tykajicej sa éar IS: I(Y, R) = S(Y,R) a LM: L(Y,R) =
Mg. Preto ju citujem: Tato definice je citovana z dizertaéni prace Lenky Barakové-Pribylové,
neni to muj vysledek, nybrz vychozi bod dalsiho studia.

The sufficient condition of existence at least one intersection point of the curve IS and of
the curve LM are

e for some fized Y € (—o00,0)
lim [I(Y,R) — S(Y,R)] = —c¢

R—o00
Jim [1(Y,R) - S(Y,R)] =

e for some fired R € (—o0,00)
lim L(Y,R) = oo
Y—oo

lim L(Y,R) = —
Y——o0

PredovSetkym to nie je definicia, ale tvrdenie. Toto je otdzka pohledu. V matematické
literatufe, obzvlast u postacujicich nebo nutnych podminek a u ekvivalentnich definic, se
definice néjakého pojmu muze vyjadrit jako tvrzeni. Jako pfiklad mohu uvést autory A.N.
Kolmogorov, S.V. Fomin. Celd sekce 1 clanku [P1]| obsahuje pouze zakladni definice a
oznaceni. Pripoustim, Ze pouZziti rétoriky "zavedeni modelu s predpoklady”™ by pro ¢tenare
mohlo byt vhodnéjsi. Dokaz chyba, hoci inde sa dokazuji tvrdenia, ktoré si viac-menej
zrejmé. Dukaz provadéla Lenka Barakova ve své praci, zde je pouze citace. Tvrdenie navyse
neplati, ako ukazuje protipriklad

I(Y,R) — S(Y,R) = 1/3Y — 2R
L(Y,R)=1/3Y —2R Mg =1
1
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Ten navySe spliia aj predpoklady na funkcie z Definicie 1.2, ktord tieZ nie je definiciou
v pravom zmysle slova, ale zavedenim ozna¢enia. 7 uvedeného zapisu protipifkladu neni
ziejmeé, zda je mysleno

2 1
IY,R) = 8(Y,R) = L{Y, R) = o —2R
nebo ;
I(Y,R) - S(Y,R) = L(Y,R) = 53»’ —- 2R
V prvnim piipadé funkce L nespliuje podminku % > 0, v druhém ptipadé je pak pfislusna

funkce, jejiz grafem je kiivka IS rostouci, coz je z ekonomického hlediska velice nestandardni.
Funkee, jejiz grafem je kiivka IS, by méla byt "globalné” klesajici, piestoze muze mit éasti,
kde je rostouci. Obecné se jedna o to, ze pro funkce, které jsou z ekonomického hlediska
relevantni, a tedy prichédzeji v yivahu pfi tvorbé modelu, je tato podminka v pofadku. Pred-
poklady o spravani funkcie L pri ¥ — oo nemaji ekonomicki intepretdciu, pretoze Y pred-
satvuje HDP, ktoré neméze byt zdporné. Jedna se o matematicky popis obecnych funkei,
které mohou byt definovany i pro zdporné hodnoty R a Y. Pii analyze se poté bere v
avahu relevantni rozsah proménnych, jak je ostatné v préci [P1] zkoumdno a popisovano. 1
u linedrni verze modelu IS-LM, kde kfivky IS a LM jsou pfimky a pfirozené piislusné funkce
jsou definovany i pro zaporné hodnoty, tento matematicky zapis mize byt pouzit s tim, ze
jsou uvazovany pouze kladné hodnoty Y a R. Navic ddle v praci [P1] jsou podminky modi-
fikovany pro konkrétné definiéni obory nové definovanych funkei, a je diskutovéna relevance
prislusnych singularnich bodu. V neposlednej miere je zld aj angli¢tina, ktord miestami
prekdZza presnému porozumeniu textu (tu ”The” naznatuje jedineénost podmienok).

Celkom zl4 je praca [P2]. Dizertantka sa podia vsetkého iba povrchne zozndmila s teériou
singuldrnych peturbécii, na ktorej by mala byt zaloZen. prlne totiz ignoruje ”pomald”
dynamiku na IS ¢iare a tak vobec nie je jasné, ¢o vlastne na Obréazku 3 vyjadruji sipky na
nej. A naozaj, az korektna analyza pomocou preskalovania ¢asu t — et ukaze, ako sipky
maji vyzerat a Ze relaxacné oscilacie vznikni iba pri uréitej polohe LM krivky. T4 v8ak na
obrazku vébec nie je zakreslend. Nevim, co na to fict - jen tolik, ze mam dojem, ze se panu
oponentovi nelibi to, ze "relaxaéni oscilace” fesim pravdépodobné jinym zpusobem nez je
obvyklé. V praci [P2] je tvar a mozna poloha kiivky LM vykreslena na obrazku 2, stabilita
a nestabilita oblouku kfivky IS je fesena v Proposition 3.1 a popis vektorového pole, tj.
piislusné sipky z obrazku 3 a popis "pomalé” dynamiky na stabilnich obloucich kiivky IS, je
uveden v diitkazu Theoremu 3.1. Vsude se odvoldvam na piislusné obrazky. Co presne znaéf
"the velocity of the moving points is finite near the IS curve and infinitely large elsewhere”
a ¢o presne je relaxaény cyklus si vyzaduje presni definiciu, ktora v préaci chyba, hoci je
v teorii singludrnych perturbécii k dispozicii. U obecné znamych pojmi, jevi a dynamiky
(mezi které relaxacni oscilace fadim) nepfedpokladam, Ze je v élanku nutné explicitné uvadeét
definici.

V argumentoch préce [P3] sa dizertantka ¢asto odvoldva na obrizky, ktoré si zostavené z
fazovych portrétov liendrnych vektorovych poli bez toho, ze by ich linearitu predpokladala.
Toto neni pravda. Na uvedené obrazky se odvolavam pouze u vysvétlujicich komentaiu a
poznamek, nikoliv v dikazu. Navic vSude je uvedeno, ze se jednd o ilustrativni obrazky,
tzn. pouze ilustruji danou situaci v okoli singularniho bodu z*, kdy ilustrace byva nejsrozu-
mitelnéjsi na linearnich vektorovych polich. Navic, ne vSechny obrazky vykresluji linearni
piipady. Vo vSeobecnosti vsak fdzové portréty nemusia mat vlastnosti, ako napriklad ab-
senciu inflexnych bodov trajektorii, ktoré dizertantka mléky predpokladd, Preto alternativy
(1),(2) v dokaze Vety 3.1 nie st vyéerpavajice, z* moze byt hromadnym bodom prieseénikov
trajektorii vektorovych poli f, g. Na obrdzku 21 méze modré trajektéria z bodu z* smerovat
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aj do kvadrantu II. Linearitu nepfedpokladédm, absenci inflexnich bodi také ne. V celé ¢asti
3 élanku [P3] (potazmo v celém ¢€lanku) predpoklddam hyperbolicitu singularnich bodi vétve
f a g a také to, ze dané singularni body nelezi v tomtéz bodé roviny, plesneu fiz") =10,
g(y*) = 0 pro * # y*, navic také, ze feSeni vétve g je neomezené na kouli Bs(z*) ag(x*) #0
pro x € B;(x*), jak je ostatné mnohokrat v prubéhu textu pfipominano. Pfipad inflexniho
bodu, tedy kdy na obrazku 21 modra trajektorie sméfuje do kvadrantu II, je v praci [P3]
opomenut, ale to z toho duvodu, ze tento pripad (tedy, kdyz modra trajektorie jde do kvad-
rantu II) je totozny s piipadem, ktery dokazovali Stockman a Raines ve své praci. Ja jsem
se zaméiila na pifpady, které dokazovany nebyly. Je ale pravda, Ze to v praci [P3] mélo byt
poznamenano.

Vseobecne v praci nezriedka nie si udané rozsahy premenych a znamienka parametrov.
U konkrétnich funkef (prace [P1]) jsou rozsahy proménnych i parametrii uvedeny - napf.
definice 2.1, 2.2 a 2.3, u obecnych funkei jsou rozsahy uvedeny v rdmci moznosti - napr.
rozsah parametru dynamiky u obecné definice modelu IS-LM je vidy o > 0,3 > 0. Navic
celd ¢dst 3 prace [P1] diskutuje parametry modelu tak, aby uvazované funkce byly definovény
a mély z ekonomického pohledu smysl. Takto napriklad v Definicii 2.1 mézu investicie I
nadobidat zdporné hodnoty, éo neddva zmysel. Podle této definice mohou investice nabyvat
zapornych hodnot pro velkou tdrokovou miru, obdobné jako u definice standardni linearni
funkce investic I = I, — b, kde i je trokovd mira, b > 0 je parametr citlivosti investic
na idrokovou miru, I, > 0 jsou autonomni investice. Vzdy se u takovychto definic berou
v tivahu rozsahy proménnych, které maji v daném modelu ekonomicky smysl, stejné tak u
definice 2.1. Navic v krajnim pfipadé i negativni investice jsou piipustné z pohledu makro-
vrovné (a model IS-LM je makrekonomicky model) - tzv. negativni nezamyslené inves-
tice - viz napf. D. Bauerova, L. Hrba¢: Matematicka ekonomie II, skripta VSB, Ekon.
fak. Ostrava 1095 Remark 2.5 je nezrozumitelny, odvolévat sa na “some consideration”
bez ich Specifikicie nie je v matematike zvykom. V této poznamce mozna nejsou zvolena
nejvhodnéjsi anglicka slova, ale celd tato poznamka je specifikace, resp. vysvétleni, proc je
definice zavedena tak, jak je zavedena - tedy specifikace. Velky zaporny tdrok sa v préci
vyskytuje ¢asto a ekonomicky nie je predstavitelny. Tzv. "velky” tirok se v praci vyskytuje
pouze v élanku [P1] u ilustrativnich piikladu - ostatni obrazky jsou bez jednotek. Dle mého
nazoru ilustrativni obrazky slouzi k ilustraci kvalitativniho chovéni, nikoliv kvantitativniho.
Mozn4 nebyla éisla v uvadénych pifkladech zvolena nejstastnéji, ale neni problém tirokovou
miru pieskalovat a chapat jednotky na vertikdlni ose napi. v desetinach procent, nikoliv
v procentech. V préci [P1] sa dizertantka nesnazi navrhnuté vzorce pre konkrétne IS-LM
funkcie ekonomicky zdévodnit, vynimkou je odsek 6 prace [P1] o moznosti kalibrécie regre-
siou, ktory vsak zostava v deklarativnej rovine. Celd prace [P1] je zaméfena na to, aby byly
vytvofeny takové funkce, které odpovidaji ekonomické predstave, jak maji byt dané veli¢iny
modelovany, zda je mozné predpoklady kladené na model splnit, obsahuje mnoho tvrzeni,
poznamek a vysvétlujicich komentdin zabyvajicich se timto, coz je vlastné celé ekonomickd
interpretace uvadénych funkei. Jsem presvédéena, Ze do matematicky zaméreného casopisu
nepatfi sahodlouhé ekonomické analyzy, které by nebyly pro ctenare zajimavé, navic by
uvazovany ¢lanek byl nepfimérené dlouhy. To byl také divod, pro¢ jsem ve vétsi mife dané
funkce ekonomicky neanalyzovala. Nicméné takovdto analyza existuje a zabyvé se tim ma
diplomové prace na EKF VSB Ostrava.

Zaverom kongtatujem, Ze dizertantka ¢o do objemu a tvorivému pristupu s tdspesnym
vytistenim v podobe troch publikécii vytvorila dielo, ktoré mé potencial splnit poziadavky
na dizertaéni pracu. V predoloZenej podobe viak mé nedostatky, ktoré nie si s dizertaciou
na ziskanie hodnoti PhD v matematike zlucitelné. Preto za najlepsie riefenie povazujem,
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aby dizertantka pracu dopracovala tak, aby plne zodpovedala kritériam na matematickd diz-
ertdciu a az potom ju predlozila na obhajobu. Bude to uzitoéné aj pre jej dalsiu profesionalnu
drahu.

Zavérem bych chtéla vyjadrit presvédceni, ze pan oponent zcela ignoruje 80% piinosu prace
- jako je napf. nové formulované modely, nové ekonomické aplikace danych dynamickych
jevii, prozkoumani chaotického chovani v dynamickém modelu generovaného pomoci Eu-
lerovy rovnice vétveni. Neékteré uvddéné pripominky jsou pifnosné, a upozoriuji na néktera
drobné opomenuti, ¢ pochybeni, nicméné nejsou dle mého nazoru z hlediska celkové prace a
myslenky, kterou by to mélo pfinést, nikterak zasadni. Jako podklad k tomuto presvédéeni
mohu dolozit vyjadreni 2-3 recenzentii u kazdého uvadéného élanku. Tato recenzni Fizeni
probihala fadové 6-12 mésicu a bylo v jejich pribéhu zapracovavano mnoho pfipominek a
pozadavku ze stran recenzenti.

20. 5. 2015 Barbora Volna

%M{//Md, %@4 zt



