Posudok oponenta na dizerta¢nd pracu RNDr. Z. Kodana

,»Triangular maps of the square*

V tedrit diskrémych dynamickych systémov generovanych spojitymi zobrazeniami
realneho kompaktného intervalu do seba je zndmych viacero podmienok, ktoré charakterizuji
systémy s nulovou topologickou entropiou (autor spomina az 50). Ako je viak dobre zname,
tieto charakteristiky nemoZno preniest’ antomaticky do dvojrozmemého pripadu, napriklad na
systémy generované spojitymi zobrazeniami jednotkového 3tvorca do seba. Nemusia platit’
dokonca ani v pripade , Ze prisluSné zobrazenie je trojuholnikového typu, ako ukazuje
naprfklad konStrukeia trojubolnikového zobrazenia typu 2° s kladnou topologickou entropiou
z prace Kolyadu [1]. '

PredloZené dizertatnd prica je reakciou na problém postaveny v [2] A.N. Sarkovskym
vT. 1989, ktoré zo spominanych vztahov zostani v platnosti pre trojuholnikové zobrazenia
jednotkového Stvorca do seba. Praca sa skladé z troch &asti, tvodu a dvoch prac, z ktorych
jedna je publikovand a druhd je predloZena do Easopisu.

V prve] préci The problem of classification of triangular maps with zero topological
entropy , Annales Mathematicae Silesianae 13(1999), 181-192 sa autor ststredil na
trojubolnikové zobrazenia jednotkového Stvorca vo vieobecnosti a pre ne analyzoval vztahy
medzi 8 podmienkami, ktoré st v pripade kompakiného reilneho intervalu ekvivalentné
s tym, Ze zobrazenie ma nulovi topologicki entropiu. Ukazalo sa, Ze podmienky : ,ka*dy
cyklus je mocninou dvojky“, ,kaZdy cyklus je jednoduchy*“ a ,, topologickd entropia
zobrazenia ziiZeného na mnoZinu periodickych bodov je nula“ si aj tu ekvivalentné, ale nie st
uZ ekvivalenme napriklad s podmienkou ,,zobrazenie nema homoklinicki trajektériu , ktord
je slab8ia. V préci sa podarilo dosiahnut’ viacero pozitivnych vysledkov, dve implikdcie ostali
otvorené. Ukézalo sa viak, e riesit’ Sarkovského tlohu vo vieobecnosti pre trojuholnikové
zobrazenia je tazky problém. Preto sa v praci ,, Triangular maps non-decreasing on fibres
autor zameral na trojuholnikové zobrazenia typu F(x,y) = (f(x).gx(¥)), kde g, (.) je pre kazdé
x € [0,1] neklesajuca funkcia. Pre triedu takychto zobrazeni znovu analyzoval aZ 24
podmienok , ktoré si pre zobrazenia intervalu ekvivalentné s nulovou topologickou entropiou
zobrazenia.  Ukdzal, Ze vpripade systémov generovanych takymto trojuholnikovym
zobrazenim je najslabdia z nich ,,neexistencia homoklinickej trajektérie®, najsilnejsie su dve
navzdjom neporovnatelné podmienky: ,.F je nechaotickd na mnoZine CR(F) (chain recurent
points )* a ,kaZdd w-limitnd mnoZina zobrazenia F obsahyje jedind minimalnu mnoZinu®.
Ostatné vzt'ahy su prehladne zobrazené v zivere€nom diagrame, kde ostivaji ako otvoreny
problém iba dve implikécie. Ekvivalencia z jednorozmemého pripadu sa zatial’ potvrdila len
medzi trinastimi vlastnost’ami a jednou dvojicou.

Spracovanie tohoto vefkeého potu vzt'ahov vyZadovalo okrem vynikajicej orienticie
v existujicej literattire komplikované vlastné konstrukcie prikladov trojuholnikovych
zobrazeni. Napriek tomu je praca napisand prehl'adne, autor viaceré prikladv zjednodusil
pouZitim metdd symbolickej dynamiky.




Dosiahnuté vysledky st podla méjho nazoru nové a spravne a si prinosom pre tedriu
diskrétnych dynamickych systémov, o Som svedéi fakt, Ze sa jednd o vyznamny pokrok v
rieleni vy$e desatroéného zndmeho problému .

PredloZend praca je kvalitnd a preto navrhujem po uspe$nej obhajobe udelit’
uchadzadovi titul Ph.D.
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