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1. Posudok na habilitaéni pracu “Marta Stefinkovd: Chaoticka zo-
brazeni kompaktnich metrickych prostoru”

Diskrétny dynamicky systém je deterministick v tom zmysle, Ze evolicia sys-
tému je urcend konkrétnym zobrazenim, takze sicasnost’ (poCiatotny stav) tplne
urcuje budicnost' (doprednu orbitu systému). Zaroven si vSak mnohé dynamické
systémy chaotické v tom €¢i onom zmysle. Z matematického hl'adiska je chaos ne-
jednoznaény pojem, existuje mnozstvo navzajom neekvivalentnych definicii chaosu.
Je to pochopitelné — mnozstvo pohl'adov a pristupov v tejto oblasti prakticky aj
vyluéuje dohodu o nejakej univerzilnej definicii chaosu. Studuji sa preto rozne
definicie chaosu, stivis medzi nimi, velkost' rézne definovanych chaotickych mnozin
apod. Z tohto pohladu moZno povedat', Ze habilitaéna praca je vysoko aktualna.

Habilitaéna préaca je zjednotenim piatich ¢lankov a dvoch abstraktov:

[1] M. Babilonova: On a conjecture of Agronsky and Ceder concerning orbit-
enclosing w-limit sets, Real Analysis Exchange 23(1997/8),773-778

[2] M. Babilonova - Stefankova: Extreme chaos and transitivity, Internat. J.
Bifur. Chaos, 13(2003), 1695-1700

[3] J. Smital and M. Stefinkovd: Omega-chaos almost everywhere, Discrete
and continuous dynam. systems 9(2003), 1323-1327

[4] J. Smital and M. Stefinkova: Distributional chaos for triangular maps,
preprint

[5] M. Stefankova: On topological entropy of transitive maps, preprint

[6] M. Babilonova: Massive chaos, Real Analysis Exchange 25(1999/2000), 43-
44 (abstrakt)

[7] J. Smital and M. Stefankova: Strongly omega-chaotic mappings of the in-
terval, Real Analysis Exchange 27(2001/2002), 43-46 (abstrakt)

Préca [1] vlastne nie je o chaose, ale bezprostredne stivisi s tranzitivnostou, ¢o je
jedna zo zloziek viacerych definicil chaosu. Konstruuje sa tu kompaktnd mnozina
S v rovine, ktord nie je obliikovo siivisld a pripist'a tranzitivne zobrazenie S — S.
Je to kontrapriklad k domnienke, ktori sformulovali Agronsky a Ceder. Navyse,
skonStruované zobrazenie je trojuholnikové. Mnozina S je zjednotenie Stvorca,
usecky a krivky typu sin %, ktord zaéina na strane §tvorca a hadovite sa blizi k
usecke. Najskor sa teda definuje mnozina a potom zobrazenie tejto mnoZiny do seba.
Poznamendvam, Ze mne sa zdéd jednoduchsie postupovat’ tak, Ze sa vezme hocijaké
tranzitivne zobrazenie Stvorca [0, 1]2 do seba s vlastnost'ou, Ze prava zvisla strana
Stvorca je invariantnd a zvySok §tvorca je tiez invariantny (moZe ist’ dokonca o pria-
my sufin dvoch zobrazeni). Pravi stranu odstranime a zvy3ok Stvorca so zuZenym
zobrazenim homeomorfne zdeformujeme do tvaru nekoneéne dlhého stentujiceho
sa hada vIniaceho sa tak ako krivka typu sin % Ziskany systém skompaktifikujeme
pridanim zvislej isecky pevnych bodov. Teda pri takomto postupe nie je problém s
definovanim zobrazenia, formélny popis spominanej deformacie by vsak mohol byt’
neprijemny.
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Pri chaose v zmysle Li a Yorka sa zavddza ‘scrambled’ mmozina a skima sa jej
velkost’, napr. jej Lebesguova miera (spomefime Smitalove prace a Misiurewiczov
‘chaos almost everywhere’). Analogicky moZno postupovat’ pri niektorych inych
druhoch chaosu. V préci [2] je o.i. ukdzané, Ze kazdé bitranzitivne zobrazenie
intervalu je konjugované so zobrazenim, ktoré je distribuéne chaotické skoro vSade.
V abstrakte [6] sa zase bitranzitivne zobrazenie konjuguje napr. so zobrazenim
skoro v8ade extremalne chaotickym v zmysle Li-Yorka (to zosilfiuje ¢ast’ vety 3.4 z
prace [2]). Zdd sa mi v3ak nelogické, Zze do habilitatnej prace je zaradeny iba tento
abstrakt (publikovany v r. 1999/2000) bez d6kazov a nie tplna verzia. V prici (3] je
ukdzané, Ze kazdé tranzitivne zobrazenie intervalu je konjugované so zobrazenim,
ktoré je omega-chaotické skoro vSade. S touto pracou uzko suvisi abstrakt [7].
Omega-chaos z vety 2 tohto abstraktu sa nezhoduje s definiciou omega-chaosu zo
zatiatku prace [3]. Chyba mi v habilita¢nej praci komentar pojednavajici o ich
suvise. VSeobecnejSie, praci by prospel dlhsi avodny text ¢i text spajajici jednotlivé
¢lanky, naznadujuci ich vplyv na d'aldi rozvoj tedrie apod.

V préci [4] autorka podrobnejsie skima distribuény chaos pre trojuholnikové
zobrazenia. Konstruuje sa trojuholnikové zobrazenie typu 2°° s kladnou topolog-
ickou entropiou, distribuéne chaotické v tzv. SirSom zmysle ale nie v uziom zmysle.
Vo vete 2, kde sa dokazuje, Ze distribuény chaos je topologicky invariant, by sa
namiesto systémov (X, p), (X, ) mali uvazovat’ systémy (X, ), (Y, ).

V préci [5] sa poddva ¢iastofné rieSenie problému rozdirenia minimélneho zo-
brazenia do tranzitivneho trojuhoclnikového zobrazenia bez zviésenia topologickej
entropie. Dokazuje sa tu, Ze ak ide o nekoneény kompaktny Hausdorffov priestor a
minimalne zobrazenie ma regularne rekurentny bod, tak také rozSirenie je moZné,
dokonca s dodatoénymi zaujimavymi vlastnost'ami. Na str. 4 ¢lidnku sa opisuje ako
sa identifikuje bod x solenoidalnej mnoZiny s postupnostiou . Formulacia budi do-
jem jedno-jednoznatnej koreSpondencie, €o nie je pravda — mnohym bodom méze
prisluchat’ ta ist4 postupnost’.

V préci sa pouzivaji metédy topologicke] a symbolickej dynamiky a niektoré
hlbsie tvrdenia topolégie resp. realnej analyzy.

PredloZend habilita¢na praca spada do topologickej dynamiky. Predstavuje vyz-
namuny prispevok k lepsiemu chdpaniu viacerych definicii chaosu a sivislosti medzi
nimi. Niektoré vysledky sa tykaji vieobecnych kompaktnych priestorov, vaésinou
vSak ide o dynamiku na intervale alebo trojuholnikovi dynamiku.

Celkove hodnotim predlozend habilitaéni pracu ako kvalitni, s viacerymi hlbo-
kymi vysledkami a technicky vel'mi ndroénymi dékazmi.

2. Posudenie d’alSej odbornej vedeckej a pedagogickej ¢innosti uchiadzac-
ky

Pedagogicka ¢innost’ uchadzacky je podla priloZeného prehladu plne postagujica
a spiﬁa.jlica. podmienky habilitdcie na Sliezskej univerzite v Opave v matemat-
ickych odboroch schvélené vedeckou radou Sliezskej univerzity dia 2.3.1995 (dalej
len “podmienky”). Jediné, ¢o sa pri habilitdcii mdze zdat’ nedostatotné, je (ak
tomu dobre rozumiem) iba jedna odvedena diplomova praca. No na druhej strane,
uchadzacka je uz aktivnou $kolitel'kou doktorandského studia.

Poziadavka aspon troch kvalifikovanych citacii je tiez splnend.



Uchadzatka ma vedecku hodnost’ PhD.

Podl'a mdjho nazoru uchadzatku moZno povazovat’ za vedecki osobnost’ znamu
v CR a SR tak, ako to vyzaduji “podmienky”. V zozname jej vystipeni na
medzindrodnych férach su aj vyznamné zahraniéné konferencie s pozvanou uéastou.

Celkove som presvedéeny, Ze pedagogickd aj vedeckd ¢innost’ uchadzacky spiﬁa
“podmienky”.

3. Zaver - odporuéanie

Vezmuc do uvahy vysokd kvalitu predlozenej habilitaénej priace ako aj pedago-
gicku a celkovi vedecku Cinnost’ uchddzacky odporiéam, aby jej po uspednej
obhajobe habilitaénej prace bola udelena vedecko-pedagogicka hodnost’
“docent™.
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