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Préce: Spinorové pole a specialni zobrazen{ Riemannovych variet

Predlozena habilita¢ni prace je souborem 17 praci (ve skuteénosti 16, protoZe semi-
narni text [1] a prace [2] jsou zfejmé identické), které autorka opublikovala od roku 1989
do soucasnosti. Prace se daji rozélenit tématicky do 4 skupin a této tématické piislus-
nosti odpovida i pofadi v habilitaéni praci. Vsechny préce s vyjimkou préce [3] jsou se
spoluautory.

1. Tématické skupina se da shrnout pod nazev "spinory na Riemannovijch varietdch”.
K tomuto tématu patii prace [1] — [3]. Obsahové vychdazeji tyto prace z berlinské gkoly
vedené T. Iriedrichem, prace [1] a [2] jsou s poleéné prace O. Pokorné a T. Friedricha. V
praci [2] jsou studovany takzvané (E£)-spinory ve smyslu Lichnerowicze a jejich souvislost
s jinymi typy spinorti. Jsou studovany vztahy mezi fesenimi twistorové rovnice

1
Va4~ XD =0 (1)

a takzvané (E)-rovnice

R

kde # je spinové pole, D je Dirakiav operdtor a R je skalarni kiivost. Specielni pozornost
je vénovana Einsteinovym varietam. Je dokdzéano, Ze pro Einsteinovu varietu s konstantni
nenulovou skalarni kfivosti fefeni obou rovnic splyvaji. Naopak, je-li pro spojitou Rieman-
novu varietu prinik feseni (1) a (£) neprazdny, je varieta Einsteinova. V praci [3] jsou
potom studovany dalsi obecné vlastnosti (£)-spinort (feseni rovnice (E)) a jsou popsany
(E)-spinory na prostorech S? x R a H? x R.

Toto téma je aktualni predeviim z pohledu fyzikdlnich aplikaci. Dosazené vysledky
jsou hodnotné.

Vx (DY) + Xap=0 (E),



2. skupina praci se da shrnout pod ndzev “geodetickd, holomorfné projektioni a F-
plandrni zobrazeni na Riemannouvijch varietdich”. Tomuto tématu Jsou vénovany préce [5]
- [10]. VSechny préce jsou ve spoluautorstvi s J. Mikefem a dalsimi tfemi spoluautory.
Prace se zabyvaji popisem zobrazen{ mezi Riemannovymi prostory s dodateénou struk-
turou (skoro komplexni, skoro soudinova, ...) uréenou afinorem F. Prace [8] se zabyva
geodetickymi zobrazenimi mezi Kihlerovymi varietami. Geodetické zobrazeni zobrazuje
geodetiky prvnrho prostoru na geodetiky druhého prostoru. Nejdfive jsou v praci popsany
podminky pro existenci geodetického zobrazeni z Riemannovy variety V,, do Kahlerovy
variety K, a potom je sestrojen konkrétni pitklad dvou Kihlerovich variet mezi kterymi
existuji netrivialni geodeticka zobrazeni.

Prace [9] se zabyva ["-planarnimi zobrazenimi, kterd jsou zobecnénim geodetickych
zobrazeni. Viude déle uvazujme varietu A, s afinni (linearn{ a svmetrickou) konexi I’
a afinorem F. Kfivka se nazyvy F-planarni, jeli paralelni p¥enos jejiho tecného vektoru
podél kiivky prvkem dvoudimenzionélniho prostoru urdeného tecnym vektorem kfivky a
jeho obrazem vzhledem k afinoru F. Zobrazeni z A, do A, je F-planarni, Jjestlize zobra-
zuje F-plandrni kiivky na F-planarn{ kiivky. Préce 9] se zabava studiem F-planéarnich
zobrazen{ v piipadé, kdy cilovy prostor je (pseudo-)Riemannovsky. Jsou také diskutovany
pfipady pro specidlni vlastnosti afinoru F.

Holomorfné projektivni zobrazeni je potom F-planarni zobrazeni splnujici dal$i doda-
tecné podminky. Studiu holomorfnich zobrazen{ do skoro Hermiteovské variety H, (skoro
Hermiteovska varieta [, je (pseudo-)Riemanovské varieta se skoro komplexni struktu-
rou I takovou, Ze gy Ih = 0) je vénovéna prace [5]. Studiu holomorfné projektivnich
zobrazeni do Kdhlerovskych variet (skoro Hermiteova varieta, kde navic VF = 0) jsou
vénovany prace [6] a [10]. V praci [7] jsou studovéna holomorfné projektivni zobrazenf
mezi prostory se skoro soucinovou strukturou.

3. skupinu praci tvoii prace [11] - [13], které se zabyvaji skoro geodetickiymi zobrazenimi
typu 7y a m3(e). Viechny prace jsou ve spoluautorstvi s J. MikeSem a dal§imi dvéma spo-
luautory. Kfivka £ v prostoru (A,.T) se nazyvé skoro geodeticka, jestlize jeji tecny vektor
patfi do dvoudimenzionalni distribuce podél £. Zobrazeni f : A, — A, je potom skoro
geodeticke, zobrazuje-li geodetiky na skoro geodetické kiivky. Skoro geodeticka zobrazeni
spliiyjici dal$i podminky

Fh —Fh+5hw)+F( &) \—(ij FhF( j)-I-F(FZf,uJ}-f-cgﬁ-pj)

kde F' je afinor a ¢, ¢, 1, o, p jsou kovektory, se nazyvaji 5 zobrazeni. Je-li navic F; FY =
€ 5;‘: mluvime o m;(e)-zobrazeni.

4. posledni skupinu tvofi prace [14] - [17], které se zabyvaji 4-plandrnimi zobrazenimi.
Vsechny prace jsou opét ve spoluautorstvi s J. MikeSem a dal§imi dvéma spoluautory.
Kiivka ¢ se nazyva 4-planarni, jestlize paralelni pfenos jejiho teéného vektoru podél [ je
prvkem 4-rozmérného vektorového prostoru generovaného teénym vektorem a jeho ob-
razem vzhledem ke tfem (nezavislym) afinortum. Zobrazeni f : A, — A, se nazyvd 4-
planarni, jestliZe zobrazuje geodetiky A, na 4-planarni kiivky v A,. Prace [14] studuje



4-planarni zobrazeni v pripadé, Ze afinory tvofi skoro kvaternionovou nebo skoro anti-
kvaternionovou strukturu. V [15] jsou 4-planarni kiivky nazyvany 4-kvaziplanarni. Jaky
je mezi nimi rozdil a ¢im se vlastné 1isi vysledky prace [15] od vysledkdl préce [14]7 V
praci [16] jsou studovéna 4-planarni zobrazeni v piipadé, Ze afinory na A, tvoii skoro
kvaternionovou strukturu a v praci [17] skoro anti-kvaternionovou strukturu (dva afinory
tvoii skoro soucinovou strukturu a tfeti skoro komplexni). V obou pripadech je specialni
pozornost vénovana pfipadu, kdy je cilovy prostor (pseudo-)Riemannovsky.

Z danych tématickych okruht ponékud vystupuje prace [4], ve které se studuje vztah
mezi koeficienty metrického tenzoru a koeficienty tenzoru kfivosti. Je ukdzdno, jak je
mozno ze znalosti koeficient tenzoru kifivosti pouZitim specidlnich soufadnic uréit koefi-
cienty metrického tenzoru.

Vsechny prace 2. - 4. skupiny patti do klasické ¢asti diferencialni geometrie, ktera byla
a stale je studovany mnoha autory. PredloZené prace pouZivaji metodu pfimého vypocétu
v lokalnich souradnicich a také vlastnosti kladené na objekty jsou popsiny soufadnicoveé.
Jisté by stalo za to pokusit se nékteré z podminek vyjadfit invariantné pomoci geomet-
rickych vlastnosti.

Na predlozenych pracech se podilelo celkem 9 spoluautorii. To svéd¢i o mimoradné
vysokém stupni komunikativnosti autorky.

Zaveér: Soubor praci predloZzenych O. Pokornou je hodnotnym pfispévkem v oblasti
diferencialni geometrie. Podle mého nazoru spliiuje pfedloZena habilita¢ni prace podminky
pro udéleni hodnosti "docent” podle zakona 111/1998 Sb o vysokych $kolach.
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