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A. TEORETICKA INFORMATIKA

Al. Kapitoly z teorie formalnich jazykt

ouhkwnNneE

Lindenmayerovy systémy, zakladni charakteristiky systému bez interakce.
Typy Lindenmayerovych systému.

EOL systémy.

Tabulkové L systémy, stupen synchronizace a determinismu.

Interaktivni L systémy, vliv velikosti interakce na generativni silu.
Porovnani generativni sily L systému s jazyky Chomského hierarchie.

A2. Rozpoznani obraz( a pocitacové vidéni

1.

Matematicky popis a pfedzpracovani obrazu, s¢itani a konvoluce obrazu, filtrace,
fuzzy filtrace, histogram a jeho vyrovnani.

Matematickd morfologie, segmentace. Sledovani hranice, heuristické metody
segmentace, Houghova transformace.

Detekce pfiznakd, globdlni a lokalni pfiznaky. Evaluace ptiznak(, nezdvislost vici
transformacim obrazu.

Rozpozndavani vzor(, pfiznakové statistické metody, neuronové a fuzzy neuronové
klasifikatory.

Sledovani objektl v obrazech ziskanych pohybujici se kamerou, opticky tok.

B. PROSTREDKY A METODY INFORMATIKY

B1. Vypocetni geometrie a pocitacova grafika

1.

Obraz a jeho reprezentace (digitalizace, kvantovani, vzorkovani, Fourier(Qv obraz,
ShannonUv vzorkovaci teorém, alias a antialiasing, odstranéni aliasu, reprezentace
rastrového obrazu, matice, kvadrantovy strom).

Pocitacova grafika v dvojrozmérném prostoru - rasterizace usecky, kresba
prerusované ¢ary, silné cary, rasterizace kruZnice, rasterizace elipsy.

KFivky — interpolacni kfivky, aproximacni kfivky, parametrické krivky, charakteristika
kfivek, porovnani.

Plochy —interpolacni, aproximacni plochy, charakteristika a zarazeni jednotlivych
ploch, porovnani.

Reprezentace téles — hranicni, konstruktivni geometrie téles, modelovani pomoci
deformaci.

Procedurdlni modelovani — fraktdly, fraktalni geometrie, fraktalni dimenze, linedrni
deterministické fraktaly — priklady, statistické fraktaly, systém iterovanych funkci,
systémy castic.



7.

Svétlo — osvétlovaci modely, odraz svétla, lom svétla, Phonguv osvétlovaci model,
svételné zdroje.

Viditelnost, stinovani, stiny — liniové ¢arové algoritmy, rastrové algoritmy, konstantni
stinovani, Gouraudovo stinovani, Phongovo stinovani, stinové téleso, stinova pamét
hloubky.

B2. Projektovani informacnich systéma

B3.

10.

Metodiky a metody vyvoje IS. Vysvétleni pojmU, obecné principy analyzy a ndvrhu IS,
priklady metodik a metod, Zivotni cyklus IS a jeho typy.

Strukturovany pfistup k vyvoji IS. Zakladni pojmy a principy, pouzivané modely a
techniky, Yourdonova strukturovana analyza.

Objektoveé orientovany pfistup k vyvoji IS. Zakladni pojmy a principy, pouzivané
modely, metodiky RUP a UP.

Jazyk UML a jeho pouZiti. Pfehled, vyznam a pouziti modelU IS v jazyku UML,
podrobné vysvétleni vybraného modelu (napf. Use Case, Class diagram, apod.).
Vyvoj IS jako proces. Vysvétleni jednotlivych etap procesu vyvoje IS podle vybrané
metodiky.

Pozadavky na inf. systém. Typy pozadavkl na IS, jejich sbér a zpracovani, katalog
pozadavk( na systém, proces zménového fizeni pozadavk.

Analyza a navrh IS. Metody a pfistupy k analyze IS, vysledky hrubé a detailni analyzy a
navrhu IS, princip a vyznam prototypovani.

Testovani IS. Vyznam testovani v procesu vyvoje IS, typy testl, faze procesu
testovani, testovaci nastroje, testovani funkéni a zatézové.

Zavadeéni IS do provozu, dokumentace k IS. Vysvétleni procesu zavadéni IS do
provozu, faze (etapy) zavadéni, druhy a obsah dokumentaci k IS.

Vyvojovy tym. Organizace prace vyvojového tymu, pracovni role, vyznam a zpUsoby
komunikace se zakazniky, vyuZiti agilnich metodik vyvoje IS.

Vybér informacnich technologii

Projekty vyvoje (inovace) IS a projektové fizeni. Vysvétleni pojmU projekt a
projektové fizeni, definice cile a zadani projektu, trojimperativ a jeho vyznam.

Organizacni struktura projektového fizeni. Pracovni role v proj. tymu, projektovy
manazer a jeho ukoly, organiza¢ni formy projektu.

Projekt vyvoje (inovace) IS jako proces. Projektové faze (etapy), jejich vyznam a
obsah, ukoly proj. manazera v jednotlivych fazich projektu.

Planovani projektu vyvoje (inovace) IS. Dekompozice projektovych ¢innosti, planovani
rozsahu, ¢asu a ¢asovych rezerv, pracovnich kapacit, harmonogram projektu.

Rozhodovaci analyza a sitova analyza jako techniky pouzivané pfi fizeni projektu,
jejich principy a vyuziti.

Rizeni pribéhu a ukonéeni projektu. Problematika priibé&hu a ukonéeni projektu,
fizeni rozsahu projektu a pozadavkl na zmény, fizeni rizik projektu.

Dokumentace projektu vyvoje (inovace) IS. Pfiklady projektovych dokumentd, jejich
vyznam a obsah. Ptiklady metodik projektového fizeni.



B4. Pocitacové sité a decentralizované systémy

1.

Centralizované, decentralizované a distribuované systémy — vysvétlete pojmy.
Protokol STP — tcel, kofenovy switch, konvergence sité switch(, stavy port(, RSTP,
MSTP.

Virtudlni lokalni sité — VLAN podle IEEE 802.1Q (VLAN zahlavi, nativni VLAN, trunk,
porty pfistupové a trunkové, komunikace v ramci VLAN a mezi rdznymi VLAN).

Bezdratové sité — architektura siti podle IEEE 802.11, pfistupovd metoda,
mechanismus RTS/CTS, antény, MIMO, MU-MIMO, zabezpeceni (WEP, WPA, WPA-2
Personal a Enterprise, WPS).

Routing. Statické a dynamické smérovani, smérovaci algoritmy (popiste rozdil mezi
algoritmy vektoru vzdalenosti a algoritmy stavu spoje), smérovaci protokoly —
popiste princip vyuzZiti nékterého z protokold (E)IGRP, OSPF.

Mechanismus DNS — domény a zény, DNS dotazy, tabulka hostitell (zénovy soubor) —
typy zdznamd, strucné formdat DNS paketu, DNSSEC.

Bezpecnost a sprdva v pocitacovych sitich: firewall (princip fungovani, DMZ, typy
filtrovani — paketovy filtr, ACL na sitové vrstvé, SPI, IDS/IPS, proxy), pfeklad adres
(NAT a Masquerade), protokol SNMP, MIB-II.

Pristupové sité, technologie posledni mile. ADSL (princip, zafizeni v siti, DSLAM),
VDSL, dalsi technologie xDSL. WiMAX (princip).

WAN sité — rozdil mezi LAN, MAN, WAN sitémi. Spojové protokoly obecné — zafizeni

v siti, prenosové rezimy, typy ramca. Sit MPLS (vztah k 1ISO/OSI, princip pfepinani
znacek, MPLS zahlavi).

C. UMELA INTELIGENCE A KOGNITIVNi VEDY

C1. Kognitivni védy

N Uk WNRE

Vymezeni kognitivni védy v kontextu souvisejicich disciplin.

Vymezeni problému reprezentace poznatkl a pfistupy k reseni tohoto problému.
Vypocetné-reprezentacni chapani mysli v kognitivni véde.

Logika jako prostiedek reprezentace a jeji kritika.

Pravidlovy systém jako prostfedek reprezentace a jeho kritika.

Reprezentace poznatk( a vyuZziti analogi.

Koncepty a asociativni sité.

Konekcionistické predstavy o mysli a (umélé) neuronové sité.

C2. Umélé neuronové sité

Aktivni, adaptivni a organiza¢ni dynamika umélé neuronové sité. Typy uceni,
trénovaci a testovaci mnozina, problém preuceni sité.

Perceptron a perceptronovy ucici algoritmus, realizace logickych funkci
perceptronem, omezené schopnosti jednovrstvych perceptronovych siti.



Vicevrstvy perceptron a algoritmus Backpropagation. Rychlé metody pro uceni
vicevrstvého perceptronu: metoda konjugovanych gradientd, resilient
backpropagation a dalsi.

Rychlé metody pro uceni vicevrstvého perceptronu: metoda konjugovanych
gradientq, resilient backpropagation, dalsi metody.

Heteroasociativni sité, topologie, ucici algoritmus. Autoasociativni sit, Hopfield(v
model, kapacita Hopfieldovy paméti.

Sité s lokalnimi (RBF) neurony, jejich organiza¢ni a aktivni dynamika, tfifazové uceni.
Vlastnosti a aplikace, srovnani s vicevrstvym perceptronem.

Kompetitivni sité, kvantovani vektor( u¢enim, Lloyduv algoritmus, Kohonenovo
adaptacni pravidlo, varianty uceni UCL, DCL a SCL.

Kohonenovy samoorganizacni mapy, popis a aplikace, priklady jednorozmérné a
dvourozmérné mapy.

C3. Architektura autonomnich systému

10.

Pojem agenta v porovnani s procedurou v procedurdlnim programovacim jazyce.
Charakteristika agent( na zakladé jejich architektury.

Reaktivni agent. Stavba, charakteristika, priklady.

Subsumpcni architektura agentt. Zakladni principy a vlastnosti. Porovnani's
architekturou BDI.

Charakteristika odlisnosti v architekture robotlt Herberta a Toto.

Architektura BDI agent(. Jeji vyhody, nevyhody a zafazeni do rdmce architektur
agentovych systémd.

Jaké jsou zakladni typy koordinacnich mechanizm( v multiagentovych systémech.
Charakterizace koordina¢niho mechanizmu kontraktacni sité a koordinace pomoci
stigmergie.

Charakterizace emergence a jeji priklady.
Komunikacni jazyky zaloZené na bazi komunikacnich (fecovych) aktd. Jazyk KQML.
Zakladni principy uéeni posilnénim (pfiklad spolecenstva reaktivnich robot().

Jaké typy Zivotnich cykli mobilnich agentl poznate. Priklady konkrétnich vyvojovych
nastrojd nebo programovacich jazykd, ve kterych se uvedené Zivotni cykly uplatiuiji.



