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Quasilinear hyperbolic equation with hysteresis

Diferencidlni rovnice s hysterez{ pati{ k obtiZnym a ne pfili§ prozkou-
manym oblastem rovnic matematické fyziky. V monografii Visintin: Differen-
tial models of Hysteresis (Springer 1994) kapitole VIIL1 je uvedeno celkem
11 rznych tloh pro obytejné a parcidlni diferencialni rovnice s hystereznim
operatorem, které jsou zde Fefeny pomoci teorie nelinearnich semigrup s akre-
tivnim operdtorem. Price se zabyva FeSenim pocatecni okrajové ulohy pro
parcialni diferencidlni rovnici prvntho fadu:
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se hystereznim opertorem F, potiteéni podminkou u(z,0) = ug(z) a okra-
jovou podminkou u{a, t} = 0, kterd mezi uvedenymi typy rovnic neni. Cilem
price bylo zejména adaptovat uvedenou metodu pro zvolenou ilohu, kte-
rou lze také vhodné fyzikalné interpretovat. Téma disertaéni prace je proto
aktudlni jak z hlediska teoretického tak z hlediska aplikaci.

Préci lze rozdélit do nékolika éasti. Po abstraktu, tvodu s pfehledem
stavu problematiky hystereznich jevili a obsahu prace je v Kapitole 3 popsin
fyzikalni jev cyklického nasakovani a vysouSeni porézniho materidlu vodou,
ktery vykazuje hysterezni chovani a pfedstavuje tak fyzikdln{ motivaci stu-
dovaného problému.
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Druhd kompila¢ni ¢ast obsahuje piehled zdkladnich pojmu a vysledkd
z né&kolika oblasti. V Kapitole 4 jsou to kvazilinedrni hyperbolické rovnice
prvniho fadu véetné problematiky neexistence klasického feeni a podminky
entropie. V Kapitole 5 jsou zavedeny skaldrni hysterezni operatory: operatory
»play”, zobecnény ,play”, relé a na nich zaloZeny Prandtliv-Ishlinského a
Preisachtv operator véetné jejich vlastnosti. Pomocné pojmy, prostory funkei
a dalsi prostfedky matematické analj)’zzy jsou uvedeny v zavérecné kapitole.

e

pitole 6 je zkoumans iloha preformulovana, do tvaru systému dlferen(:lahnch
inkluzi s akretivnim operdtorem a uvedena pfisluind teorie z nelinedrnich
semigrup. Ditkaz pouze naznadeny ve Visintinové monografii je zde prove-
den podrobné. Kapitola 7 nazvana Klasifikace feSeni obsahuje vysledky au-
torky z ¢lanku pfijatého k publikaci v ¢asopisu Applications of Mathemalics.
Rotheovou metodou semi-diskretizace rovnice v #ase je dokdzéna existence



feSeni. Déle jsou zde propoéitany dva konkrétni piiklady pro tlohu s play
operatorem. V prvonim piitkladé feSeni vychézi spojité, ve druhém nespojité.
Kapitola 8 je vénovana asymptotickému chovani a stabilité feSeni.

Téma price je velmi nérocné, autorka musela nastudovat fadu oblasti
matematické analyzy. Prace v anglickém jazyce o rozsahu 7479 stran je
napsdna v Citelném stylu a dobré grafické pravé s nékolika ilustracemi.
Po formélni strince ji lze vytknout nezvyklou formu abstraktu a absenci
zaveéru. Nekteré tseky textu jsou do pismene prevzaty z uvedenych mono-
grafii, bylo by vhodné je doplnit komentafi s vysvétlenim jejich smysiu —
napf. u podminky entropie.

V praci jsem nagel sice jen nékolik pfeklepti, zato ale fadu drobnych ne-
dostatki. Napf. pii formulaci vlastnosti hystereznich operdtoru misto po
gastech Hnedrnf funkei ; (str. 17) nebo afinni funkei (str. 40) nutno mlu-
vit a funkeich po &astech monotonnich. Na str. 25 Preisachova rovina je spige
polorovina. Nepfesnd je 1 zminka o konvexni hysterezni smyéce (str. 40, 46},
protoZe pouze rostouci éasti kfivky jsou konvexmi, klesajici jsou konkdvni,
pfitom na str. 43 je to spravné. Také v poéitanych pfikladech fada informaci
chybi: na str. 47 nenf jasné, ktery interval {«, 8) je zvolen, kdyz u(a,) =0 a
poéatedni podminka je na (—o0,0). V zadédni chybi také poédteéni hodnoty
v{z,0). : '

Pfes uvedené nedostatky doporuéuji predlozeny text uznat za praci disertacnoi
a autorce udélit titul Ph.D.
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