TEMATA K ZAVERECNYM BAKALARSKYM ZKOUSKAM - 2019

INFORMATIKA A DRUHY OBOR (B1803) - prezenéni

A. TEORETICKA INFORMATIKA

Al. Teorie formalnich jazykl a automatu

Gramatika, typy gramatik — Chomského hierarchie.

Konecéné automaty, ekvivalence deterministickych a nedeterministickych kone¢nych
automatda.

Vztah mezi regularnimi gramatikami a konec¢nymi automaty.
Bezkontextové gramatiky, normalni tvary bezkontextovych gramatik.

Zasobnikové automaty. Akceptovani prazdnym zasobnikem a koncovymi stavy. Vztah
mezi zasobnikovymi automaty a bezkontextovymi gramatikami.

A2. Teorie vycislitelnosti a slozZitosti

A3.

TuringQv stroj: definice, pfijimani jazyk( a vypocet funkci. Univerzalni Turing(v stroj.
Rekurzivni a rekurzivné spocetné jazyky. Souvislost s rozhodovacimi problémy a jejich
(ne)rozhodnutelnosti.

Metoda diagonalizace a metoda redukce pro dokazovani nerozhodnutelnosti,
priklady jejich uziti.

Casova a prostorova slozitost vypoctu, t¥idy DTIME(f(n)), NTIME(f(n)), DSPACE(f(n)),
NSPACE(f(n)) a jejich vzajemné vztahy.

Zakladni slozitostni tfidy DLOG, NLOG, P, NP atd., definice a vzajemné vztahy.

Trida NP, NP-Uplnost, polynomialni redukce. NP Uplné problémy.

Logika

Vyrokova logika, syntax a sémantika jazyka vyrokové logiky.
Ekvivalence vyrokovych formuli. Normalni formy vyrokovych formuli.

Splnitelnost a platnost formule ve vyrokové logice, rozhodovani pomoci
sémantického stromu, Quien(v algoritmus, reduction ad absurdum, tablova metoda,
rezolu¢ni metoda, dedukce ve vyrokové logice.

Predikatova logika 1. radu — jazyk predikatové logiky, term, formule, substituce,
sémantika, splnitelnd formule v interpretaci, pravdivd formule v interpretaci,
splnitelnd formule, tautologie, kontradikce.

Obecna rezolu¢ni metoda v predikatové logice - obecna rezolu¢ni metoda, klauzuldrni
(Skolemova) forma, Skolemova funkce, Skolemova konstanta, prenexni tvar formule,
Herbrandova procedura, Robinsonuv unifikacni algoritmus, Herbrandovo universum,
zobecnéné rezolucni odvozovaci pravidlo.



B. PROSTREDKY A METODY INFORMATIKY

B1. Algoritmy a programovani

B2

B3

Algoritmus a jeho vlastnosti, metody navrhu algoritmu, rekurzni a iterativni
algoritmy.

Zakladni datové typy a struktury, uZivatelsky definované datové struktury, syntaxe a
sémantika.

Procedury a funkce, volani odkazem a hodnotou, implementace v C++, pfima a
neprima rekurze.

Dynamické datové struktury, linearni seznamy, fronta a zasobnik, stromové
struktury.

Razeni a vyhleddavani, vlastnosti fadicich algoritmd, ¢asova a prostorova sloZitost
radicich algoritma.

Aplikace dynamickych datovych struktur v grafovych a Fadicich algoritmech.

. Operacni systémy

Sprava paméti — ukoly spravy paméti, pridélovani paméti — popiste virtudlni metodu
strankovani na Zadost, také s ohledem na vybrany operacni systém.

Sprava procesl — stavy procesl, priority procesti ve Windows a v Linuxu, preemptivni
multitasking se sdilenim ¢asu, multithreading.

Synchronizace procest — vyberte si nékterou synchronizacni tlohu a popiste ji.
Vysvétlete princip synchronizacniho nastroje semafor (jak pracuje, binarni semafory,
obecné semafory).

Uvaznuti procesd — zakladni princip predpovidani uvaznuti (s vyuZitim grafové
reprezentace prostiedk( i Bankérova algoritmu), zakladni princip detekce uvaznuti.
Organizace dat na pamétovych médiich - systém souborl. Popiste strukturu

nékterého systému soubord obvyklého pro Windows (FAT32 nebo NTFS) a nékterého
pouzivaného v UNIXovych systémech (ext2, ext3, ext4, ReiserFS, XFS).

. Databazové systémy

Charakteristika SRBD a jeho komponenty, architektura databaze.

Databdzova technologie: datové modely, klasifikace a jejich principy, klasifikace
uzivatell a jejich charakteristika.

Relacni datovy model: teorie zavislosti, normalni formy relaénich schémat,
poloautomatizovany navrh rela¢nich schémat.

Interni organizace dat v DBS: zpUsoby organizace dat na interni Urovni, zakladni
databazové operace a jejich realizace na interni Urovni.

Konceptualni modelovani, transformace konceptualniho schématu do databazového
schématu.



B4. Uméla inteligence

v

Ctyfi pristupy k Ul (myslet lidsky, konat lidsky, myslet racionalné, konat racionalng),
hodnoceni inteligence (Turinglv test a novéjsi pristupy). Metody, cile a aplikace
umélé inteligence.

Inteligentni agenty a jejich prostredi. Reaktivni agenty, subsumpcni architektura,
agenty s vnitfni reprezentaci.

Stavovy prostor a jeho prohleddvani, slepé a informované metody, heuristické
vyhodnocujici funkce.

Stavovy prostor ve hrdch, optimalni rozhodovani a strategie.

ZpUsoby reprezentace znalosti inteligentniho agenta.

Zaklady strojového uceni, rozhodovaci stromy, regrese.



