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RoMAN HRIC: TOPOLOGICAL ENTROPY AND
ZETA FUNCTIONS IN DYNAMICAL SYSTEMS

Problematika jednorozmernych dynamickych systémov je v poslednych rokoch
stile v centre pozornosti matematikov. Jednou z pricin je, ze sa ukézali byt v
mnohych pripadoch uzitotné ako modely viacerych situdcii v biologii, fyzike, chémii
1 inych disciplinach a stale poskytuju skdlu matematicky zaujimavych problémov.
Predlozena praca je suborom Styroch ¢lankov, v ktorych autor samostatne alebo aj
v spolupréci s inymi autormi podal rieenie netrividlnych problémov z tejto oblasti.
Délezitou tlohou pri stidiu dynamického systému je uréenie jeho zlozitosti, s ¢im
suvisi pocet periodickych orbit. Na vyjadrenie zlozitosti mozno pouzit topologicki,
pripadne topologickd sekvenéni entropiu a s pocitanim periodickych orbit stvisi
Artin Mazurova zeta funkcia. Toto st hlavné pojmy, ktorych sa tyka problematika
habilitacnej prace.

Prica sa da prirodzene rozdelit na tivod a dve ¢asti. Prva oblast problémov je
rieSend v dvoch priacach
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Obidve prace sa zaoberaju topologickou sekvenénou entropiou, ktora bola zave-
dend Goodmanom a je zovSeobecnenim pojmu topologickej entropie, pricom sa
charakterizuje zlozitost vzhladom k postupnosti ¢asov. Z autorovych vysledkov
vyplyva, ze tak pre zobrazenia kruznice do seba (praca [1]), ako aj pre zobrazenia
intervalu (praca [2]) sa pre Iubovolni neklesajicu postupnost prirodzenych ¢isel
da skonstruovat chaotické zobrazenie tak, ze jeho topologickd sekvenénd entropia
vzhladom k danej postupnosti je nulovd. Publikované vysledky predstavuji uce-
lené rieSenie netrivialneho problému a boli vyuzité viacerymi autormi , o ¢om svedéi
mnozstvo citacii.
Druht ¢ast stiboru predstavuji prace publikované so spoluautormi
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Obidve prace uvazuji po kusoch monoténne zobrazenia grafov do seba. Grafom
sa rozumie neprazdny kompaktny metricky priestor , ktory je zjednotenim koneéne
vela oblikov nepretinajicich sa alebo majucich spolo¢né iba koncové body. Pre
takéto zobrazenia sa uvazuje Artinova Mazurova zeta funkcia (;(z) a negativna
zeta funkcia ¢ (z). V préci [3] sa ukazuje, Ze pre po kusoch monoténne zobrazenia
grafov do seba s koneénym poctom stabilnych pevnych bodov je (f(z) raciondlna
vtedy a len vtedy, ked je raciondlna s (2) Vztah medzi zeta funkciou a negativnou

zeta funkciou je najdeny vyuzitim Lefschetzovej zeta funkcie. Dalsia praca autora
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venovand po kusoch monoténnym zobrazeniam grafov do seba ([4]) Studuje topo-
logickd entropiu takychto zobrazeni vo vztahu ku homologickej entropii, pricom
potvrdzuje platnost Shubovej hypotézy pre takéto zobrazenia. Hlavny vysledok
umoziiuje explicitne vyjadrit topologicki entropiu ako maximum homologickej a a
entropie h er(f)? , ktord je definovand ako miera exponencidlneho rastu periodickych

bodov n(,gdtlvneho typu. Prace vysli len neddvno a poskytuji dalsie moznosti
vyskumu v tomto smere, o com svedéi uz existujica citdcia prace [3].

Vsetky préce, ktoré st sucastou habilitagej prace boli publikované v kvalitnych
matematickych €asopisoch. Ich vysledky si origindlne, nie jednoduché a vyvolali
odozvu v matematickych publikdcidch. Struény 1ivod zjednocuje pra.ce do celku, je
napisany prehladne, podla méjho nazoru ho mohol autor viac vyuzit na objasne-
nie vzniku najviac pouzivanych pojmov: topologickej entropie a Artin Mazurove;j
zeta funkcie. Na zdklade uvedeného mozno skonstatovat, Ze autor za posledné roky
prispel k rieSeniu viacerych podstatnych problémov pre teériu diskrétnych dynam-
ickych systémov a stal sa matematickou osobnostou znidmou nielen v SR a CR,
ale v tejto oblasti matematiky aj medzindrodne. D4 sa o tom presvedcit nielen z
jeho zoznamu citacii, ale zvlast z konferencii a prednasok, ktoré absolvoval a na
ktorych tspesne prezentoval svoje vysledky . Pedagogickd ¢innost uchddzaca nie je
az taka vyraznd, ale viedol ako predndsky tak aj cvicenia v pozadovanom rozsahu
na viacerych vysokych skolach a povazujem ju za dostatocnu.

Predlozena habilitatna praca je podla mojho nézoru velmi kvalitnd a spolu so
zohladnenim celkovej pedagogickej a vedeckej Einnosti uchddzaca odporiéam, aby
mu po tspesnej obhajobe bola udelené vedecko pedagogickad hodnost docent.
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