Vyrocni zprava o reSeni vyzkumného zaméru
MSM4781305904 "Topologické a analytické metody v teorii
dynamickych systémi a matematické fyzice" v roce 2010

Schvaleno Védeckou radou Matematického ustavu dne 17. 2. 2011.

Resitelsky tym v roce 2010

a) Plvodni tym uvedeny v ndvrhu VZ:

Prof. RNDr. Jaroslav Smital, DrSc. (70%) — zodpovédny feSitel
Prof. RNDr. Miroslav Englis, DrSc. (50%)
Doc. RNDr. Tomds Kopf, Ph.D. (80%)

Doc. RNDr. Jana Kopfovd, Ph.D. (90%)
Doc. RNDr. Michal Marvan, CSc. (80%)
Doc. RNDr. Artur Sergyeyev, Ph.D. (90%)
Doc. RNDr. Marta Stefdnkovci, Ph.D.(80%)
RNDr. Karel Hasik, Ph.D. (90%)

RNDr. Michal Mdlek, Ph.D. (90%)

RNDr. Oldrich Stolin, Ph.D. (90%)

Mgr. Ale§ RySavy (100%)

b) Pracovnici prijati nad ramec ptivodniho navrhu, ktefi v roce 2010 v projektu ptsobili:

RNDr. Zdenék Kocan, Ph.D. (80% od 1. 10. 2005)

RNDr. Michaela Mlichovd, Ph.D. (50% od 1.10.2007, 100% od 1.7.2008,50% od 1. 1.2009)
RNDr. Veronika Korneckd-Kurkovd (50% od 1.9.2008,90% od 1. 10. 2009)

c¢) Studenti doktorského studijniho programu Matematika:
Mgr. Petr Blaschke

Mgr. Jana Dvordkovd

RNDr. AlZbéta Lampartovd

Ing. Petr Harasim (obhajoba 31. 3.2010)
Mgr. Barbora Kalicinskd

Mgr. Tomds Konderla

RNDr. Jan Kotiilek (obhajoba 8. 9. 2010)
Mgr. Leszek Szala

RNDr. Lenka Obadalovd

Ing. Josef Vicha

Mgr. Petr Vojcdk

Pozndmka: V projektu tedy v roce 2010 bylo zapojeno 11 pfepoctenych tviréich pracovniki.

Publikace v roce 2010
a) Clanky ve védeckych Casopisech (18)
Clanky v impaktovanych védeckych ¢asopisech (16)

[al] H. Baran and M. Marvan, Classification of integrable Weingarten surfaces possessing an sl(2)-
zero curvature representation, Nonlinearity 23 (2010), 2577 — 2597, ISSN 0951-7715 (UK), (IF 1.4)

[a2] M. Englis, G. Zhang, Ramadanov conjecture and line bundles over compact Hermitian symmetric
spaces, Math Z 264 (2010), 201 - 212, ISSN 0025-5874 (Germany), (IF 0.7)

[a3] M. Engli§ and G. Zhang, Hankel operators and the Dixmier trace on strictly pseudoconvex
domains, Documenta Math. 15 (2010), 601 — 622. ISSN 1431-0645 (Germany) (IF 0.8)

[a4] M. Englis, Berezin transform on the harmonic Fock space, J Math Anal Appl, 367 (2010), 75 — 97.
ISSN 0022-247X (USA) (IF 0.9)



[a5] M. Englis, Weighted Bergman kernels for logarithmic weights, Pure Appl. Math. Quarterly 6
(2010), 781 — 813. ISSN 1558-8599 (USA) (IF 0.5)

[a6] M. Englis, Analytic continuation of weighted Bergman kernels, J. Math. Pures Appl. 94 (2010),
622 — 650. ISSN 0021-7824 (France) (IF 1.7)

[a7] K. Hasik, On a predator-prey system of Gause type, J. Math. Biology 60 (2010), 59 — 74. ISSN
0303-6812 (Germany) (IF 1.9)

[a8] F. Hofbauer, P. Raith, J. Smital, The space of omega-limit sets of piecewise continuous maps of
the interval, J. Difference Equ. Appl. 16 (2010), 275 —290. ISSN 1023-6198 (GB) (IF 1.0)

[a9] M. Eleuteri and J. Kopfovd, Uniqueness and decey estimates for a class of parabolic partial
differential equations with hysteresis and convection, Nonlin Anal A — Theor Meth Appl 73 (2010), 48
— 65.ISSN 0362-546X (Netherlands) (IF 1.3)

[a10] V. Jiménez Lépez, J. Kupka and A. Linero, On the omega-limit sets of product maps, Dynamic
Systems Appl. 19 (2010), 667 — 679. ISSN 1056-2176 (USA) (IF 0.5)

[all] V. Korneckd-Kurkovd, The Sharkovsky’s program for the classification of triangular maps is
almost completed, Nonlin Anal A — Theor Meth Appl 73 (2010), 1663 — 1669. ISSN 0362-546X
(Netherlands) (IF 1.3)

[al2] M. Marvan, On the spectral parameter problem, Acta Appl. Math. 109 (2010), 239 — 255. ISSN
0167-8019 (print version), ISSN 1572-9036 (electronic version), Netherlands, (IF 0.4)

[a13] L. Obadalovd and J. Smital, Distributional chaos and irregular recurrence, Nonlin Anal A —
Theor Meth Appl. 72 (2010), 2190 — 2194. ISSN 0362-546X (Netherlands) (IF 1.3)

[al4] R. O. Popovych and A. Sergyeyev, Conservation laws and normal forms of evolution equations,
Physics Letters A 374 (2010), 2210 — 2217. ISSN 0375-9601(Netherlands) (IF 2.2)

[al5] A. Sergyeyev, Infinitely many local higher symmetries without recursion operator or master
symmetry: integrability of the Foursov-Burgers system revisited, Acta Appl Math 109 (2010), 273 —
281.ISSN 0167-8019 (print version), ISSN 1572-9036 (electronic version), Netherlands, (IF 0.4)

[al16] M. Sundhdill and E. Tchoundja, On Hankel forms of higher weights, the case of Hardy spaces,
Canad. J. Math. (Canada) ISSN 0008-414X (IF 0.5) 62 (2010), 439 —455.

IF znamend impact factor za rok 2009, zaokrouhleny na jedno desetinné misto.
Clanky v neimpaktovanych ¢asopisech database SCOPUS (1)

[al7] L. Reich and J. Smital, On generalized Dhombres equation with nonconstant polynomial
solutions in the complex plane, Aequationes Math. 80 (2010), 201 — 208. ISSN 0001-9054
(Switzerland)

Clanky v ostatnich recenzovanych Casopisech (1)

[al8] T. Kopf, J. Kotillek, A. Lampartovd, Positive energy projectors and spins, Electronic J. Theor.
Phys. 7 (2010), (24). ISSN 1729-5254

b) Prispévky ve sbornicich z mezinarodnich konferenci (1)

[bl] J. Kopfovd, A uniqueness result for a first order nonhomogeneous hyperbolic equation with
hysteresis, Rate-independent Evolutions and Material Modeling (Special Section of EQUADIFF 2007),
Eds.: T.Roubicek, U.Stefanelli, Pubblicazione IMATI-CNR, 29PV10/27/0, Pavia, 2010, pp.11-16,
ISSN 1772-8964.



¢) Preprinty (1)

[c1] L. Reich, J. Smital and M. Stefdnkovd, Functional equation of Dhombres type in the real case.
Preprint MA 68/2010, Mathematical Institute, Silesian University in Opava.

e) Rigorézni, dizertacni a habilitacni prace obhajené v roce 2010 (3)

[el] Ing. Bc. Petr Harasim, On the worst scenario and its application in uncertain differential
equations. Obhdjeno v bieznu 2010 v MU SU v Opavé. Skolitel J. Chleboun.

[e2] RNDr. Jan Kottilek, On a spectral formulation of quantum mechanics with application to soldering
forms of spin geometry. Obhdjeno v zfi 2010 v MU SU v Opavé. Skolitel T. Kopf.

[e3] RNDr. J. Kopfovd, Ph.D., Differential equations with hysteresis operators, habilitacni prace (doc.)
obhdjend v zafi 2010 na MU SU v Opavé.

f) Prace prijaté do tisku v roce 2010 (4)
Prace prijaté do tisku v impaktovanych ¢asopisech (3)

[f1] F. Balibrea, J. Smital and M. Stefinkovd, A triangular map of type $2A{\infty}$ with positive
topological entropy on a minimal set, Nonlin Anal A — Theor Meth Appl 74 (2011), 1690-1693. ISSN
0362-546X (Netherlands) (IF 1.3)

[f2] J. Kopfovd and P. Krejci, A Preisach type model for temperature driven hysteresis memory erasure
in shape memory materials, Cont Mech Thermodynam ISSN 0935-1175 (USA) (IF 1.6)

[f3] L. Reich, J. Smital and M. Stefidnkovd, Functional equation of Dhombres type in the real case, Publ
Math Debrecen ISSN 0033-3883 (Hungary) (IF 0.6)

Prace prijaté do tisku v ostatnich c¢asopisech a zbornicich (1)

[f4] P. Vojédk, On symmetries and conservation laws for the hydrodynamic-type system describing
relaxing media, accepted for publication in Proc. 5th Workshop ,,Group Analysis of Differential
Equations & Integrable Systems® (Cyprus, 2010).

Védecké konference a zahranic¢ni pobyty v roce 2010

a) Konference organizované pracovniky tstavu (2)

[1] 14th Czech-Slovak-Spanish Workshop on Discrete Dynamical Systems (CSSWDDS'10), September 20 - 24,
2010, La Manga del Mar Menor, Cartagena, Spain. 86 ucastnikii (Austrdlie 2, Cina 1, CR 11, Dansko 1,
Chorvatsko 1, Izrael 1, Némecko 2, Polsko 12, Portugalsko 5, Rakousko 1, SR 5, §panélsko 30, Tunisko 1,
Ukrajina 5, Uruguay 1, USA 4, Velka Britdnie 1). Organizacni vybor: J. Smital (Cestny pfedseda, Opava), J. L.
Garcia Guirao (Cartagena), Z. Koc¢an (Opava) a P. Oprocha (Krakéw & Murcia). Védecky vybor: Ll.Alseda
(Barcelona), T. Downarowicz (Wroclaw), V. Jiménez Loépez (Murcia), M. Misiurewicz (Indianapolis, IN), L.
Snoha (B. Bystrica)

[2] Workshop on Geometry of Differential Equations and Integrability, October 11 — 15, Hradec n. Moravici,
Czech Republic. 19 tcastnikid (CR 5, Francie 1, Itdlie 5, Polsko 5, Rusko 3). Organizaéni vybor J. Krasil’shchik
(pfedseda, Moskva), M. Marvan (Opava), A. Sergyeyev (Opava), A. Verbovetsky (Moskva).

b) Vystoupeni na mezinarodnich konferencich, workshopech a seminarich (28)

Regitelé vyzkumného zdméru méli celkem 28 predndSek a referti na 20 mezindrodnich konferencich: Z toho
profesofi 9x — M. Englis 4x (Francie, Kanada, Polsko, USA), J. Smital 5x (CR, Francie, Némecko, gpanélsko,
USA); docenti 14x — J. Kopfovd 3x (Kanada, Mad'arsko, Némecko), M. Marvan 4x (2x CR, Holandsko, Polsko),
A. Sergyeyev 4x (2x CR, Francie, Polsko), M. §tefa’nkova’ 3x (Francie, Némecko, gpanélsko); odborni asistenti 5x
— H. Baran 1x (CR), K. Hasik 1x (Indie), Z. Kodan 2x (Francie, Spané&lsko), M. Mlichovd 1x (Spanélsko).

[1] Discrete Dynamical Systems, Praha, 21.—25.1.2010.



J. Smital — pfednaska ,,Distribu¢ni chaos — recent results and problems*

[2] Joint Mathematical Conference CSASC 2010, 22-27.1.2010, Praha, CR.
A. Sergyeyev - predndSka ,,Generalized Stackel transform and its applications to integrable systems*

[3] Recent Advances in Function Related Operator Theory, Rincon, USA, 20.3. —28.3. 2010.
M. Engli§ — zvand pfedndSka ,,Harmonic Bergman kernels and Berezin transforms*

[4] Spectral theory of operators in analytic function spaces, Marseille, Francie, 5.4. — 15.4. 2010.
M. Engli§ — zvand pfedndska ,,Analytic continuation of weighted Bergman kernels*

[5] The Interface of Integrability and Quantization, Leiden, April 12-16,2010.
M. Marvan - Classification of integrable PDE in the differential geometry of surfaces

[6] ESF Mathematics Conference in partnership with EMS and ERCOM Algebraic Methods in Dynamical
Systems, 16. - 22.5.2010, Bedlewo, Polsko
A. Sergyeyev - predndSka ,,Generalized Stackel transform: applications to finite-dimensional integrable
systems"

[7] “8™ AIMS International Conference on Dynamical Systems, Differential Equations and Applications, Dresden,
24.-128.4.2010.
J. Kopfovd — zvana predndska “Temperature dependent Preisach hysteresis model”
J. Smital — zvana prednaska “Distributional chaos on compact metric spaces — recent
results and open problems”
M. Stefdnkovd — zvans piednaska “Distributional chaos and the size of scrambled sets”

[8] 48" International Symposium on Functional Equations, Batz-sur-Mer, Francie, 13. - 20. 5. 2010.
J. Smital — pfednaska “Distributional chaos after 16 years”
M. Stefdnkovd — piednaska “Functional equation of Dhombres type in the real case”

[9] 5th International Workshop on Multi-Rate Processes & Hysteresis in Mathematics, Physics, Engineering and
Information Sciences, MUPHYS 2010, Pecs, Madarsko, 31. 5. — 3. 6.2010.
J. Kopfovd — pfednéSka “A temperature-dependent Preisach shape memory model”.

[10] Integrable Systems, Warszawa, June 7-9, 2010
M. Marvan - A classification of integrable Wingarten surfaces

[11] Workshop on Algebraic Geometry and Physics (WAGP 2010), 7.-11.6.2010, St. Jean de Monts, Francie
A. Sergyeyev — pfednéska ,,Generalized Stackel transform: an integrability-preserving transformation
for finite-dimensional dynamical systems*

[12] Functions and Operators 2010, Krakow, Polsko, 20. — 26.6. 2010.
M. Engli§ — zvana pfedndska ,,Berezin transform on the harmonic Fock space*

[13] 34™ Summer Symposium in Real Analysis, The College of Wooster, OH, USA, 10. - 18.7.2010.
J. Smital - pfednaska “Distributional chaos after 16 years”

[14] Multivariate Operator Theory, Banff, Kanada, 14. - 21. 8. 2010.
M. Englis — zvand pfedndSka ,,The Peter-Weyl decomposition for Toeplitz quantizations*

[15] Differential Geometry and its Applications, Brno, August 27 - 31,2010
M. Marvan - Some classification results of integrable surfaces

[16] BIRS Rate-independent systems: Modeling, Analysis, and Computations, Banff, Canada, 29. 8.-3.9. 2010,
J. Kopfovd — pfednaska “A Model from Thermoplasticity with Temperature-Dependent Preisach
hysteresis”.

[17] European Conference on Iteration Theory 2010 (ECIT*10), Nant, France, 12. - 17.9.2010.
Z. Kocan — ptednaska “Different kinds of chaos on dendrites*

[18] 14™ Czech-Slovak-Spanish Workshop on Discrete Dynamical Systems, September 19 — 25,2010, Cartagena —
La Manga, Spain.

Z. Koc¢an — Different kinds of chaos on dendrites

M. Mlichovd — On Li-Yorke sensitive systems

J. Smital — Distributional chaos after 16 years (zvand 60 min. pfednaska)

M. Stefdnkovd — Strong and weak distributional chaos



[19] Workshop on Geometry of Differential Equations and Integrability 11.-15.10.2010, Hradec nad Moravici, CR
A. Sergyeyev - Reciprocal transformations and deformations of integrable hierarchies
H. Baran - JETS, a way to empower calculations on differential equations in total derivatives on
diffieties
M. Marvan - On new integrable classes of surfaces

[20] Conference on Recent Development in Mathematical Sciences and their Applications, December 9 — 11,
2010, Calcutta, India.
K. Hasik — The uniqueness of limit cycle in predator-prey system and connections with the same
problem in Liénard system (zvand 45 min. pfedndSka)

d) Pracovni pobyty v zahranici (14)

Uskutecnilo se celkem 14 zahrani¢nich pracovnich pobytt v celkové délce 250 dni. Z toho profesofi 5x, celkem 41
dni (M. Englis 2x, 24 dni, J. Smital 3x, 17 dnfi), docenti 5x, celkem 29 dni (7. Kopf 2x, 13 dni, A. Sergyeyev 1x, 3
dni, M. §tefdnkovd 2x, 13 dni), odborni asistenti 4x, celkem 170 dni (K. Hasik 1x, 3 dni, Z. Ko¢an 1x, 13 dni, M.
Madlek 1x, 150 dni), M. Mlichovd 1x, 4 dni. Pracovnici dstavu a studenti v jejich rdmci méli 6 pfedndSek (kromé
prednések pro studenty), z toho profesofi 3x (M. Englis 2x, Kanada a Svédsko, J. Smital 1x Span&lsko), docenti 1x
(M. S‘tefdnkavd 1x, §panélsko), odborni asistenti 2x (Z. Koc¢an 1x, Slovensko, M. Mlichovd 1x, Slovensko).

[1] Seminéf k jubileu Prof. Dr. L. Reicha, Karl-Franzens Universitit, Graz, Rakousko, 28. — 30. 1. 2010.
J. Smital — pracovni pobyt
M. Stefdnkovd — pracovni pobyt

[2] Instituto Superior Téchnico, Lisboa, Portugalsko, 1. 1. —30.5.2010.
M. Mdlek — pracovni pobyt

[3] Universitdt Wien, 31.5.—2.6.2010.
K. Hasik — zvand pfedndska ,,.Limit cycles in predator-prey systems*

[4] Concordia University, Montreal, Canada, 12. —24. 9. 2010.
M. Englis — pracovni pobyt, pfednaska ,,The Peter-Weyl decomposition for Toeplitz quantizations*

[5] Geometry and Physics in Cracow, Jagiellonian University, Cracow, Polsko, 21. - 25. 9. 2010.
T. Kopf — pracovni pobyt

[6] Chalmers Tekniska Hogskola-Géteborg University, Goteborg, Svédsko, 18. —28.10. 2010
M. Englis — pracovni pobyt, pfednaska ,,Analytic continuation of weighted Bergman kernels*

[7] Universidad de Murcia, §panélsko, 7.-16.11.2010.
J. Smital — pracovni pobyt, pfednaska ,,Applications of dynamical systems in functional equations*
M. Stefdnkovd — pracovni pobyt, prednaska ,,Chaos in discrete dynamical systems*.

[8] Univerzita M. Bela, Banskd Bystrica, 24. 10.— 6. 11. 2010.
Z. Koc¢an — pracovni pobyt, pfednaska ,,Rtizné druhy chaosu na dendritech®

[9] Univerzita M. Bela, Banskd Bystrica, 22. — 25. 11. 2010.
M. Mlichovd — pracovni pobyt, pfednaska ,,O Li-Yorkovsky senzitivnich systémech*

[10] University of Cork, Ireland, 2. - 9. 12. 2010.
T. Kopf — pracovni pobyt

[11] Research Group on Integrable Systems, Banach Center, IM PAN, Warszawa, Polsko, 13.-15.12.2010
A. Sergyeyev — pracovni pobyt, predndska "Reciprocal links for integrable hierarchies associated
with deformations of standard R-matrices"

e) Prednasky zahrani¢nich hostii na dstavu (8)

[1] 18. 3. 2010 Dr. Maxim Pavlov (The Lebedev Physical Institute of Russian Academy of Sciences, Moscow,
Russia), Integrability of hydrodynamic chains. Collisionless kinetic equations. Three dimensional quasilinear
systems.



[2] 24.3.2010 Prof. Dr. Ludwig Reich (Karl-Franzens Universitit Graz), On reversibility in power series rings.

[3] 14. 4. 2010 Dr. Andrzej Bis (University Lodz, Poland), Hausdorff meaasure approach to topological entropy of
groups, pseudogroups and foliations.

[4] 20. 10. 2010 Prof. Dr. Ludwig Reich (Karl-Franzens Universitit, Graz), Generalized Dhombres equations in
the complex domain with non-constant rational solutions.

[5] 27. 10. 2010 Dr. Krzysztof Cieplinski (Institute of Mathematics, Pedagogical Univerzity, Krakow), Disjoint
iteration groups on the circle.

[6] 3. 11. 2010 Doc. RNDr. Peter Malicky, CSc. (Univerzita M. Bela, Banskd Bystrica), Periodické body Lotka-
Volterrovho zobrazenia a otvorené problémy z tedrie Cisel.

[7] 24. 11. 2010 Prof. dr. hab. Jaroslav Zemanek (Instytut Matematyczny PAN, Warszawa), Universal generators
of operators.(Kolokvidlni pfednédska)

[8] 15. 12. 2010 Doc. Dr. Jacek Chudziak (Institute of Mathematics, University Rzeszow), Some applications of
functional equations in utility theory.

f) Prednasky hostii z CR na iistavu (3)
[1] 15.3.2010 Prof. RNDr. Josef Mikes, DrSc. (UP Olomouc) , PDR Cauchyova typu a n€které geometrické tlohy

[2] 2. 6. 2010 Mgr. Petr Hdjek, DrSc. (Matematicky tstav AV CR, Praha), Diferencovatelnost v Banachovych
prostorech (habilitacni pfednéska).

[3] 8.12.2010 RNDr. Jiri Kupka, Ph.D. (Ostravskd univerzita), Fuzzy dynamické systémy.
g) Pracovni pobyty zahrani¢nich hostl na dstavu, dlouhodobé staze (5)

[1] 15. — 21. 3. 2010 Dr. Maxim Pavlov (The Lebedev Physical Institute of Russian Academy of Sciences,
Moscow, Russia),

[2] 22.—26. 3. 2010 Prof. Dr. Ludwig Reich (Karl-Franzens Universitiit Graz), pracovni pobyt.

[3] 12.—17.4.2010 Dr. Andrzej Bis (University Lodz, Poland), pracovni pobyt.

[4] 18.-22.10.2010 Prof. Dr. Ludwig Reich (Karl-Franzens Universitit Graz), pracovni pobyt.

[5]113.-17.12.2010 Doc. Dr. Jacek Chudziak (Institute of Mathematics, University Rzeszéw), pracovni pobyt

Strucna charakterizace vysledku dosazenych v roce 2010

a) Dynamické systémy. Dynamickym systémuim a jejich aplikacim jsou vénovany publikované prace
[a7] - [all], [al3], [al7], [c1]. [f1] — [f3], obhdjend dizertacni (Ph.D.) price [el] a habilitani price
[e3].

Diskrétnim dynamickym systémuéim jsou vénovany prace [a8], [al0], [all], [al3], [al7], [c1], [f1]
a [f3]. O pracich [a8] a [al3] je informace ve vyro¢ni zpravé za rok 2009. Price [all] je vénovéna
klasifikaci trojihelnikovych zobrazeni s nulovou topologickou entropii. Program formuloval koncem
osmdesatych let A. N. Sharkovsky. Na jeho feSeni se podilely desitky zahrani¢nich i domdcich
matematikt. V praci jsou dokdzany dva vysledky: Existuje trojihelnikové zobrazeni které nenf
distribu¢né chaotické ani v nejslabSim smyslu, a ma dva body, jejichZ trajektorie nejsou korelovany a,
ziZeno na svou mnozinu fetézove rekurentnich bodl, nema Li-Yorkovskou dvojici. Druhy vysledek je
piiklad trojihelnikového zobrazeni, které md na mnoZiné skoroperiodickych (“regularly recurrent”)
bodt kladnou topologickou entropii a pfitom kazdé jeho trajektorie je aproximovatelnd trajektoriemi
kompaktnich souvislych periodickych mnoZin v silném smyslu. Prace navic poddvd dplny ptehled
stavu feSeni problému. Z teoretického poctu 992 moZznych implikaci mezi vlastnostmi, které pro spojitd
zobrazeni intervalu charakterizuji nulovou topologickou entropii, jich zlstdva neobjasnénych 19, kdyz
zminéné dva priklady vylou€ily 26 moznych implikaci. Prace jiz podnitila vznik dal$ich vysledku.



V préci [f1] je zkonstruovéno trojihelnikové zobrazeni F typu 2 na nekonecno s kladnou topologickou
entropif s tou vlastnosti, Ze nosicem kladné entropie je mnoZzina vSech skoro periodickych (“regularly
recurrent”) bodu. Piiklad podstatnym zplsobem zlepsuje klasicky vysledek S. Kolyady z roku 1992.
V prici [al0] (vznikla v dobé, kdy J. Kupka byl Clenem feSitelského tymu) je dokdzdno, Ze pro
libovolny kone¢ny system spojitych zobrazeni intervalu sjednoceni vSech omega-limitnich mnoZin
jejich kartézského soucinu se rovnd kartézskému soucinu sjednoceni omega-limitnich mnoZin
jednotlivych zobrazeni. Vysledek pfedstavuje feSeni deset let starého problému. Aplikacim diskrétnich
dynamickych systému jsou vénovany prace [al7], a [c1=f4]. Ob¢ jsou vénovany funkciondlni rovnicy
Dhombresova typu, f(xf(x))=G(f(x)), kde G je dand a f nezndmd funkce. Prvni price poddva
charakterizaci vSech nekonstatnich polynomickych feSeni v komplexni roving, v€etné charakterizace
pfislu§nych funkci G. Druhd je vénovdna redlnému piipadu, kdy spojité feSeni se hledd pro x>O0.
Rovnice je podrobné prozkoumdna v piipadé, kdy G je rostouci homeomorfizmus (a tedy vSechny
periodické bodu funkce G jsou pevné body). Na druhou stranu v literatufe existuje jediny piiklad
funkce G majici periodicky bod periody 2 tak, Ze prislusnd rovnice ma nekonstantni feseni. Divodem
je to, Zze uvedend rovnice je obecné pokldddna za obtiZné feSitelnou. V prici je provedena podrobna
klasifikace moZnych obordi hodnot feSeni f uvedené rovnice v pfipadé, kdy G je spojitd funkce ne
nutné monotonni, jejiz v§echny periodické body jsou pevné. Specielné je dokdzdno, Ze obor hodnot
takového feSeni miize obsahovat nejvyse jeden pevny bod rtizny od 1.

Spojitym systémum a jejich aplikacim jsou vénovany prace [a7], [a9], [f2], [el] a [e3]. O praci [a7]
je podrobnd informace ve vyrocni zprdvé za rok 2009. V préci [a9] je podrobné zkoumdna existence,
jednoznacnost a asymptotické vlastnosti feSeni parabolocké rovnice s hysterezi a konvektivitou. Tato
rovnice je ¢dsti matematického modelu popisujictho magnetohydrodynamicky (MHD) tok vodivé
tekutiny mezi dvéma feromagnetickymi deskami. Vysledek dopliiuje neddvny vysledek prvni autorky,
kdy existence feSeni byla dokazdna za obecnéjSich predpokladii, ale jednoznacnost jen pro omezenou
tiidu hystereznich operdtorti. V [f3] je dokdzdna termodynamickd konsistence variani nerovnosti
modelujici teplotné indukované vymazdvani paméti v materidlech s tvarovou paméti. Je dokdzano, Ze
operdtor vstupu a vystupu je spojity vzhledem k rovnomérné konvergenci. Dizertace [el] je zaloZena
na star§i praci téhoZz autora v Appl. Math. 53 (2008), 583 — 598, o niZ je podrobnd informace ve vyro¢ni
zpravé za rok 2008. Konecné, obhdjend habilitacni price [e3] je zaloZend na sedmi publikovanych
pracich autorky, z toho pét bylo publikovano v letech 2006 — 09 s podporou vyzkumného zdméru.

b) Integrabilni systémy. Jsou jim vénovany prace [al], [al2], [al4], [al5] a [f4]. Praci [al] pokraduje
projekt klasifikace integrabilnich systémt v geometrii ploch. S pouzitim metody publikované v praci
[al2] (viz vyro¢ni zprava za rok 2008) jsou vpraci [al] klasifikovany integrabilni tfidy
Weingartenovych ploch, tj. relace mezi hlavnimi kfivostmi, pii kterych je pfislusna Gaussova rovnice
integrabilni ve smyslu teorie solitoni. Vysledkem je tfiparametricky systém relaci mezi hlavnimi
ktivostmi. Dva parametry odpovidaji Skalovani a translacim; tfeti parametr je novy a umoziuje propojit
diive znamé izolované ptipady popsané ve druhé poloving 19. stoleti véetné ploch konstantni kiivosti.
V praci [al4] byly nalezeny normalni tvary evoluénich rovnic s jednou zavisle a dvéma nezavisle
proménnymi fadu n > 1, které pripoustéji (alespon) jeden nebo dva zakony zachovani specialniho
tvaru. Déle v této praci bylo mj. dokazano, ze zékony zachovani linedrnich evolu¢nich rovnic fadu n >
1 s jednou zavisle a dvéma nezavisle proménnymi mohou byt (az na pficteni trividlnich zakonu
zachovani) v piipadé sudého n nejvyse linearni a v piipadé lichého n nejvyse kvadratické vuci zavisle
proménné a jejim derivacim. V praci [al5] byl prezentovan a prozkouman piiklad integrabilniho
systému, jehoZ symetrie jsou generovany s pouzitim dvojclenné nelokalni rekurze misto obvyklého
operatoru rekurze a byla dokdzana lokalita pfislusné hierarchie zobecnénych symetrii, coz je prvni
ptiklad dikazu tohoto typu. V préci [f4] byla nalezena fada novych symetrii a zdkonti zachovani pro
systém hydrodynamického typu, ktery popisuje relaxujici prostfedi (viz praci V.A. Vladimirov,
Compacton-like solutions of the hydrodynamic system describing relaxing media, Rep. Math. Phys. 61
(2008), 381-400).

¢) Matematicka fyzika. Jsou ji vénovany prace [a2] — [a6], [al6] a [e2]. O pracech [a2], [a4] a [a5] je
podrobnd informace v dfivéjSich vyrocnich zpravach. Hlavnim vysledkem préce [a3] je charakterizace
Toeplitzovych a Hankelovych operatorti na Bergmanové prostoru silné pseudokonvexni oblasti, kterd
lezi v Dixmierové idedlu a vzorec pro jejich Diximierovy stopy. Jednd se o zobecnéni dfivéjSiho
vysledku pro pfipad jednotkového kruhu (ktery jiZ sim pfedstavoval feSeni problému otevieného od
roku 1988 a studovaného fadou matematikd, se souvislostmi v Connesové nekomutativni geometrii) a
jednotkové koule; odpovéd ptitom zdvisi netrividlnim zpisobem na CR geometrii hranice oblasti

(dudlni Leviho formé). Pribuznou tématikou se zabyva clanek [al6], ktery ukazuje, Ze Hankelovy



formy tzv. Vyssich fadl, studované Rochbergem, Peetrem a dals$imi autory, na Hardyho prostorech na
jednotkové kouli lezi v Schattenovych idedlech pravé kdyZz jejich symbol leZi v jistém Besovové
prostoru. Klicovym momentem v dikazech je pfitom chovani piislusného operatorového kalkulu
(kvantovdn{) vzhledem ke grupé symetrii (vicerozmérnym Moebiovym transformacim). Prace [a6] pak
parametru. Tento vysledek existoval jako jakasi ,lidovad hypotéza“ uz fadu let a né€kolik autorti se
pokouselo o jeho dikaz (napf. L. Boutet de Monvel). Prace vyuziva technik pseudodiferencidlnich
operatori a vysledky vykazuji urCitou podobnost s nékterymi fakty (existence rozptylovych pdla
a rezonanci) zndmymi z teorie rozptylu, jakoZ i s teorii dzeta-funkci eliptickych operdtorl. Prace [e2]
nejdiive na zakladé¢ difve dosaZenych vysledkli provéfuje nezbytnosti axiomt kovariantni,
nerelativistické tzv. Skaldrni kvantové mechaniky formulované M. Paschkem. Ddle ukazuje na
diskretnim piikladu propojeni vnitinich a vnéjsich stupiiti volnosti pomoci projektoru na pozitivni
energie po vzoru spinu relativistické Cdstice, a to ve formulaci dovolujici zahrnout i nékteré
nekomutativni konfigura¢ni prostory, véetné nekomutativnich tort.

Financovani vyzkumného zaméru v roce 2010

Zpracovala Ing. J. Sindlerova

V souladu s pfilohou €. 1 Rozhodnuti €. 685/2005-31 pfedstavovaly celkové schvélené uznané ndklady
na realizaci vyzkumného zdméru (ndzev: Topologické a analytické metody v teorii dynamickych
systémd a matematické fyzice, reg. &. MSM4781305904) v roce 2010 &astku 9.264 tis. K&. MSMT
poskytlo na realizaci vyzkumného zdméru instituciondlni podporu ve vysi 6.176 tis. K¢, kterd pokryla
2/3 schvalenych uznanych ndkladl, a instituciondlni podporu na dlouhodoby koncepéni rozvoj
vyzkumné organizace na zdkladé zhodnoceni ji dosaZenych vysledkl ve vysi 2.415 tis. KE. Schvélené
uznané naklady ve vysi 673 tis. K¢ musel Matematicky ustav spolufinancovat z jinych zdrojd
(z prispévku na vzdélavaci a védeckou, vyzkumnou, vyvojovou, uméleckou nebo dals{ tvirci ¢innost —
ukazatel A).

Schvédlené uznané ndklady byly vroce 2010 polozkové cClenény takto (vCetné schvélené zmény
polozkového ¢lenéni uznanych nakladt, viz vyse uvedené rozhodnuti):

* osobni ndklady (6.625 tis. K<),

¢ niklady na pofizenf majetku (103 tis. K<),

¢ provozni ndklady (1.574 tis. K¢&),

¢ cestovni ndhrady (500 tis. K<),

¢ ndklady na zvefejnéni vysledkti VZ (10 tis. K<),

¢ dopliikové (reZijni) ndklady (452 tis. K¢).

ProtoZe v roce 2009 nemohly byt pouZity vSechny pfidélené financni prostfedky nebo jejich pouZiti by
bylo neefektivni, byla vyuzita mozZnost jejich pfevodu do Fondu ucelové uréenych prostiedkii. Do
Fondu tucelové uréenych prostfedkd byla prevedena Castka ve vysi 215 tis. K&. Z této Castky bylo
v roce 2010 pouzito 55 tis. K¢ na thradu osobnich nakladd a 155 tis. K¢ na thradu provoznich nakladu.
Prostiedky prevedené do fondu na thradu ndkladi na zvefejnéni vysledkd VZ (5 tis. K&) byly ve fondu
ponechdny a budou pouZity v roce 2011. Ostatni finan¢ni prostfedky byly pouZzity dle ptivodniho planu,
ktery byl specifikovan ve zpravé za rok 2009 a ve vykaze uznanych nédkladi za rok 2009.

V pribéhu roku 2010 nebyla provedena Zadnd zména v polozkovém c¢lenéni uznanych ndkladt. Po
zohlednéni finan¢nich prostfedkli z Fondu tucelové urcenych prostiedkti bylo vroce 2010 celkem
vycerpano 9.205 tis. K¢. Financni prostfedky pouZité na realizaci Vyzkumného zdméru byly v roce
2010 polozkové ¢lenény takto:

¢ osobni ndklady (6.542 tis. K<),

¢ niklady na pofizenf majetku (103 tis. K<),

¢ provozni ndklady (1.702 tis. K¢&),

¢ cestovni ndhrady (406 tis. K<),

¢ ndklady na zvefejnéni vysledkti VZ (necerpany),

¢ dopliikové (reZijni) ndklady (452 tis. K¢).

Stejné jako v uplynulém roce byla i v roce 2010 vyuZita moZnost pfevodu finan¢nich prostfedkd do
Fondu ti&elové uréenych prostfedkii. Z institucionalni podpory poskytnuté MSMT v roce 2010 byla do
Fondu tcelové urcenych prostredkl prevedena castka ve vysi 269 tis. K¢ (z toho 138 tis. K¢ by mélo
byt v roce 2011 pouZito na tdhradu osobnich ndkladt, 27 tis. K¢ na thradu provoznich nékladi, 94 tis.
K¢ na thradu cestovnich ndkladi a 10 tis. K¢ na dhradu nakladd na zvefejnéni vysledkd VZ).



