30. 1. 2009
Vyro¢ni zprava o Feseni vyzkumného zaméru
MSM4781305904 "Topologické a analytické metody v teorii
dynamickych systémii a matematické fyzice" v roce 2008

Zpréva byla schvdlena Védeckou radou Matematického dstavu v Opavé dne 9. 2. 2009.
Resitelsky tym v roce 2008

a) Pivodni tym uvedeny v ndvrhu VZ:

Prof. RNDr. Jaroslav Smital, DrSc. (70%) — zodpovédny feSitel
Prof. RNDr. Miroslav Englis, DrSc. (50%)
Doc. RNDr. Tomds Kopf, Ph.D. (80%)

Doc. RNDr. Michal Marvan, CSc. (80%)
Doc. RNDr. Artur Sergyeyev, Ph.D. (90%)
Doc. RNDr. Marta Stefinkovd, Ph.D. (80%)
RNDr. Karel Hastk, Ph.D. (90%)

RNDr. Jana Kopfovd, Ph.D. (90%)

RNDr. Michal Mdlek, Ph.D. (90%)

RNDr. Oldrich Stolin, Ph.D. (90%)

Mgr. Ales Rysavy (100%)

b) Pracovnici prijati nad rdmec pivodniho navrhu:

RNDr. Zdenék Kocan, Ph.D. (80% od 1. 10. 2005)

RNDr. Petra Kordulovd, Ph.D. (100% od 1. 10. 2007)

RNDr. Jiri Kupka, Ph.D. (90% od 1. 3. 2005 do 30. 9. 2007)

Marcus Sundhdll, Ph.D. (100% od 1. 12. 2006 do 30. 6. 2007)

RNDr. Michaela Ciklovd-Mlichovd, Ph.D. (50% od 1. 10. 2007, 100% od 1. 7. 2008)
Mgr. Rendta Otdhalovd (50% od 1. 9. do 31. 12.2008)

RNDr. Veronika Korneckd-Kurkovd (50% od 1. 9. 2008)

¢) Studenti doktorského studijniho programu Matematika:
Mgr. Jana Dvordkovd

RNDr. AlZbéta Hakovd

Ing. Petr Harasim

Mgr. Radek Hudeczek

Mgr. Tomds Konderla

RNDr. Jan Kotiilek

Mgr. Tomds Neuwirth (do 29. 8. 2008, kdy zanechal studium)
RNDr. Peter Sebestyén (do 5. 3. 2008, kdy obhdjil Ph.D.)
Mgr. Jan Tichavsky

Ing. Josef Vicha

Mgr. Petr Vojcdk

Mgr. Ivana Vojcdkovd

Pozndmka: V projektu tedy v roce 2008 bylo zapojeno 12,6 prepoctenych tvircéich pracovnikli misto
pldnovanych 12,7.

Publikace v roce 2008
a) Clanky ve védeckych casopisech (19)

Clanky v impaktovanych védeckych éasopisech (13)

[al] J. Melecky and A. Sergyeyev, A simple finite-difference stock market model involving intrinsic
value, Chaos, Solitons & Fractals 38 (2008), 769 — 777, ISSN 0960-0779 (UK) (IF 3.0)

[a2] P. Oprocha and M. Stefinkovd, Specification property and distributional chaos almost everywhere,
Proc Amer Math Soc 36 (2008), 3931 — 3940. ISSN 0002-9939 (USA) (IF 0.5)



[a3] L. Paganoni and J. Smital, Strange distributionally chaotic triangular maps III, Chaos, Solitons &
Fractals 37 (2008), 517 — 524. ISSN 0960-0779 (GB), (IF 3.0)

[a4] J. Smital, Why it is important to understand dynamics of triangular maps?, J Difference Equ Appl,
14 (2008), 597 — 606. ISSN 1023-6198 (GB) (IF 1.0)

[a5] M. Eleuteri, J. Kopfovd and P. Krej¢{, On a model with hysteresis arising in magnetohydro-
dynamics, Physica B 403 (2008), 448 - 450. ISSN 0921-4526 (USA), (IF 0.9)

[a6] A. Sergyeyev and M. Blaszak, Generalized Stéckel transform and reciprocal transformations for
finite-dimensional integrable systems, J Phys A: Math. Theor. 41 (2008), 10525-1 — 105205-20, ISSN
0305-4470 (GB) (IF 1.7)

[a7] A. Sergyeyev and P. Krtou§, Complete set of commuting symmetry operators for the Klein-Gordon
equation in generalized higher-dimensional Kerr-NUT-(A)dS spacetimes, Phys Rev D 77 (2008),
044033-1 —044033-6, ISSN 1550-7998 (USA) (IF 4.7)

[a8] M. Marvan and O. Stolin, On local equivalence problem of space-times with two orthogonally
transitive commuting Killing fields, J Math Phys 49 (2008), 022503-1 — 022503-17, ISSN 0022-2488
IF 1.1)

[a9] P. Sebestyén, On normal forms of irreducible sl(n)-valued zero curvature representations Rep.
Math. Phys 62 (2008), 57 - 68. ISSN 0034-4877 (Poland) (IF 0.5)

[al0] A. Sergyeyev and B. M. Szablikowski, Central extensions of cotangent universal hierarchy:
(2+1)-dimensional bi-Hamiltonian systems, Phys Lett A 372 (2008), 7016 — 7023. ISSN 0375-9601
(Netherlands), (IF 1.7)

[all] M. Englis, Boundary behaviour of the Bergman invariant and related quantities, Monatsh Math
154 (2008), 19 — 37, ISSN 0026-9255 (IF 0.3)

[al2] M. Englis, Toeplitz operators and weighted Bergman kernels, J. Funct. Anal. 255 (2008), 1419-
1457, ISSN 0022-1236 (USA) (IF 0.9)

[al3] R. Otdhalovd, Weighted reproducing kernels and Toeplitz operators on harmonic Bergman
spaces on the real ball, Proc Amer Math Soc 136 (2008), 2483-2492. ISSN 0002-9939 (USA) (IF 0.5)

IF znamend impact factor za rok 2007, zaokrouhleny na jedno desetinné misto.
Clianky v neimpaktovanych &asopisech database SCOPUS (6 )

[al4] Z. Koc¢an, On some properties of interval maps with zero topological entropy, Aequationes Math.
76 (2008), 305 — 314. ISSN 0001-9054 (Switzerland)

[al5] P. Harasim, On the worst scenarion method: a modified convergence theorem and its application
to an uncertain equation, Appl. Math. 53 (2008), 583 — 598, ISSN 0862-7940 (CR)

[al6] H. Baran and M. Marvan, A conjecture concerning nonlocal terms of recursion operators, J] Math
Sci 151 (2008), No.4, 3083-3090, ISSN 1072-3374 (Print) ISSN 1573-8795 (Online) (anglicky pieklad
¢lanku piivodné publikovaného v ¢asopise Fund. Priklad. Matemat. v r. 2006)

[al7] M. Marvan and M. Poboril, Recursion operator for the intrinsic generalized sine-Gordon
equation, J Math Sci 151 (2008), No.4, 3151-3158, ISSN 1072-3374 (Print) ISSN 1573-8795 (Online)
(anglicky preklad ¢ldnku pivodné publikovaného v ¢asopise Fund. Priklad. Matemat. v r. 2006)

[al8] T. Neuwirth, The Konno-Asai-Kakuhata system revisited: Reciprocal transforma- tion and
connection to the Kaup-Newell system, J Math Sci 151 (2008), No.4, 3182-3184 ISSN 1072-3374
(Print) ISSN 1573-8795 (Online) (anglicky preklad ¢lanku pivodné publikovaného v Fund. Priklad.
Matemat. v r.2006)



[a19] A. Sergyeyev, Zero-curvature representation for a new fifth-order integrable system, J Math Sci
151 (2008), No.4, 3227-3229, ISSN 1072-3374 (Print) ISSN 1573-8795 (Online) (anglicky preklad
¢lanku piivodné publikovaného v ¢asopise Fund. Priklad. Matemat. v r. 2006)

b) Prispévky ve sbornicich z mezinarodnich konferenci (2)

[bl] J. Kopfovd, Nonlinear semigroup methods in problems with hysteresis, Supplement edition of
Discrete Cont Dynam Syst., Dynamical Systems and Differential Equations, Proc. 6™ AIMS Internat.
Conference, suppl., ISBN 978-1-60133-010-9; 978-1-60133-010-3, 580 — 589 (2008). (USA)

[b2] J. Kopfovd, T. Aiki, A mathematical model for bacterial growth, Recent Advances in Nonlinear
Analysis, the proceedings of the international conference on nonlinear analysis, World Scientific, 2008,
pp-1-10

¢) Preprinty (3)

[c1] M. Blaszak and A. Sergyeyev, Geometric construction for a class of integrable weakly nonlinear
hydrodynamic-type systems, preprint arXiv:0803.0308 (arXiv.org)

[c2] M. Eleuteri, J. Kopfovd and P. Krej¢{, Magnetohydrodynamic flow with hysteresis, WIAS Preprint
No. 1319.2008 (Berlin)

[c3] A. Sergyeyev, Infinite hierarchies of nonlocal symmetries for the oriented asociativity equations,
arXiv:0806.0177v4 (arXiv.org)

e) Doktorské a habilita¢ni prace (2)

[el] RNDr. M. Mlichovd, Minimality, sensitivity and topological entropy in discrete, doktorskd prdce
(Ph.D.) obhdjend na MU SU v Opavé v r. 2008.

[e2] RNDr. P. Sebestyén, On classification of irreducible zero curvature representations, doktorskd
price (Ph.D.) obhdjend na MU SU v Opavé v r. 2008.

f) Prace prijaté do tisku (12)
Prace prijaté do tisku v impaktovanych ¢asopisech (10)

[f1] L. Reich and J. Smital, Functional equation of Dhombres type - a simple equation with many open
problems, J. Difference Equ. Appl. (GB) (IF 1.0)

[f2] J. Smital and T. H. Steele, Stability of Dynamical Structure Under Perturbation of the Generating
Function, J. Difference Equ. Appl. 15 (2009), 77 — 89. ISSN 1023-6198 (GB) (IF 1.0)

[f3] M. Marvan, Sufficient set of integrability conditions of an orthonomic system, Found. Comp.
Math. ISSN 1615-3375 (print version) ISSN 1615-3383 (electronic version) (IF 1.8)

[f4] M. Marvan, On the spectral parameter problem, Acta Appl. Math. ISSN 0167-8019 (print version),
ISSN 1572-9036 (electronic version), Netherlands, (IF 0.4)

[f5] A. Sergyeyev, Infinitely many local higher symmetries without recursion operator or master
symmetry: integrability of the Foursov-Burgers system revisited, Acta Appl. Math. ISSN 0167-8019
(print version), ISSN 1572-9036 (electronic version), Netherlands, (IF 0.4)

[f6] J. Arazy, M. Englis, W. Kaup, Holomorphic retractions and boundary Berezin transforms, Ann.
Inst. Fourier, ISSN 0373-0956 (France) (IF 0.7)

[f7] M. Englis, Toeplitz operators and localization operators, Trans. Amer. Math. Soc. 361 (2009),
1039-1052. ISSN 0002-9947 (USA) (IF 0.8)

[f8] M. Englis, Weighted Bergman kernels for logarithmic weights, Pure Appl. Math. Quarterly, ISSN



1558-8599 (USA), (IF 0.2)

[f9] M. Englis, G. Zhang, Ramadanov conjecture and line bundles over compact Hermitian symmetric
spaces, Math. Z., ISSN 0025-5874 (Germany), (IF 0.7)

[f10] M. Sundhdll and E. Tchoundja, On Hankel forms of higher weights, the case of Hardy spaces,
Canad. J. Math. (Canada) ISSN 0008-414X IF 0.5

Prace prijaté do tisku v ostatnich recenzovanych ¢asopisech a sbornicich (2)

[f11] M. Eleuteri, J. Kopfovd, On a parabolic equation with hysteresis and convection: a uniqueness
result, Journal of Physics, conference series, Proceedings of MURPHY'S, Cork, 2008.

[f12] P. Kordulovd, Continuity of solutions of quasilinear hyperbolic equation with hysteresis, Appl.
Math. ISSN 0862-7940 (CR)

Védecké konference a zahranicni pobyty v roce 2008

a) Konference organizované pracovniky ustavu (2)

[1] 46™ International Symposium on Functional Equations, Opava, Czech Republic, June 22 — 29,
2008.

[12 12th Czech-Slovak Workshop on Discrete Dynamical Systems (CSWDDS'08), September 14-20,
2008, Hotel Tanecnica, Beskydy mountains.

b) Vystoupeni na mezinarodnich konferencich, workshopech a seminarich (25)

Pracovnici a studenti ustavu méli celkem 25 predndsek a referati na 22 mezindrodnich konferencich: Z
toho profesofi 9x — M. Englis (CR, Cina, 2x Francie, Itdlie, Malajsie, USA), J. Smital (Némecko,
USA); docenti 9x — M. Marvan (Italie, Polsko, Rakousko, Ukrajina), A. Sergyeyev (CR, Italie, 3x
Polsko); odborn{ asistenti 4x — Z. Kocan (Ukrajina), J. Kopfovd (Irsko), P. Kordulovd (Irsko, Svédsko);
doktorandi 2x - J. Dvordkovd (§panélsko), V. Kurkovd (§panélsko).

Vystoupeni na mezinarodnich konferencich v roce 2008

[1] Progress on difference equations, Laufen (Salzburg), Germany, 12. — 17. 3. 2008.
J. Smital - Functional equation of Dhombres type — a simple equation with many problems

[2] International Workshop on Multi-Rate Processes & Hysteresis, 29. 3. — 5. 4. 2008, University
College Cork, Ireland.

J. Kopfovd — Magnetohydrodynamic flow with hysteresis: Physical model and existence

P. Kordulovd — Preisach model in hydrology

[3] Second Workshop on Nonlinearity and Geometry - Darboux Days, Bedlewo, Poland, 13 -19 April,
2008.

M. Marvan - On recursion operators of the IGSG

A. Sergyeyev - Generalized Stiickel transform and integrability

[4] Recent Progress in Operator Theory and Function Theory, CIRM Luminy, Marseille, 27.4.-2.5.
2008.
M. Englis — zvand pfedndska Covariant derivatives of the Berezin transform

[5] Superintegrable Systems in Classical and Quantum Mechanics, Praha, CR, 4.-10.5.2008,
A. Sergyeyev — pfedndSka Generalized Stéckel transform and (super)integrability

[6] Geometry in Odessa, Odessa, Ukraine, 19 - 24 May, 2008.
M. Marvan - On the spectral parameter problem



[7] Function Spaces and Their Operators, St. Louis, USA, 29.-31.5. 2008.
M. Englis — zvand predndska Toeplitz operators, weighted Bergman kernels, and Dixmier
traces

[8] Workshop on problems related to Bergman kernels, Beijing, China, 8.-13.6. 2008.
M. Englis — zvand pfedndska Ramadanov conjecture and line bundles over compact symmetric
spaces

[9] Free Boundary Problems, Stockholm, Sweden, June 8 — 14, 2008.
P. Kordulovd — Preisach Model in Hydrology.

[10] Summer Symposium on Real Analysis XXXII, Chicago State University, USA, June 9 — 17, 2008.
J. Smital - Minimal sets and distributional chaos

[11] Nonlinear Physics. Theory and Experiment V, Gallipoli, Itdlie, June 12 — 21, 2008.
A. Sergyeyev - Integrable systems in (1+1) dimensions: nonlocal recursion operators vs. local
symmetries

[12] Current Geometry, Vico Equense, Italy, 24 - 26 June, 2008.
M. Marvan - zvand predndSka Zero curvature representations, horizontal gauge cohomology,
and recursion operators

[13] School and Conference on Differential Geometry, ICTP Trieste, Italy, 14.-20.6. 2008.
M. Englis — zvand pfedndska Ramadanov conjecture and line bundles over compact symmetric
spaces

[14] VII Iberoamerican Conference on Topology & its Applications, University of Valencia, Spain,
June 25 - 28, 2008.

J. Dvordkovd — A characterization of omega-limit sets of C2-functions on the interval

V. Kurkovd — On omega-limit sets of dynamical systems of dendrites

[15] Workshop on Complex and CR Geometry, Partial Differential Equations and Invariant Theory,
Praha, 30.6.—4.7. 2008.
M. Englis — zvand pfedndska Generalized Toeplitz operators and weighted Bergman kernels

[16] 14th International Conference on Applications of Computer Algebra, RISC, Castle of Hagenberg,
Linz, Austria, July 27 - 30, 2008
M. Marvan — On the spectral parameter problem

[17] 30 years of bihamiltonian systems, Bedlewo, Polsko, 3. — 9. 8. 2008.
A. Sergyeyev — zvand prfedndSka Generalized Stickel transform: integrability, reciprocal
transformations and more

[18] Frobenius structures and singularity theory, Bedlewo, Polsko, 24. — 30. 8. 2008.
A. Sergyeyev - Infinite hierarchies of nonlocal symmetries for the oriented associativity

equations

[19] European Conference on Iteration Theory, Yalta, Crimea, Ukraine, September 7 — 13, 2008.
Z. Kocan — On the space of omega-limit sets of a continuous map on a dendrite

[20] CIRM Luminy, Marseille, 13.—17.10. 2008.

M. Englis — zvand pfedndska Hankel operators and the Dixmier class
[21] EqualS2, Kuala Lumpur, Malaysia, 22.-30.11. 2008.

M. Englis — zvand pfedndska Toeplitz quantization on real symmetric domains
d) Pracovni pobyty v zahranic¢i (17)

Uskutecnilo se celkem 17 zahrani¢nich pracovnich pobytl v celkové délce 235 dni. Z toho profesori 6x



celkem 57 dni (M. Englis 3x, 36 dni, J. Smital 3x, 21 dni), docenti 5x celkem 48 dni (7. Kopf 1x, 10
dni, A. Sergyeyev 4x, 38 dni), odborn{ asistenti 6x celkem 130 dni (Z. Kocan 1x, 7 dni, J. Kopfovd 1x,
6 dni, P. Kordulovd 1x, 14 dni, V. Kurkovd 1x, 7 dni, M. Mdlek 2x, 96 dni). Pracovnici ustavu a
studenti v jejich rdmci méli 8 pfedndSek (kromé predndSek pro studenty), z toho profesofi 6x (M.
Englis 3x, J. Smital 3x), docenti 1x (A. Sergyeyev), odborni asistenti 1x (V. Kurkovd).

[1] Uniwersytet im. A. Mickiewicza, Poznan, Polsko, 28. 1. — 11. 2. 2008.
A. Sergyeyev, pracovni pobyt

[2] Weierstrass Institut fiir Applied Sciences, Berlin, Némecko, 3. — 8. 2. 2008.
J. Kopfovd, pracovni pobyt

[3] Universidad de Murcia, Spanélsko, 3.—14.4.2008.
J. Smital, pfedndskovy a pracovni pobyt, pfedndSka Functional equation of Dhombres type — a
simple equation with many problems

[4] University College Cork, Cork, Ireland, May 2008, 2 tydny.
P. Kordulovd, pracovni a pfedndSkovy pobyt

[5] Istituto Superior Téchnico, Lisboa, Portugal, 21, 4. - 18. 7.2008
M. Mdlek, pracovni pobyt

[6] Karl-Franzens Universitit Graz, 4. — 7. 5. 2008.
J. Smital, pfedndskovy a pracovni pobyt, pfedndSka Functional equation of Dhombres type — a
simple equation with many problems

[7] University of Newcastle upon Tyne, UK, 12.-14.5.2008.
M. Englis, pfedndskovy a pracovni pobyt, pfedndska Hankel operators and the Dixmier class

[8] Universitiat Wien, Viden, Rakousko, 11. ¢ervna 2008.
A. Sergyeyev, pracovni pobyt

[9] Institut fiir Mathematik, Julius-Maximilians-Universitdt Wiirzburg, 8.-17.7.2008
T. Kopf — pracovni pobyt

[10] Concordia University, Montreal, Canada, 8.-23.9. 2008.
M. Englis, ptedndskovy a pracovni pobyt, pfedndska Toeplitz quantization on real symmetric
domains

[11] Uniwersytet Wroclawski, Wroclaw, Polsko, 25. 9. — 12. 10. 2008.

A. Sergyeyev, predndSkovy a pracovni pobyt, predndska Generalized Stickel transform and
(super)integrability

[12] Chalmers TH — Goteborg University, Sweden, 25.10.-9.11. 2008.
M. Englis, pfedndskovy a pracovni pobyt, pfedndska Hankel operators and the Dixmier class

[13] Universitdt Wien, Vider, Rakousko, 8. — 20. 11. 2008.
A. Sergyeyev, pracovni pobyt

[14] Univerzita M. Bela, Banskd Bystrica, 17. — 24. 11. 2008.

Z. Koc¢an, pracovni pobyt

V. Kurkovd, pracovni pobyt, predndSka Topologickd entropie, podkovy a homoklinickd
trajektorie na grafech a dendritech

M. Mdlek, pracovni pobyt

[15] Karl-Franzens Universitit Graz, 1. — 5. 12. 2008.

J. Smital, pfedndskovy a pracovni pobyt, pfedndSka Minimal sets and chaos — recent results
and open problems

e) Pfrednasky zahranic¢nich hosti na ustavu (5)



[1] 5. 3. 2008 Dr. Andrzej Bis (University Lodz, Poland), Fractals with homeomorphisms of positive
entropy

[2] 4. 6. 2008 Denis Flynn, (University College Cork, Ireland), Modelling the flow of water with
hysteretic FEST model

[3] 8. 10. 2008 Prof. Dr. Ludwig Reich (Universitit Graz, Austria), Generalized Dhombres equation in
the complex domain

[4] 15. 10. 2008 RNDr. Matis Dirbdk (Univerzita M. Bela, B. Bystrica), On special extensions of
systems with hypertransitive properties

[5] 18. 12. 2008 Dr. Diego Catalano Ferraioli (Univ. Milano, Itdlie), Differential invariants of generic
parabolic Monge — Ampere equations

f) Pfednasky hosti z CR na istavu (3)

[1] 6. 3. 2008 Mgr. Vojtéch Pravda, Ph.D. (MU AVCR, Praha), All spacetimes with vanishing
curvature invariants in four and more dimensions

[2] 19. 3. 2008 RNDr. E. Feireisl, DrSc. (Matematicky tstav AV CR v Praze) Asymptotické chovdni
fesen{ rovnic hydrodynamiky (kolokvidln{ pfedndska)

[3] 23. 4. 2008 Doc. RNDr. Miroslav Krbec, DrSc. (Matematicky ustav AV CR, Praha), Klasicky
a fourierovsky pristup k prostorim Sobolevova typu (kolokvidlni predndska)

g) Pracovni pobyty zahranic¢nich hostl na dstavu, dlouhodobé staze (5)

[1] Dr. Andrzej Bis, Institute of Mathematics, University of LodZ, Poland, 4. — 7. 3. 2008.

[2] Prof. Dr. Abe Sklar, Illinois Institute of Technology, Chicago, USA, 13. —29. 6. 2008.

[3] Dr. Mario Paschke, Institut fiir Mathematik, Universitit Miinster, Germany, 1. -10. —31. 12. 2008.
[4] Prof. Dr. Ludwig Reich, Institut fiir Mathematik, Universitit Graz, Austria, 6. — 10. 10. 2008.

[5] Prof. dr. hab. Maciej Blaszak, Institute of Physics, A. Mickiewicz University, Poznaf, Poland, 30.
11.-13.12.2008.

Ocenéni v roce 2008

Clenka fesitelského kolektivu M. Stefinkovd ziskala Cenu U&ené spoleénosti CR v kategorii Mlady
védecky pracovnik za rok 2008 ,,za mezindrodné uzndvany pfinos k rozvoji teorie dynamickych
systému“.

Struc¢na charakterizace vysledki dosazenych v roce 2008

Vrdamci feSeni projektu bylo v roce 2008 bylo publikovdno 19 praci v mezindrodnich
Casopisech (viz [al] — [al19], ¢lanku pfijatych k publikaci je koncem roku 2008 celkem 12 (viz [f1] —
[f12]). Pfevazuji ¢lanky v impaktovanych ¢asopisech (13 publikovanych a 10 pfijatych). Kromé toho
byly vyddny 3 preprinty praci [c1] — [c3], které jsou zaslany do mezindrodnich Casopisd, a byly
obhdjeny 2 dizerta¢ni (Ph.D.) price [el] a [e2]. Vysledky ziskané pfi feSeni projektu byly navic
prezentovany formou 24 predndsek prip. referdti na 21 mezindrodnich konferencich doma a
v zahrani¢i: Cina 2x, CR, Francie, Irsko 2x, Itdlie 3x, Malajsie, Némecko, Polsko 4x, Rakousko,
Spanélsko 2x, Svédsko, Ukrajina 2x, USA 3x. Ve osmi piipadech se jednalo o zvané predndsky.
Kromé toho se uskutecnilo 16 zahrani¢nich pracovnich pobyti, cilem byl kontakt se zahraniénimi



spolupracovniky: Irsko, Kanada, Némecko, Polsko 2x, Portugalsko, Rakousko 4x, Slovensko 3x,
Spanélsko, Svédsko, Velkd Britdnie.

a) Dynamické systémy. Dynamickym systémim a jejich aplikacim jsou vénovany publikované prace
[al] — [a5], [al4], [al5], [b1], [b2], prace [f1], [f2], [f11] a [f12] pfijaté do tisku a obhdjend dizertacni
price [cl1].

Diskrétnim dynamickym systémim jsou vénovany price [al] — [a4], [al4], [fl], [f2] a [el].
Jednorozmérnym dynamickym systémim jsou vénovdny prace [al4], [f2]. Prvni pfinasi dalsf,
pravdépodobné konecnou, revizi ,klasickych® vysledkd A. N. Sharkovského. Tykaji se klasifikace
spojitych zobrazeni intervalu s nulovou topologickou entropii. Jednd se o vice neZ 50 podminek
charakterizujicich nulovou topologickou entropii. Jsou uvddény v mnoha monografiich. BohuZel, ne
vSechny jsou spravné. Jejich korekci uz bylo vénovano nékolik praci riznych autord, Kocan ve své
prdci dokazuje vSechny implikace mezi témito vlastnostmi. Prdce [f2] charakterizuje ty spojité funkce f
intervalu, v nichZ jsou spojité funkce C(g), NW(g) a L(g), pfifazujici kazdé funkci g jeji centrum,
mnoZinu nebloudivych bodd, resp. systém vSech omega-limitnich mnoZin.

Distribu¢nimu chaosu v kompaktnich metrickych prostorech price [a2], [a3]. Vyzdvihnout je
nutno préci [a2], kterd pfindSi slabé podminky zarucujici existenci distribu¢né chaotické mnoZiny pIné
Lebesgueovy miry pro spojitd zobrazeni n-rozmérné krychle a pro nejsilnéjsi typ distribu¢niho chaosu,
DCI. V jednorozmérném piipadé podminka zarucuje, Ze komplement chaotické mnoZiny md dokonce
nulovou Hausdorffovu dimenzi! Price [a3] je v€novdna distibuénimu chaosu pro trojihelnikovd
zobrazeni ¢tverce. Je dokdzdno, Ze takové zobrazen{ je DC1, mé-li cyklus jiné periody, neZ je mocnina
dvojky. Disledkem je, Ze existence homoklinické trajektorie implikuje DC1 (je zndmo, Ze kladnd
topologickd entropie neimplikuje DC1). Price pfindsi feSeni problému, ktery odoldval usili mnoha
matematikl vice nez 20 let a predstavuje dileZity prispévek ke klasifikaci trojihelnikovych zobrazenf.
Prace [a4] obsahuje prehled otevienych problémi, tykajicich se vztahu obou slabsich typi
distribuéntho chaosu a ostatnich vlastnost{ trojihelnikovych zobrazeni (charakterizujic{
v jednorozmérném piipadé nulovou topologickou entropii). Lze pfedpoklddat, Ze pozitivné ovlivni
dal§{ bdddn{ v oblasti trojihelnikovych zobrazeni.

Prace [al] a [f1] maji charakter aplikaci diskrétnich dynamickych systému. V prdci [al] je
navrZen deterministicky model pro casové fady cen akcif na burze. Zdkladem je diskretni dynamicky
systém, v némZ je zabudovano zpozdéni. Hlavnim vysledkem je obecné feSeni a diikaz, Ze pfi vhodné
volb€ parametrii model dostate¢né presné aproximuje skutecny vyvoj v ¢asovém intervalu v fadu tydnt.
Spolupréace s prof. Reichem (Universitidt Graz) prinesla price, které maji charakter aplikaci vysledkd
teorie dynamickych systému pro feSenf iterativni funkciondlni rovnice v redlném a komplexnim oboru
[f1].

Spojitym systémiim jsou vénovdny price [a5], [al5], [bl], [b2], [c2], [f11] a [f12]. Prdce [a5] studuje
tok vodivé tekutiny ve ferromagnetickém hysteréznim prostiedi. Hlavnim vysledkem je dikaz
existence feSeni pifisluSného nelinedrniho systému parcidlnich diferencidlnich rovnic v oblasti
konvexnosti Preisachova operdtoru. Prace [b2] opét s pouZzitfm nespojitych hysteréznich operdtorQ
modeluje rist bakterii a obsahuje diikaz existence feSeni ptislusného systému diferencialnich rovnic.
Price [bl], [c2], [f11] a [f12] pfindSeji nové teoretické vysledky pro systémy s hystereznimi operdtory.

V préci [al5] je navrZen teoreticky zdklad feseni tfidy problémi nejhorstho scénare. Hlavni
véta o konvergenci modifikuje a koriguje podobné vysledky zndmé z literatury. Metoda je pak
aplikovdna na nepfesné¢ zadany okrajovy problém obycejné diferencidlni rovnice s nepfesnymi
koeficienty.

b) Integrabilni systémy. Jsou jim vénovéany publikované prdce [a6] — [al0], [al6] — [al9], preprinty
[c1] a [c2], prdce [f3] — [f5] pfijaté do tisku a obhdjend dizertacni prace [e2].

Prace [a6] a [a7] jsou vénovany integrabilité dynamickych systéml v Liouvilleové smyslu. V
[a6] se zavddi multiparametrické zobecnén{ Stickelovy transformace a ukazuje se, za jakych podminek
zachovdvd integrabilitu, nekomutativn{ integrabilitu a superintegrabilitu. V [a7] je dokdzdna existence
uplné soustavy komutujicich operdtort symetrie (tj. integrdld pohybu) pro Kleinovu-Gordonovu
rovnici v zobecnéném vicerozmérném Kerr-NUT-AdS casoprostoru bez jakychkoliv omezeni na
funkciondlni parametry metrického tenzoru. Tato price jiz v roce 2008 ziskala 5 citaci dle SCI (s
vylouéenim praci spoluautori).

Rada praci je vénovdna integrabilité ve smyslu teorie solitond. V praci [f4] je zavedena novd
metoda klasifikace integrabilnich systému, u nichZ je pfedem zndma reprezentace nulové kfivosti bez
parametru. To je béZné zejména u systémt Gauss— Mainardi— Codazziho rovnic popisujicich vnorené



plochy v Eukleidovském prostoru. Mimo jiné se pritom navazuje na klasifikaci normdlnich tvarQ
reprezentaci nulové kfivosti, jeZ obdrZel P. Sebestyén v prici [a9]. V [al0] je zobecnéna na pfipad ti{
nezavisle proménnych tzv. univerzaln{ hierarchie. Jako dusledek je nalezena rozsahld nova tfida (2+1)-
rozmérnych integrabilnich bihamiltonovskych systéml spolu s prislusnou Laxovou reprezentaci. V
prdci [f5] je studovdn fenomén existence nekonecné hierarchie lokdlnich symetrii, kterd neni
generovdna ani operdtorem rekurze ani mastersymetrif.

Jeden publikovany clanek pojedndvd o formadlni integrabilité ortonomnich systému, kterou
zavedl Riquier kolem r. 1910. Pfesto dosud nebyl zndm efektivni a Uplny popis minimdlnich mnoZin
podminek integrability. Problém je vyfeSen v préci [f3].

Nakonec, v ¢lanku [a8] je nové feSen problém ekvivalence jisté tridy casoprostorl s usporou
objemu vypocti oproti standardni Karlhedeho klasifikaci.

¢) Matematicka fyzika. DosaZené vysledky jsou uvedeny v publikovanych pracich [all] — [al3] a
v pracich [f6] — [f10] pfijatych do tisku.

O pracich [all], [al3], [f7] a [f10] je podrobnd informace ve zprdvé za rok 2007. V pracech
[al2] a [f8] se podafilo zobecnit prosluly Feffermantiv vysledek, popisujici hrani¢ni singularitu
Bergmanova jadra hladce ohranicené silné pseudokonvexni oblasti, na vazena jadra pro vahy, které se
chovaji jako mocnina vzdalenosti od hranice [al2] nebo dokonce maji na hranici logaritmické
singularity u ¢lent vysSich tadu [f8]. Tyto vysledky maji bezprostfedni aplikace pro Berezin-
Toeplitzovo kvantovani na oblastech s Kéhlerovou metrikou, které Feffermantiv asymptoticky rozvoj
vyuziva: umoziuji napf. kvantovat silné pseudokonvexni oblasti s Cheng-Yauovou metrikou nebo
s metrikami jejichz Ricciho tensor roste u hranice resp. v nekonecnu rychleji nez metricky tensor.
Clanek [f6] se zabyva Toeplitzovym kvantovanim a s nim souvisejici Berezinovou transformaci ve
specialnim kontextu Cartanovych oblasti (tzn. irreducibilnich omezenych symetrickych prostort
nekompaktniho typu), ato konkrétné tzv. hraniénimi Berezinovy transformacemi, o kterych je
ukazano, ze jsou ve skutecnosti zaroven i obvyklymi Berezinovymi transformacemi na piislusnych
hrani¢nich sténach, avSak sposunem v hodnot¢ Wallachova parametru. Navic je i explicitné
identifikovana holomorfni retrakce, vznikajici jako hrani¢ni limita geodetickych symetrii, jejiz
existence byla dokdzana Kaupem a Sauterem v roce 2000. Kromé Berezinovych transformaci plati
podobna tvrzeni i pro operatory konvoluce s libovolnou rotaéné symetrickou mirou.

Prace [f9] ptinasi piiklad silné pseudokonvexni oblasti s hladkou hranici, jejiz asymptoticky
rozvoj Bergmanova jadra u hranice nema sice zadny logaritmicky c¢len, a oblast pfesto neni lokaIné
sférickd (a tedy zejména neni ekvivalentni jednotkové kouli). Situace je stejnd i pro Szegdho jadro.
Tyto protiptiklady vyvraceji tzv. Ramadanovu hypotézu z roku 1981, navzdory fad€ castecnych
vysledki v opaéném sméru, dokdzanych rGznymi autory (Boichu a Coeuré, Boutet de Monvel,
Nakazawa, Hanges, Burns, Graham, Hirachi, Komatsu, Lu a Tian, aj.). Protipfikladem jsou diskové
bandly nad kompaktnimi symetrickymi prostory ranku vice nez jedna; nejjednodussim je tedy diskovy
bandl nad Grassmannianem ranku dva.

Financovani vyzkumného zaméru v roce 2008

Zpracovala Ing. J. Sindlerovd

V souladu s pfilohou ¢. 1 Rozhodnuti ¢. 62/2005-31 o poskytnuti instituciondlni podpory na
vyzkumny zameér predstavuji celkové schvdlené uznané ndklady na realizaci Vyzkumného zdméru
MSM4781305904 (ndzev: Topologické a analytické metody v teorii dynamickych systéml a
matematické fyzice) vroce 2008 castku 9.079 tis. K&. Na zdkladé vysledkd pribézného hodnoceni
vyzkumnych zdmérd, které probéhlo vroce 2007, byla zvysSena intenzita instituciondlni podpory
Vyzkumného zdméru MSM4781305904 na 100%. V souladu s rozhodnutim ¢. 437/2005-31 byla
v roce 2008 Matematickému dstavu v Opavé poskytnuta od MSMT dotace ve vysi 9.079 tis. K&.
InstituciondIn{ podpora pokryla veskeré schvdlené uznané ndklady vyzkumného zdméru. Matematicky
ustav tak v roce 2008 nespolufinancoval vyzkumny zamér z jinych zdroju.

Schvdlené uznané ndklady byly v roce 2008 polozkové ¢lenény takto:

* osobni ndklady (6.438 tis. K¢),

¢ ndklady na pofizeni majetku (120 tis. K¢),

* provozni ndklady (1.584 tis. K¢),

¢ cestovni ndhrady (435 tis. K<),

* ndklady na zvefejnéni vysledkd VZ (50 tis. K¢),
¢ dopliikové (reZijni) ndklady (452 tis. K¢).



ProtoZe vroce 2007 nemohly byt pouZity vSechny pfidélené finan¢ni prostfedky nebo jejich
pouZiti by bylo neefektivni, byla vyuZita moZnost jejich pfevodu do Fondu tcelové urcenych
prostredki. Do Fondu tceloveé urcenych prostfedkl byla prevedena ¢dstka ve vysi 351 tis. K¢. Z této
¢astky bylo vroce 2008 pouzito 93 tis. K¢ na uhradu osobnich ndkladd, 136 tis. K¢ na uhradu
provoznich ndkladi, 72 tis. K& na udhradu cestovnich ndhrad a 50 tis. K& na uhradu ndkladd na
zverejnéni vysledkti VZ. Finanéni prostredky byly pouZity dle ptivodniho pldnu, ktery byl specifikovan
ve zpravé za rok 2007 a ve vykaze uznanych ndkladt za rok 2007.

V prubehu roku 2008 nebyla provedena Zddnd zména v poloZkovém ¢lenén{ uznanych ndklada.

Po zohlednén{ financnich prostfedkd z Fondu tceloveé urcenych prostiedkti bylo vroce 2008
celkem vycerpdno 9.130 tis. K¢. Financéni prostfedky pouZité na realizaci Vyzkumného zdméru byly
v roce 2008 poloZkové ¢lenény takto:

¢ osobni ndklady (6.397 tis. K<),

¢ ndklady na pofizeni majetku (120 tis. K¢),

¢ provozni ndklady (1.670 tis. K¢),

¢ cestovni ndhrady (423 tis. K<),

* ndklady na zvefejnéni vysledkd VZ (68 tis. K¢),
* doplikové (reZijni) ndklady (452 tis. K¢).

Stejné jako v uplynulém roce byla i v roce 2008 vyuZita moZnost prevodu financnich prostredku
do Fondu ucelové urcenych prostredki. Do Fondu tcelové uréenych prostfedki byla prevedena ¢astka
ve vysi 300 tis. K¢ (z toho 134 tis. K¢ by mélo byt v roce 2009 pouZito na thradu osobnich nakladi, 50
tis. K& na dhradu provoznich ndkladl, 84 tis. K& na dhradu cestovnich ndhrad a 32 tis. K¢ na thradu
ndkladil na zverejnén{ vysledkt VZ).



