TEMATA K ZAVERECNYM BAKALARSKYM ZKOUSKAM Z INFORMATIKY 2019
Obor: Aplik. inf. - prez. Bc. a Aplik. inf. - komb. Bc.

A. TEORETICKE A METODOLOGICKE ZAKLADY INFORMATIKY

Al. Zaklady teoretické informatiky

Gramatika, typy gramatik - Chomského hierarchie.

Konecéné automaty, ekvivalence deterministickych a nedeterministickych
konecnych automata.

3. Vztah mezi reguldrnimi gramatikami a kone¢nymi automaty.

4. Zdasobnikové automaty. Akceptovani prazdnym zasobnikem a koncovymi stavy.

5. Deterministické a nedeterministické zasobnikové automaty.

6. Vztah zasobnikovych automat( a bezkontextovych gramatik.

7. Bezkontextové gramatiky, normalni tvary gramatik.
8. Turingovy stroje a jazyky typu O.
A2. Logika

1. Vyrokova logika, syntax a sémantika jazyka vyrokové logiky.

2. Ekvivalence vyrokovych formuli. Normalni formy vyrokovych formuli.

3. Splnitelnost a platnost formule ve vyrokové logice, rozhodovadni pomoci
sémantického stromu, Quienlv algoritmus, reduction ad absurdum, tablova metoda,
rezoluéni metoda, dedukce ve vyrokové logice.

4. Predikatova logika 1. fadu — jazyk predikatové logiky, term, formule, substituce,
sémantika, splnitelnd formule v interpretaci, pravdiva formule v interpretaci,
splnitelnd formule, tautologie, kontradikce.

5. Obecna rezoluéni metoda v predikatové logice - obecnd rezoluéni metoda, klauzularni

(Skolemova) forma, Skolemova funkce, Skolemova konstanta, prenexni tvar formule,
Herbrandova procedura, Robinson(v unifika¢ni algoritmus, Herbrandovo universum,
zobecnéné rezoluéni odvozovaci pravidlo.

A3. Pravdépodobnost a statistika

1.

2.

Elementarni pojmy kombinatoriky a poétu pravdépodobnosti. Pravdépodobnostni
modely - variace, permutace, ndhodny pokus, nahodny jev, definice
pravdépodobnosti, podminéna pravdépodobnost a nezavislé jevy, Bayesova véta.

Zakladni statistické pojmy - ndhodnd velicina, diskrétni ndhodna veli¢ina, spojita
nahodna veli¢ina, ndhodny vektor.
Ciselné charakteristiky, zakladni typy rozdéleni pravdépodobnosti diskrétni a spojité

nahodné veliCiny (rozdéleni rovnomérné, binomické, Poissonovo, exponencialni,
normalni), momenty.



B.

Regresni a korelacni analyza — linedrni regrese, korelace, autokorelace, korela¢ni
koeficient.

Casové tady. Indexy. — klasifikace, trend, sezénni slozka, cyklickd slozka, ndhodnd
slozka.

Zaklady statistické indukce. Statistické testovani hypotéz - Zakladni soubor, populace,
typy vybéru, statistickd hypotéza, statistické testy, testovaci kritérium, pfijeti a
zamitnuti hypotézy, nulova hypotéza, alternativni hypotéza, testy nezavislosti.

PROSTREDKY A METODY INFORMATIKY

B1. Algoritmy a programovani

B2.

Algoritmus a jeho vlastnosti, metody navrhu algoritmu, rekurzni a iterativni
algoritmy.

Algoritmus a jeho vlastnosti, metody navrhu algoritmu, rekurzni a iterativni
algoritmy.

Zakladni datové typy a struktury, uZivatelsky definované datové struktury, syntaxe a
sémantika.

Procedury a funkce, voldni odkazem a hodnotou, implementace v C++, pfima a
nepfima rekurze.

Dynamické datové struktury, linedrni seznamy, fronta a zasobnik, stromové struktury.

Razeni a vyhledavani, vlastnosti radicich algoritmd, ¢asova a prostorova sloZitost
fadicich algoritma.

Aplikace dynamickych datovych struktur v grafovych a fadicich algoritmech.

Operacni systémy

Sprava paméti — ukoly spravy paméti, pfidélovani paméti — popiste virtualni metodu
strankovani na Zadost, také s ohledem na vybrany operacni systém.

Sprava proces(l — stavy procesd(, priority procest ve Windows a v Linuxu, preemptivni
multitasking se sdilenim ¢asu, multithreading.

Pridélovani procesoru — které soucasti jadra systému se na ném podileji? Jaky je
rozdil mezi preemptivnim a nepreemptivnim planovanim procesoru? Strucné popiste
prabéh planovani procesoru v opera¢nim systému dle vlastniho vybéru (Windows
nebo Linux), v¢. pouZivani front, priorit, kvanta.

Synchronizace procesd — vyberte si nékterou synchroniza¢ni ulohu a popiste ji.
Vysvétlete princip synchroniza¢niho nastroje semafor (jak pracuje, binarni semafory,
obecné semafory).

Uvaznuti procest — zakladni princip predpovidani uvaznuti (s vyuZitim grafové
reprezentace prostiedk( i Bankérova algoritmu), zakladni princip detekce uvaznuti.
Organizace dat na pamétovych médiich — systém souborl. Popiste strukturu

nékterého systému soubor( obvyklého pro Windows (FAT32 nebo NTFS) a nékterého
pouzivaného v UNIXovych systémech (ext2, ext3, ext4, ReiserFS, XFS).



B3. Poditacova sit a internet

1.

Fyzickd a logicka topologie sité. Charakterizujte topologie sbérnice, hvézda, kruhova,
stromova, mesh (smisend). Co je to paterni vedeni? Kolizni a vSesmérova doména.
Jmenujte a charakterizujte bézné aktivni sitové prvky (funkce, vrstva v RM ISO/OSI,
typické pouZiti).

Protokol. Standardy — de iure a de facto. Protokolovd datova jednotka (PDU).
Referenéni model ISO/OSI. Entita, horizontalni a vertikalni komunikace v ISO/OSI.
Sitovy model TCP/IP, vztah k RM ISO/OSI.

Ethernet a standard IEEE 802.3. Zatizeni v siti. Pfistupova metoda CSMA/CD, kolize a
Backoff algoritmus. Pfenos v poloviénim a plném duplexu. Podvrstvy na vrstvé L2.
EtherType, rdmce typu Ethernet Il.

Transportni vrstva, porty, protokoly, vazba na aplikacni vrstvu. Pribéh TCP spojeni.
Sitova vrstva, protokol ICMP (ucel, priklady ICMP zprav, ICMP paket, rozdil mezi
ICMPv4 a ICMPv6, priklady vyuZiti).

Protokoly IPv4 a IPv6. IPv4 adresy, tfidy, podsitovani, VLSM, CIDR. Statické a
dynamické adresy, vefejné a soukromé adresy. IPv6 adresy. Proces ziskani IP adresy
véetné DHCP.

Aplikacni vrstva. Protokoly aplikaéni vrstvy — HTTP, FTP, SMTP, POP3, IMAP, jmenné
sluzby a DNS, Telnet a SSH (k ¢emu slouzi, jak se pouZivaji, sjakymi protokoly
komunikuji, PDU).

Bezdratové a mobilni sité — princip, prenosové médium. Wi-fi a |IEEE 802.11,
frekvence, SSID, rozdil mezi ramcem podle IEEE 802.11 a ethernetovym rdmcem.
Pfistupovda metoda CSMA/CA. Antény, MIMO, MU-MIMO. Bezpecnost, rozdil mezi
WEP, WPA a WPA2, konfigurace pomoci WPS.

C. INFORMATIZACE ADMINISTRATIVY

C1. Databazové systémy

1.

Pojem data, informace, objekt, entita, typ objektu, instance objektu, jakym
zplUsobem se eviduji v databazi.

Pojem mnozZina, relace a operace nad mnoZinami (podmnozina, identita, kartézsky
soucin, ...), pojem relace a funkce.

Definujte pojmy redundance, nekonzistence, integrita a dosazZitelnost dat. llustrujte
na prikladech.

Konceptualni model.
Normalni formy.
Jazyk SQL.



C2. Informacni systémy

1. Informacni systémy a technologie. Vysvétleni pojm, klasifikace IS/IT podle rliznych
kritérii, vyznam IS/IT v soucasnych podnicich (organizacich).

2. Podnik a podnikové procesy. Utvarovy a procesni pohled na organizaci, ucel
modelovani a optimalizace proces(, metody, SW nastroje, pouzivané modely.

3. Podnikové inf. systémy typ( ERP, CRM, SCM. U¢el, funkce a vyznam uvedenych typ(
IS.

4. Inf. systémy pro fizeni podnikového obsahu (ECM, DMS, ...). Ugel, funkce a vyznam
téchto IS.

5. Inf. systémy Data Warehouse a Business Intelligence. Ucel, funkce a vyznam téchto
IS.

6. Architektury a technologie podnikovych IS. Vysvétleni tématu a priklady.



