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Some aspects of chaos in discrete dynamical systems

1. Uvod ,

Dizertaéna praca je o topologickej dynamike spojitych zobrazeni. Skimaji sa au-
tonémne systémy na intervale a v kompaktnych metrickych priestoroch ako aj neau-
tondémne systémy na intervale. Dve hlavné kIi¢ové slovd sii stabilita, a chaos.

2. O obsahu dizertaénej praice
Dizertacna préca je riefenfm niekolkych konkrétnych problémov z diskrétnej dy-
namiky. Ide o tri autorkine éldnky opatrené spoloénym komentérom:

[1] J. Dvorakovs, Stability of chain recurrent points of continuous maps on interval,
J. Difference Equ. Appl., DOI: 10.1080 /10236198.2010.545057, Available online:
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Autorka uvazuje zobrazenie prirad’ujiice spojitej funkcii intervalu mnoinu
jeho ret’azovo rekurentnych bodov. Charakterizuje tie funkcie, v ktorych je toto
zobrazenie spojité. Pre centrum, pre mnozinu omega-limitnych bodov a pre
mnoZzinu neblidivych bodov bola takéto charakterizicia zndma vdaka Steelovi
a Smitalovi a Steelovi. Je zaujimavé, ze charakterizicia je rovnaka vo vietkych
Styroch pripadoch.

[2] J. Dvotékova, On a problem of iteration invariants for distributional chaos,
Commun. Nonlinear Sci. Numer. Simul. 17 (2012), no. 2, 785-787.

V tejto praci ide o ¢iastoéné rieenie problému, ¢i chaos DC3 je tzv. iteracnym
invariantom. Problém sformuloval Li, ktory dal kladnu odpoved’ v pripade DC1
a DC2. Autorka ukdzala, 7e ak spojité zobrazenie kompaktného metrického
priestoru do seba je DC3 tak aj kazd4 jeho iteracia je DC3. Otvorenou zost4va
otazka, & zobrazenie musf byt’ DC3 ak jeho itercia je DC3. Autorka ukazuje,
ze dvojica bodov generujica DC3 pre iterdciu zobrazenia nemusi generovat’ DC3
pre zobrazenie. To naznadéuje obt’aznost’ problému.

[3] J. Dvofdkovd, Chaos in nonautonomous discrete dynamical systems, zaslané do
tlace.

V préci sa skimaji neautonémne systémy dané rovnomerne konvergentnou
postupnost’ou spojitych surjekeif intervalu. Autorka ukazuje, ze, zhruba povedans,
nie je stivis medzi velkost'ou chaotickych mnozin takéhoto systému a jeho lim-
itného zobrazenia.

3. Hodnotenie kvality dizertaénej prace

Najskor uvediem niektoré konkrétne pripomienky, ktoré mém k dizertdcii:

Uvodn4 éast’ Je niekedy aZ prili§ suchd. Na str. 10, ked’ sa zavddza pojem “essential
periodic point”, by bolo vhodné rozobrat’, & v periodickej orbite s jednym takym

bodom musia byt’ vietky body také alebo nie. Tie by ¢itatel'a zaujimalo, o znamens
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“p” v definicii “p-stable”. Mnoziny Sy(f) a S(f) sa definujii ako zjednotenia. Prvs
z nich ako zjednotenie bodov, druhd ako zjednotenie mnozin. Som zvyknuty na to,
ze bod sa povaZuje za mnozinu (“singleton”), ale aj tak ma to tu rusi. Naproti tomu
na str. 12 sa zase hovorf o hustote periodickych orbit (teda nie o hustote mnoziny)
v mnozine ret’azovo rekurentnych bodov. Na méj vkus to nie je dostatotne precizna
formuldcia. Nastr. 13 by sa mala uviest’ definicia Li-Yorkovho chaosu pre neautondmny
systém. Na str. 14 nie je vidy jasné o akom chaose je reé. Napr. vo Vete C sa hovor{
o distribu¢nom chaose bez Specifikdcie, ¢ ide o DC1, DC2 alebo DC3 a hovori sa o
nechaotickom zobrazeni f; Citatel'ovi nie je jasné v akom zmysle, kjm sa nepozrie do
dokazu. Ocakdvam, Ze pri obhajobe bude uchddzacka pouZivat’ preciznejsie formulécie.

Privital by som tiez, keby nielen v Casti 4 ale aj v Castiach 3 a 5 boli uvedené nejaké
otvorené problémy €i naznacené moznosti d’alSieho vyskumu.

Dizertacnd praca je kombindciou viet a démyselnych kontraprikladov. Od autorky
si vyziadala dobrii znalost’ teérie diskrétnych dynamickych systémov, najméi met6d
topologickej a symbolickej dynamiky. Préca prindsa nové vedecké vysledky a prispieva
tak k lepSiemu pochopeniu teérie. Prica nie je prilis rozsiahla ani jednoliata, ide
skor o izolované prispevky k teérii. Ukazuje vSak, Ze autorka preukizala schopnost’
samostatnej vedeckej prace. Prvy z troch ¢lankov povazujem za najlepsi.

Vyslovujem nasledujici zéver.

4, Zaver

Odporicam, aby bol Jane Dvoidkovej po tdspesnej obhajobe udeleny titul
‘CPhD” .
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