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1. Uvod

Dizerta¢nd prdaca patri do oblasti topologickej dynamiky spojitych zobrazeni kom-
paktnych metrickych priestorov. Je monotematickd, Studuje ireguldrne rekurentné
body, najma stivis medzi existenciou takychto bodov a dolezitymi vlastnost'ami systému
(chaos, entropia, $pecidlne invariantné miery).

2. O obsahu dizertaénej prace
Dizertaéna praca je siiborom nasledujticich troch ¢ldnkov, ktoré st opatrené spolotnym
komentdrom (tym myslim vetko okrem reprintov troch ¢lankov).
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Hlavnym spomedzi visledkov tejto prace je, Ze existencia ireguldrne rekurentného
bodu a distribuény chaos DC1 st nezdvislé (dokonca aj v triede trojuholnikovych
zobrazeni Stvorca).

[2] L. Obadalové, J. Smital, Counterezamples to the open problem by Zhou and Feng
on the minimal centre of attraction, Nonlinearity 25 (2012), no. 5, 1443-1449.

Tu sa, pre bod z, §tuduje mnoZina M, tych invariantnych (pravdepodob-
nostnych) mier, ktoré si limitnymi bodmi postupnosti mier ziskanych ako arit-
metické priemery atomickych (pravdepodobnostnych) mier sediacich na bodoch
vzdy dlhsieho a dlhsieho po¢iatoéného iseku trajektérie bodu z. RieSiac problém
sformulovany Zhouom a Fengom v r. 2004, $tuduje sa tu, ¢i sa pre ireguldrne
rekurentny bod x ndjde v M, aspon jedna takd miera, ktorej suport sa zho-
duje s C,. tzv. minimdlnym centrom pritahovania bodu z (nazvime na chvil'u
také miery peknymi, ostatné miery v M, Skaredymi.). Z prace Zhoua a Fenga
bolo zndme, 7Ze ak z je ireguldrne rekurentny, tak M, je viac ako jednoprvkova
a existuje v nej karedd miera, teda pripadnd peknid mieru tam treba naozaj
“hl'adat™. Zhou a Feng tiez vedeli, ze ak je rekurencia “horsia” ako ireguldrna,
tak vietky miery v M, si Skaredé a ak je rekurencia “lepsia”, tak zase vietky
miery v M, si pekné. Ostalo tak vyriesit’ hrani¢ny pripad ireguldrnej rekuren-
cie. To sa uchddzatke s jej skolitelom aj podarilo. Ukézali na priklade, Ze
ireguldrna rekurencia je uz dost’ zIa na to, aby sa mohlo stat’, Ze vietky miery v
M, st gkaredé. Nasli aj charakterizdciu t¥ch ireguldrne rekurentnych bodov r;
ktoré maji v M, aspoi jednu peknu mieru a udali priklad takej situdcie, teda
ireguldrne rekurentny bod r majici v M, popri Skaredych mierach aj pekné
miery.

Je tu tiez uvedend sice vel'mi jednoduchd, ale mam pocit, ze pre vhl'ad do prob-
lematiky ireguldrnej rekurencie dost’ podstatnd Lema 1, umoznujica skimat’
ireguldrnu rekurenciu na takpovediac ‘jednoduchsej’ trovni ako by naznacovala
povodné definicia.
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[3] L. Obadalové, Irregular recurrence in compact metric spaces, zaslané do tlace.
V tomto ¢lanku sa vySetrujd vlastnosti mnoziny véetksch ireguldrne rekurentnych
bodov. Dokazuje sa tiez, ze subshift s ireguldrne rekurentnym bodom moze mat’
nulovii entropiu, ¢o ddva odpoved’ na otdzku Zhoua a Liho z r. 2009.

3. Hodnotenie kvality dizertatnej prace

Najskér uvediem niektoré konkrétne pripomienky. ktoré mam k dizertécii. Ide najma
o zbytotné chyby v ivodnom spoloénom komentdri k trom ¢lankom.

Co sa tyka anglictiny, autorka dost’ gasto v spoloénom komentdri k trom ¢lankom
nespréavne pouziva, pripadne vobec nepouziva, leny. Je tam tiez niekolko nedostatkov
sposobenych asi tymi, Ze si to autorka po sebe poriadne nepreéitala. Uvediem niektoré:

Na str. 3 v Corollary 1 vypadlo f a v definicii “If ®,,(t) < @, (¢) for all ¢ in the
interval, we write @, < ®;,” je hned’ niekolko chyb (o akom intervale je re¢, ked’ je
pouzity uréity clen?; uvedend nerovnost’ plati vidy: malo zrejme ist’ o definiciu ostrej
nerovnosti a nie neostrej). Nemd v definicii (DC1) byt” “for some ¢ > 0" namiesto “for
any t > 077

Na str. 4 autorka tvrdi, Ze “For continuous maps on the interval ... positive topo-
logical entropy, ..., Li-Yorke chaos ... are equivalent”, o nie je pravda a malo by to aj
autorke byt’ notoricky zndme. Vo Vete 4 sa tvrdi, Ze pre spojité zobrazenie metrického
kompaktu existencia ireguldrne rekurentného bodu implikuje Li-Yorkov chaos (ten au-
torka na str. 3 definovala ako existenciu nespocitatelnej chaotickej mnoziny). To vSak
nezodpoved4 tomu, ¢o je v praci [1] naozaj dokdzané.

Vo Vete 6 by bolo podl'a mila sprdvnejsie vraviet’ “For triangular maps’ namiesto
“For any triangular map f.

Na str. 5 sa do definicie invariantnej pravdepodobnostnej miery vladil nejaky nezmy-
sel, akoby z definicie ergodickej miery.

Na str. 6, dva riadky nad formulou (11) treba vyhodit’ slovo “positive”.

Celkove sa mi dizertaénd préca paci, vemuje sa podla moéjho nédzoru zaujimavej
téme a o zvlast ocenujem, dotyka sa mmnohych klicovych pojmov tedrie dynam-
ickych systémov (chaos, entropia, invariantné miery, rekurencia. ...), je v tomto zmysle
roznorodé napriek svojej monotemati¢nosti. V spoloénom komentédri mohlo byt vy-
svetlené, preto su délezité resp. zaujimavé prdve invariantné miery, ktoré som vyssie
nazval peknymi.

V dizertaénej préci st vyriefené niektoré netrividlne problémy, najma formou kom-
plikovanych kontraprikladov. Ich ndjdenie si vyzadovalo velmi dobri znalost’ najma
metéd symbolickej a topologickej dynamiky. Uchddzacka preukdzala Siroky rozhlad v
dynamike (predpokladém, Ze v spoloénych pracach mé primerany podiel). Praca splita
poziadavky kladené na dizertatné préace. :
4. Zaver

Odporticam, aby bol Lenke Obadalovej-Ruckej po tispednej obhajobe ude-
leny titul “PhD”.
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