Témata k zavérecné magisterské zkousce 2025

Studijni program: Informatika (navazujici magistersky stupen)

A TEORIE INFORMATIKY

A.1 Kapitoly z teorie formalnich jazyku |, Il

Al1l
Al.2
A.l3
Al4
A.1.5

Lindenmayerovy systémy bez interakce, zakladni typy, uzavérové vlastnosti tfidy OL jazyka.
Deterministické OL systémy, vyvojové posloupnosti, rastova funkce.

Interaktivni systémy, vztahy mezi mnoZinami jazyk( generovanych IL systémy.

Rozsifené OL systémy, uzdvérové vlastnosti tridy EOL jazyk(.

Tabulkové systémy, stupen synchronizace a stupen nedeterminismu TOL systému a TOL
jazyka.

A.2 Nesekvencni vypoclty

A21

A2.2

A.2.3

A24

Abstraktni modely paralelnich vypocta: DAG, PRAM. Work-span prezentace paralelnich
algoritmu. Vypocetni sloZitost paralelnich algoritm(: cas, prace, cena. Brentovo lemma.

Paralelizace metodou vyvazenych stromd, ukazka algoritmu scitani prvkd pole, paralelni
nasobeni matic. Analyza sloZitosti obou algoritma (prace, ¢as).

Paralelizace metodou ,,rozdél a opanuj”, aplikace na problém konvexniho obalu mnoziny
bodu.

Paralelizace metodou proudéni (pipelining). obecny princip, aplikace na problém vkladani
prvku a vyvazovani 2-3 stromQ.

A.3 Vypocetni geometrie a pocitacova grafika |, Il

A3.1

A.3.2

A3.3

A34

Obraz a jeho reprezentace: digitalizace, kvantovani, vzorkovani, Fourier(iv obraz,
Shannon(v vzorkovaci teorém, alias, antialiasing, reprezentace rastrového obrazu, barevné
modely.

Generovani graficky element(l v pocitacové grafice v dvojrozmérném prostoru: rasterizace
usecky, kresba prerusované cary, silné ¢ary, rasterizace kruznice, rasterizace elipsy,
generovani znacek, znakdl, pismo, vypliovani polygonalnich oblasti, vyplfiovani hranice
nakreslené v rastru.

Krivky: interpolacni kfivky, aproximacni kfivky, parametrické krivky, charakteristika kfivek,
porovnani.

Plochy: parametrické plochy, spojitost plochy, interpolacni plochy, aproximacni plochy,
Hermitovské plochy: dvandcti vektorova plocha, Sestndacti vektorova plocha, pfimkové
plochy, kubickd plocha spojujici okrajové krivky, plochy zadané okrajem - bilinearni
Coonsova plocha, bikubicka plocha, obecna bikubicka plocha. Bézierovy plochy, Bézierovy
bikubické plochy, B-spline plochy, Bikubické B — spline plochy (Coonslv plat), NURBS
plochy.



A.3.5

Reprezentace téles: hranicni, konstruktivni geometrie téles, modelovani pomoci deformaci,
trojuhelniky sité trojuhelnik(, zmensovani poctu trojuhelnikd, hraniéni reprezentace téles,
hranova reprezentace, jednoducha ploskova reprezentace, strukturovana ploskova
reprezentace, bodova reprezentace. Konstruktivni geometrie téles, modelovani pomoci
deformaci, Barrovy deformace, volné tvarovani téles.

B PROSTREDKY A METODY INFORMATIKY

B.1 Agenty a multiagentni systémy

B.1.1

B.1.2

B.1.3

B.1.4

Lidska a strojova inteligence, pojem agenta, charakteristika agentl na zakladé jejich
architektury.

Reaktivni agent, subsump¢cni architektura agent(. Architektura BDI agent(, architektura
IRMA (intelligent resource-bounded machine architecture).

Koordina¢ni mechanismy v multi-agentnich systémech, kontraktacni sité a koordinace
pomoci stigmergie.

Standardizované Urovné komunikace heterogennich agentt, komunikacni jazyky KQML,
ACL. Uceni v multi-agentnich systémech.

B.2 Hluboké uceni

B.2.1

B.2.2

B.2.3

B.2.4

Matematicky model neuronu a neuronové sité. Cile uceni, ztratova funkce, ocekavana a
empirickd ztrata. Uceni s uCitelem, bez ucitele, posilujici. Tréninkova a testovaci mnozina.
Problém preuceni a nedouceni sité.

Vicevrstvy perceptron, gradientni sestup, algoritmus Backpropagation, optimizéry,
hyperparametry sité.

Konvoluéni sité pro zpracovani obrazu, jejich architektura, konvolucni, sdruzujici (max-
pooling) a pIné propojené vrstvy. Priklady soucasnych konvoluénich architektur.

Uéeni s pozornosti, model query-key-value, transformery, velké jazykové modely.

B.3 Pocditacové sité a decentralizované systémy

B.3.1

B.3.2

B.3.3

B.3.4

Centralizované, decentralizované a distribuované systémy — vysvétlete pojmy. Protokol STP
— Ucel, korenovy switch, konvergence sité switch(, stavy portd, RSTP, MSTP.

Routing. Statické a dynamické smérovani, smérovaci algoritmy (popiste rozdil mezi
algoritmy vektoru vzdalenosti a algoritmy stavu spoje), smérovaci protokoly — popiste
princip vyuziti nékterého z protokol( EIGRP, OSPF.

Bezpecnost a sprava v pocitaovych sitich: firewall (princip fungovani, DMZ, typy filtrovani
— paketovy filtr, ACL na sitové vrstvé, SPI, IDS/IPS, proxy), pfeklad adres (NAT
a Masquerade), protokol SNMP, MIB-II.

Pristupové sité, technologie posledni mile. ADSL (princip, zafizeni v siti, DSLAM), VDSL, dalsi
technologie xDSL. Standard DOCSIS. Optické pristupové sité, FTTx.



B.4 Pocitacové vidéni

B.4.1

B.4.2

B.4.3

B.4.4

Pfedzpracovani obrazu v pocitacovém vidéni, absolutni, relativni kalibrace a rekonstrukce
obrazu.

Techniky segmentace obrazu a pfiznakového rozpozndvani, detekce vyznamnych bodu
v obrazu.

Zpétna stereoprojekce, model kamery, pfipad dvou kamer, absolutni kalibrace
a rekonstrukce, relativni kalibrace a rekonstrukce.

Analyza pohybu, rozdilové metody, estimace modelu prostiedi, opticky tok.

B.5 Projektovani informacnich systému |, Il

B.5.1

B.5.2

B.5.3

B.5.4

B.5.5

Metodiky a metody vyvoje IS. Vysvétleni pojmU, obecné principy analyzy a navrhu IS,
priklady metodik a metod, Zivotni cyklus IS a jeho typy.

Strukturovany a objektoveé orientovany pfistup k vyvoji IS. Podstata, rozdily, zakladni pojmy
a principy, pouzivané modely a techniky.

Jazyk UML a jeho poutziti. Pfehled, vyznam a pouziti model( IS v jazyku UML, podrobné
vysvétleni vybraného modelu (napf. Use Case, Class diagram, apod.), CASE nastroje pro
jazyk UML.

Etapy vyvoje IS. Vysvétleni jednotlivych etap procesu vyvoje IS: specifikace pozadavki na
informacni systém, Analyza a navrh, Testovani, Zavadéni do provozu. Podstata, vstupy
a vystupy, ¢innosti provadéné v rdmci jednotlivych etap.

Vyvojovy tym. Organizace prace vyvojového tymu, pracovni role, vyznam a zpUsoby
komunikace se zdkazniky, vyuZiti agilnich metodik vyvoje IS, metodika SCRUM.

B.6 Rozpoznavani obrazu

B.6.1

B.6.2

B.6.3

B.6.4

Matematicky popis a pfedzpracovani obrazu, s¢itani a konvoluce obrazu, filtrace, fuzzy
filtrace, histogram a jeho vyrovnani.

Matematicka morfologie, segmentace. Sledovani hranice, heuristické metody segmentace,
Houghova transformace.

Detekce priznakd, globalni a lokalni priznaky. Evaluace priznakl, nezavislost vici
transformacim obrazu.

Rozpoznavani vzor(, priznakové statistické metody, neuronové a fuzzy neuronové
klasifikatory.

C TEMATICKY OKRUH POVINNE VOLITELNYCH PREDMETU

(vybér jednoho z predmétu)

C.1 Aplikace expertnich systém(

C1l1

Subjektivni znalosti a mentalni modely, jazykové modelovani, podminéna produkéni
pravidla, mnoZina pravidel jako jazykovy model, neurcitost jazykového modelu.



C.1.2 Neurcitost podminénych pravidel formalizovana pomoci pravdépodobnostnich mér,
expertni systémy s mirami neurcitosti typu MYCIN, EMYCIN a PROSPECTOR.

C.1.3 Formalizace vagnosti jazykovych vyrazi pomoci fuzzy mnozin, zaklady fuzzy mnozinové
matematiky, aproximace jazykovych modell fuzzy funkci, fuzzifikace a defuzzifikace

C.1.4 Neuronové vicevrstvé sité, procedury adaptace neuronovych siti, fuzzy neuronové sité,
fuzzy, automatické metody strukturdlni a parametrické identifikace pravidlovych fuzzy
modeld, fuzzy shlukovaci metody.

C.2 Metody paralelniho programovani

C.2.1 Architektury paralelnich pocitacli: superpocitacové clustery, signalové procesory (DSP —
Digital Signal Processors), programovatelné soucastky (PLD — Programmable Logic Devices).

C.2.2 Parallel Virtual Machine a Message Passing Interface (MPI), popis technologie, princip
paralelizace, ukazka programovani.

C.2.3 Compute Unified Device Architecture (CUDA), popis technologie, princip paralelizace,
ukazka programovani.

C.2.4 Vypocetni platforma OpenCL.

C.3 Semindr z formalnich jazkd |

C.3.1 Lindenmayerovy systémy — biologicka motivace, systémy bez interakce a s interakci.
C.3.2 Lsystémy a jejich vztah k Chomského hierarchii jazyki

C.3.3 Dospélé jazyky a jejich vztah k bezkontextovym jazykim.

C.3.4 L systémy a Zelvi grafika.

C.4 Semindr z formalnich jazku Il

C.4.1 Maticové gramatiky — definice, krok odvozeni, jazyk generovany maticovou gramatikou,
typy maticovych gramatik, vztah k Chomského hierarchii.

C.4.2 Gramatiky ménici se v ¢ase — definice, krok odvozeni, jazyk generovany gramatikou ménici
se v €ase, typy gramatik, vlastnosti a vztah k maticovym gramatikam.

C.4.3 Programové gramatiky — definice, krok odvozeni, jazyk generovany programovou
gramatikou, typy programovych gramatik, vztah k maticovym gramatikam a k Chomského
hierarchii.

C.4.4 Usporadané gramatiky — definice, krok odvozeni, jazyk generovany usporadanou
gramatikou, typy usporadanych gramatik, vztah k Chomského hierarchii.
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