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CHARGED FLUIDS ENCIRCLING COMPACT OBJECTS: ASTROPHYSICAL LEVITATION

Habilitaéni praci pfedstavuje komentovany soubor 11 ¢asopiseckych &lankd s obdobnou,
respektive na sebe navazujici tématikou, jejichZ je uchaze¢ spoluautorem, u jednoho jedinym
autorem. U vét3iny ¢lanku je uveden jako prvni autor, aniz to odpovidd abecednimu poradku.
Jde vesmés o velmi kvalitni impaktované ¢asopisy, jako je Classical and Quantum Gravity, The
Astrophysical Journal ¢ Physical Review D, coz zarucuje vysokou odbornou hodnotu €lankd.

Spole&nou tématikou je pohyb nabitych ¢astic v poli gravitacnich zdrojG, jakymi jsou
neutronové hvézdy & Eerné diry riiznych typd, mimo rovnikovou rovinu. Je-li axialné symetricky
objekt obklopen kromé gravitaéniho pole téZ polem magnetickym, obecné plsobi na obihajici
testovaci &astici sila, kterd neni rovnobé&zna se silou gravitacni a tak na newtonovské urovni
intuitivné usoudime, ze mGze dochdzet ke kruhovému pohybu kolem osy symetrie v jiné nez
ekvatoridlni roviné. Tento pohyb nazyva autor ,astrofyzikdlni levitaci“. Bez dikladnéjsiho
rozboru neni oviem ziejmé, Ze takovéto drahy jsou mozné i v rdmci obecné teorie relativity.

Autor postupné zkoumal pohyb testovacich ¢astic v poli éernych dér, pfes néjz je
superponovano testovaci magnetické, pfipadné elektrické pole. Na stejném pozadi pak studoval
disky ve tvaru toroiddim tvorené dokonalou nabitou tekutinou. Tato superpozice je
zjednodudenim redlné astrofyzikdlni situace, kde by magnetické a elektrické pole ovliviiovalo
prostoroasovou geometrii. | naboj nabité tekutiny se pokldda za testovaci, to znamena, Ze se
zanedbava jeho vlastni interakce. Autor v3ak peclivé uvadi zjednoduseni, kterych se dopousti a
diskutuje astrofyzikalni relevanci svych vysledkd.

Samotny komentar k jednotlivym pracim sestava za ¢tyr oddild, v nichZ autor postupné
komentuje vysledky pfilozenych praci. Nakonec hodnoti relevanci vysledkd z astrofyzikalniho
hlediska a zamysli se nad dal$imi perspektivami vyzkumu v této oblasti. Komentd¥ je sepsany
velmi pfehledné a peclivé, nenarazil jsem ani na zadné prepisy. Prace, na jejichz zakladé byla
habilitace sepsand, mély zaslouZeny ohlas u védecké verejnosti a z komentari je patrné
autorovo hluboké porozuméni tématice.

S vyjimkou jedné préce zvefejnéné v European Physical Journal Plus jsou jednotlivé ¢lanky dilem
vice autor(, ale z Ustniho sdélenfi jeho spolupracovnikd vim, Ze dr. Kovaf mél na nich Ivi podil,

co? je zd(iraznéno tim, Ze na pracich zahrnutych do habilitace je uveden jako prvni autor. Vyklad
v nich i v komentdfich je velmijasny a miZe se v nich dobfe orientovat i ¢tenaf ne zcela zbéhly
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v feSené problematice. Autor tak prokazal nejen schopnosti k samostatné védecké praci, ale i
své schopnosti pedagogické. Proto doporucuji praci uznat jako habilita¢ni a na jejim zakladé
udélit RNDr. Jifimu Kovarovi, PhD védecko — pedagogickou hodnost docent pro obor fyzika —
teoreticka fyzika.
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